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1．は じめ に

　 本 研 究 は ，図 1 に 示 す地 震応答低減機能 を 有す る床構

造
1）
を提 案 す る も の で あ る，文 献 1）で は，床 組 の 面 内 変

形 を無視 した 1 層 鋼構 造骨 組 を 対象 と し て ，床 ス ラ ブ と

骨 組 か ら成 る 2 自由度 系 解析 モ デ ル の 地 震 応 答解析結 果

か ら，本床 構造 を 適用 す る こ と に よ っ て 骨組 の 最大べ 一

ス シ ヤ
ー
係数を 2 − 3 割低減で き る こ と を示 し て い る．

　他 方 ，本 床 構 造 を適 用 した 骨組 は 剛 床 仮 定 が 成 立 し な

い た め，各構面 が 負担す る 質量の 比 と各構面 の 層 せ ん 断

剛性 の 比 が 異なる と床組 の 面 内変形 が 生 じる場 合 が あ る
2）．

本論 で は ，図 1 の 床構造を適用 した 1 層 2 ス パ ン 鋼構造

骨組 を対 象 と して，文 献 2）の 考 え 方 に基づ い て 床組 の 面

内 変形 を 考慮 した 解 析 モ デル を 構 築 し，こ の 解析 モ デ ル

を用い た 地震応答解析結果 と，床組 の 面 内 変形を無視 し

た場合 の 解析結果
D
を比較 ・考察す る．

2．対象 と解 析モ デル

　対象 は，図 1 の 床 構造 を適 用 し た 1 層 2 ス パ ン 鋼構 造

骨組 （図 2 参照）で あ り，弾性応答を示 す場合を取 り扱

う．偏 心 の 影 響 を排 除す る た め ，各 構 面 が 負担す る質量，

各構面 の 層 せ ん 断剛性 ，各構面 の 粘 弾 性 体 の 形 状係 数

s！d （s ：粘弾性 体 の 貼付 面積 ，
d ：粘弾性 体 の 厚 さ）は 内側

構面 に関 して 対 称 と す る．

　 図 2 の 対 象 骨 組 を床 ス ラブ と骨組 に 分 解 し，図 3 に 示

す 6 自 由度 系 の 解 析 モ デ ル を構 築 す る．た だ し，解 析 骨

組 の 全 重 量 は 床 ス ラ ブ 上 に
．一様 に 分布 す る も の と し，各

構 面 に お け る 質 点 は 床組 お よ び 床 ス ラ ブ で 連結 さ れ て い

る もの と考 え る．図 中 の M は各 構 面 の 質量 ，v は 全車 量

に 対す る 床 の 重 量 の 割 合 （重 量 比 〉，Kf は 床 ス ラ ブ の 面

内剛性，K
，
は 床組 の 面 内剛性，　 KF は 骨組 の 層せ ん 断剛

性 ，cF は 骨 組 の 減 衰 係 数 　K ，，i は 粘 弾 性 体 の 等 価 剛 性 ，

C　は粘弾性 体の 等価減衰 係 数 で あ る．
　

eq3

．解析パ ラ メ
ー

タと解析条件

　表 1 に 解析 パ ラ メ
ー

タ を示 す．骨組全 体の 層せ ん 断剛

性 は，本床構造 を適用 しない 場合の 固有周re　T （表 1 参

図1 地震応答低減機能を有する床構造

粘弾性体

照 ） と骨 組 の 全 重 量 （1400kN ）よ り算 出 し，外 側 構 面 の 層

せ ん 断 剛 性 exKF と 内側 構 面 の 層 せ ん 断 剛 性 inKF を表 1

中の
e．KFfi，KF で 与 えて い る ．ま た，各 構 面 で 形 状係数

が異 な る 揚 合 の 応 答 を確 認 す る た め に ，骨 組 全 体 の 形 状

係tU　s！d を 定 め た 上 で ，外 側 構 面 の 粘弾 性体 の 貼付量 eiS

と内側構面の 粘弾性体の 貼付量 inS を，表 1 中の
exS ／inS

で 与えて い る．なお，層せ ん 断 剛 性比 exKFIi ．
KF が l！2，

かつ 粘弾 性 体の 貼付 面積比 αSん。S が 112の 場合 の 解析結

果 は ，文献 1）に お ける床組 の 面 内変形を無視 した 場合 の

解析 結果 と
一

致す る，　　　　　　　　　　　　　
」

　床 ス ラ ブ の 面 内剛性 Kt は 剛床 とみ なせ る程度 に大 き な

値 （骨 組 全体 の 層せ ん 断剛 性 の 100 倍 ） を 与 えて お り，
床 組 の 面 内 剛 性 Kb は無 視 して い る．骨組 の 減衰 は 2％ の

初期剛性 比 例型 と し，粘弾性体 の 温 度は 20℃ （
一

定）と し

て い る．入 力地震動 は表 2 に示 す 2 波 と し，EI　 Centro
NS は 地動 最大 速度を 0．5（mts ）に規 準 化 した も の を，　 BCJ
L2 は 原波 を用 い る．
4 ．解析 結果

　図 4 に 粘弾性体 の 最大せ ん 断変形 δ蓋響 を，図 5 に 各構

面 の 最 大 層 間変 位 δ畆 を，図 6 に 最 大 ベ ース シ ヤー係数

CBm。X をそ れ ぞ れ 示 す．図 中の 横軸 は粘 弾性 体 の 貼付 面積

表 1　 解 析 パ ラ メ
ータ

解 析 パ ラ メ
ータ 範 囲

層せ ん 断 剛 性 比
雌
KF んKF 1〆2，1，2，5

粘弾性体の 貼付面積 比
鰐
Sん。8、尸「m…暇一．7一  1−一ガ．「．h「尸7皿一．广广一冖「Lヒー　 　 0．2〜10『．．．．一 一．一、　一

粘弾性体 の 形状係数8／d（m ） 1〜200

重 量 比 v 　 0．5
，
0．7

，
0，9

ヒ7冨｝L．
固有周 期 7T（s） 0，5，1．0
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比
exs ！inS

で あ る ．ま た ，横軸 に 平行 な 点線 は 面 内 変形

を 無視 で き る場 合 （evKF ／i。KF ＝1！2，　ins ！　，xS ＝1／2）の

解析結果 で あ り，プ ロ ッ トは 面 内 変形 を 考慮 した 場合 の

解析結果 を表 して い る．入 力地震動，固有周期 丁，床 ス

ラ ブ の 重 量 比 v ．形 状 係 数 S／d を 変化 させ た 場 合 に お い

て 同様 の 傾 向 が確 認 され た た め，以 下 で は El　 Centro　 NS，
T − O．5（・），・

・0．7，s！d＝100（m ）の 場合 に つ い て 考察

する．

　図 4 よ り ， 各 構 面 の 粘 弾 性 体 の 最 大 せ ん断 変形 δ澀
M

は，

床組 の 面内 変形を考慮 し た と きの 解析結果 と，床組 の 面

内変 形 を 無視 した と き の 解 析 結 果 と が 概 ね 合 致 す る

exS ／i。S が 存在 す る こ と が わ か る ．ま た 図 5 よ り，

，。KFIinKF が 工 また は 2 の 場合，両解析結果の 各構 面

に お け る最 大 層 間 変位 δ訟が，概 ね 合 致 す る 。．S／　inS が

存在 する が， 、。
KF ！i．KF が 5 の 場合は ，　 exS んf，S の 増

加 に 伴 っ て 各構面の δぎ麒 が増加 し て お り，各構 面 の δ盈，

が 床組 の 面 内変 形 を 無視 し た と き の 解析 結果 と
一

致 す る

e．
s！i。

S が 存在 し な い こ と が わ か る．

　図 7 に，粘 弾 性 体 の せ ん 断変 形 δ
V’E’W

と各 構 面 の 層間変

位 δ
F

の 時 刻歴 応答 を 示 す ．図 中 の プ ロ ッ トは 各 応 答 の 最

大値 を表 し て い る，
exKF ！i、

KF が 5 の 場 合，図 7（c）に示

す よ うに 粘 弾性 体 の 変 位 応 答 に位 相 差 が 生 じ，各 構 面 の

骨組 の 層間変位 が ほ ぼ 同 時刻 に 最大値 を 示 す と き に 内側

構 面 の 粘 弾 性 体 の せ ん 断 変形 は 逆 の 符 号 を と っ て い る．

本論で 対象 と し て い る骨組 の 場合，各構面 の δ
F

とδ
昭 M

の

和 は 常に 等 し く，上述 した 各構 面 の 粘 弾 性 体 の せ ん 断 変

形 の 位 相差 に よ っ て ，図 5 に 示 す よ うに 内側 構 面 の δ
F

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 max

が 増加 した と考 え られ る ．ま た，図 6 よ り，最大べ 一
ス

δ黜 mm ）
150100

。 内側 構 面 　 国外 側 構 面

δ孟． （mln ）
150

CBmax1
．5

シ ヤ
ー
係数 CBm。x は

e。S／i。S を 変化 させ て も床 組 の 面 内変

形 を 無視 した 結果 を 上回 らない こ とが わ か る．

ま とめ

　本論 で は ，地震応答低減機能を有す る床構造を適用 し

た 1 層 2 ス パ ン 鋼 構 造弾 性 骨 組 を対 象 に ，地 震 応答 に 及

ぼ す 床 組 の 面 内 変 形 の 影 響 を考 察 し た．そ の 結 果 ，各 構

面 の 層 せ ん 断剛性 が 異な る場合，粘弾性体 の 貼付面積 を

各構 面 で 適切 に 与 え る こ とで ，粘 弾 性 体の 最大せ ん 断 変

形 δ縲
M

と最 大 べ 一ス シ ヤ ー
係 tw　CBmnxは床 組 の 面 内 変形

を無視 した場合 と同様 の 地震応答を示す こ とが 明らか に

な っ た．ま た，各 構 面 の 層せ ん 断 剛 性 の 差 が 大 き く な る

と，各構面 に お け る粘弾性体 の せ ん 断変形 に 位相差 が 生

じ，床 組 の 面 内変形 を 無視す る こ と が で き ない 揚 合 が 存

在 す る こ と を示 した ，
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