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In man, the paraganglia (i. e. the extra-adrenal collections of chromaffin cells) are 

commonly known as the “organs of ZucKERKANDL”in the foetus and newborn infant, 
and have generally been accepted to be degenerated and disintegrated in earlier childhood. 

On the other hand, existence of the paraganglia in adult man has recently been reported 

(Coupland, 1954). Thus the questions arise as to whether the paraganglia may be some 

other source of αtecholamine than the adrenal medulla and adrenergic nervヒ fibres,and 

whether they may be a tissue of origin from which pheochromocytoma in extra-adrenal 

sites anses. 

In the present report, the experimental studies on catecholamine with reference to the 

paraganglia were undertaken, mainly with rabbits by using histochemical methods, to in-

vestigate function of the paraganglia. As histochemical methods, the HrLLARP & 

HoKFELT's histochemical technique for the selective demonstration of noradrenaline was 

partially modified and for the simultaneous histochemical demonstration of both adrenaline 

and noradrenaline the classical chromaffin reaction was used. 

The results were summarized as follow. 

A. 羽Tithrabbits 

1. Cytological demonstration of catecholamine and distribution of the “noradrenaline 

cells”in the parganglia 
In the paraganglia (which formed an elongated strip extending down the pre-aortic 

region) the numerous“noradrenaline cell complexes" were demonstrated, whereas in the 

adrenal medullae these cells were scarcely observed (the continuity of the paraganglia 

with the adrenal medullae was observable) (Fig. 1, Fig. 2司 Fig.3, Fig. 4, Fig. 10, Fig. 

11 and Fig. 13). It was revealed by comparing the percentage of the pigment forming 
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cells that the chromaffin cells of the paraganglia were mainly the specific“noradrenaline 

cell complexes" (control group in Table 3). 

2. Secretory activity of the paraganglia 

a) Under insulin induced hypoglycemia (Table 1) 

In the paraganglia neither significant difference in the percentage of the pigment 

forming cells nor appreciable change in the intensity of the pigment reaction by any of 

the two histochemical techniques was observed between the hypoglycemia group and the 

controls, while in contrast to this, in the adrenal medullae marked reduction of the 

pigment formation by the chromaffin reaction was observed in all cases (Fig. 5, Fig. 6 

and Fig. 7）司

b) llnclぞracute nicotinismus (Table 2) 

No appreciable change of the histochemical pictures was observed in the paraganglia 

and the adrenal medullae. 

3. Is h¥・lkrtrophy of the paraganglia caused by bilateral adrenalectomy or by prolonged 

treatment with nicotine ? 

Of the following three groups (Table 3) : a) adrenalectomized group (about three 

months after the bilateral adrenalectomy), b) prolonged nicotine-treated group (injected 

subcutaneously 5 to 25 mg nicotine daily for about 7 months) and c) control group. 

Ther巴 wasa significant difference in the size of the p::iraganglia between the prolonged 

nicotine-treated and control group, whereas no singificant difference between the ad-

renalectomized and control group was observed (Table 3 and Fig. 2). Neither significant 

difference in the percentage of the pigment forming cells in the paraganglia nor appreci・

able change in the intensity of the pigment reaction was observed among the groups 

(Fig. 3 and Fig. 4). 

B. With回 tsand dog 

The numerous“noradrenaline cells" were demonstrated in the paraganglia (which 
formed strips extending down the pre-aortic region) (Fig. 12, Fig. 14 and Fig. 15). 

These results suggest that the paraganglia containing mainly the "noradrenaline cell 

complexes円 arefunctionally independent of the adrenal medullae storing mainly adrenal-

ine, notwithstanding their common chromaffinity and morphological similarity. 
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I 緒 ＝ 広司

Kolm (1903) 26)27＞によりノfラガンクリオン（Para-

ganglia）と名付けられた副腎外クロム親和細胞群はp

不兎p 猫，犬等の動物に於いては’作局に見出されF 亦

終生存続するのであるがp人聞に於いては飴児，新生児

の“Zuckerkandl器官” 36)37）として古くから知られて

おり p 亦これはすでに幼児期に変性，退化23)24)25)37)

してしまうものと一般に考えられて来た．

所が段近ぐ＂＇ 11》land6Jにより p 成人に於いてもパラガ

ングリオンは必ず存在する（腹腔動脈並びに上腸間膜

動脈起始部附近に）ことが報告され， 亦成人に於ける

副腎外クロム親和組織の総量は幼児期初期のそれに匹

敵するであろうと推定されている．

ここに於いて，副腎髄質及びアドレナリン性神経以

外のカテコーヰアミンの貯臓p 分泌場所として，或は

褐色細胞瞳の副腎外の2)18）発生I司地等としてノfラガン

7・リオンについて再検討が加えられるのは意義あるこ

とと忠われる．本研究の第l編に/iS＇いては，組織化学

的方法によりパラガンゲリオンの機能を追究すべく動

物実験を試みた．

1I 実験材料並びに実験方法

1 実験材料

’j；兎！”lι 猫2匹及び犬1匹が用いられた．

これら実験動物はp 処置後或は未処置のまま p 静脈

1向酔（ネンブタール30mg/kg体重）下で開腹されp 腹部

大動脈を含むその周囲の後腹膜組織がp 腹腔動脈起始

者flの上方より総腸骨動脈分岐部の高さま で，すみやか

に採取されp 実験材料として直ちにカテコールアミン

の証明に供された．

2 カテコールアミンの顕微鏡的組織化学的証明法

ktlii，カテコールアミ ンの組織化学の分野では

lうriinkりの研究， Hillarp& Hokfeltの研究な どが次々

と発表され，組織化学的にもノルアドレナリンとアド

Lナリンとの関係がl殉らかにされているがp 化研究に

於いてu，選択的にノルアド Lナリンを証明する方法

として Hillarp氏法の変法が用いられ，総カテコール

アミン（アドレナリン並びにノ ルアドレナリン）を証

明するにはクロム親和反応が用いられた．

a) 沃素酸カリ法（Hillarp氏笈j去）19)20)21) 

i.新鮮組織をJ(JO,,t犬ぷ酸カリウム 〔Kl＜如水溶液に

<18間 叫，（.i. ii. JO 90中性フォル7 リンで2・1l時間固

定. iii. パラフ イン切片作製（パラフイン浸潰／ 56＇＇～ 

58' C, 30分間）. iv.対照核染色（ケルンエヒトロート

或はへマトキシリ ンI. ¥ •脱水，キシロールp ノりレサ

ム封入．

所見：反応陽性部は黄縞色．選択的にノ.，アドレナ

リンを示す．

Hillarp氏の原法では上記操作中のiii. にBきいて凍結

切片作製が行われているが，本研究に於いてはここで

パラフイ ン切片作製法が用いられP パラガングリオン

の如き小務官の切片を得るに容易ならしめた．パラフ

イン包；埋過程が陽性物質（寅縞色色素）に影響を与え

るか否かを検索するためにp 猶の副腎｝.！.＜＿ぴ家兎のパラ

ガングリオンを用い， グ口ロフオルム並びにパラフイ

ンに浸演する時間を種々変えたノーラフイン切片標才、

とp 凍結切片標本との比較が行われた．非常に長い時

間 （96時間～144時間）パラフインに浸演された標本

では，図8及び図9に見られる程度の色素反応の減弱

が認められるが，短時間（30分～60分）パラフ インに浸

泣きれた標本で1；：， 凍結切片標本と比較してF 色素反

応の強さに認め得る程度の変化はない．従って，パラ

フイ ンに浸潰する時間を短くし（30分～60分）且一定

にするならばp 一般的な証明目的のために Hillarp氏

沃素酸カリ法に於いてパラフイン包埋法を用いること

は許されてよいー

b) グロム親和反応（Hen le！：.~変法 ）17)19)20)21)29)30) 

i 新鮮組織を 5%重クロム酸カリ水溶液9容と5%

クロム酸カリ水溶液1容との混液に48時間浸漬． ii. 

109，；中性フオヰマリンで24時間固定.iii. パラ フイン

切片作製（パラフイン浸漬，56°～58'C, 30分聞に I¥'. 

対照核治色（ヘマトキシリン或はケ ・c.；，－エヒトロー

トハ v.脱水p キシロー’Lp パルサム封入．

所見：反応陽性部は糞縞色 （沃素酸カリ法よりやや

濃い）．総力テコ－ .，アミ ン（アドレナリン並びにノ

ルアド レナリン）を示す．

JI[ 実験成績

I ハラガングリオンに於けるカテコールアミンの

組織化学的証明並びに ‘・ノ）（...アドレナリン細胞”19)20)

21）の分布

先ず家兎について上記クロム親和反応及び沃素酸カ

リ i去を各々用いて検索すると p パラガングリオン ；~；，

例外なく腹部大動脈前墜に沿って上腸間膜動脈起始部

附近より下腸間膜動脈起!if;.－~； pfJ!iiに至る長い帯状をな

して悩色に染まってい~のを p 肉眼的に容易に認める

ことが出来る （図IO及び閃lI l. これを顕微鏡的に
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観察するとp 大動脈前組織中に細胞質及び慨に褐色の カリ法陽性細胞は殆んど認められないり他方クロム

色素形成を来たした細胞の集合体があり，コLは全作 劇干111λ位、による標本では両者が共通の反応陽性を示し

として Iつの薄い被膜を有する．これら縞色細胞群は ている（図 1I. 

毛細血管絹を伴って索状に配列している（図 3＇図 4 次lこp 猫及びブミについて｛天ぷ断、カリ法を用いて検索

及び図13). するとp パラガングリオンl土家兎の場合と同様にp 肉

パラガングリオン中のクロム親和細胞群に“ノルア 眼的にはuU;';1：大動脈前壁に沿った帯状物として（図

ドレナリン細胞”がどの程度の割合で含まれているか 12），顕微鏡的には沃素酸カリ法｜湯性細胞を多数合ん

を調べるためlこ，クロム親和反応による標本と沃素酸 だ「j 政~！；＂. ( j；へとして認められる11吋ll f之リl当15I, 

カリ法による標本との聞に於いてy パラガンゲリオン 2 パラガングリオンの分泌活動性

の色素親和細胞含有率（全細胞数に対する色素親和納l ノfラガンゲリオンの分泌活動性が次の2条件下にri,,

日数J）百分率）のJ七や＇it；パjiJt Lた．色素親和細胞合有 いて組織化学的に追究された．

・f'.i t，表3の対1[!1苦手心掛に示された如く p クロム親和 al インシユリン低1111糖下に長ける

反応では53%土5ふ及び沃素酸カリ法ではろ(1_')00土6 程度の差のある分泌活動性tこ対応した組織化学的像

でありp 両者聞に有意の差は認めらjLない． を得るためi二表 lに示された如く家兎 5匹について

パラガングリオンと副腎髄質との組織学的連続性は 各々異った量のインシユリン皮下注射後の異った時間

成熟家兎l 二日＂＇＇、ても認められるがp 付に幼Ti ＇~＇ 兎では に標本が採取され，カテコー，，アミンの証明に供さ＊＂

明らかに認められる（閃 1，図 2及び図10I 沃素酸カ た．

リ法による標本ではパラガンゲリオンメ反応陽性を示 ノfラガンゲリオンl二日いてはp 色素創刊判II日／吋fW

すにもかかわらず副腎髄質は反応陰性を示しており y はインシユリン低血糖群50.8%土3.3（表l) ' 及び対

その反応、lこより両者の境界壱識別し得る程であるが 照51.5%土3.5（表3）でありp 両者間に有意の差は認

（図 2) I ）］~／町，，，足についても同様に髄質中には沃素酸 められない 亦 t＇例l二日ι、てP 対照と比較してp 色素

Iミabbit

No. 

4 

46 

47 

Sc, 

lう（）（h

I kg) 

M. 

1.5 

:VI 

Table 1 Group under insulin induced lηp＜収I＼ぽrma

Treatment ' Histochemical methcrl __ , 
t'ercentage ot 

Intervals after I〕（附臥 ofinsulin pigment forming 
the first fsul〕u1tane1川、、（、hr＜》m1i'l111 1'11ta"i11111 cells 

1 ・） reaction , 1吋 atemethod in paraganglia mj士ct10口、inj竺ct1on / 

i In the greater 
5 1.u. per kg body wt. 

paraganglia ( %) I part of the me-
1 !tours , the 日 mecl<N'' 

IO hou目， W出回crificed

るしU per kg bυdy wt. 

3 hours , the same doses 

adrenals 

paragangha 

51 ' dullaεthe chro-
I maffin reaction 

｜生塑Ee竺一一

51 ιi Fig. 5 and 6 

I.5 8 hours was sacrificed .tdrenal、

3 r.u. per kg body wt. 

F. 4 hours , the叫 medoses 

1.7 
8 hours , the ""ne rJ, 川和

12 hours . was sacrificed 

2 J.U. per kg bcdy wt.i 

:.1 4 hours , the same do,es 

8 ho 
1.3 ! 

the same doses r 

paragan日Im

adrenal adrenal 

paraganglia 

adrenal adrenal 

1mooss1ble to In the medullae 
cal七ulate hれ ι川河 thechromaffin 
of wrong reaction is 
山川tra'tstaining reduced 

53 

i In the medullae 
the chromaffin 

一一＿［ _ _12 ，~o~C: ’ was 'acril i仁川 ｜ 

reaction i、
mMkedly 
reduced 

I F. 
4 1.u. per kg body wt. 

3 hours , the same do町、49 
2A 
7 hou" , was "1crificecl 

paragangha 

adrenals 48 どlFig. 7 
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！止応の強さに d、灼 i~Jる程度の変化はない（図 6 及び

図7). 

他方副腎髄質に於いては，全例に ／j~ l,、て 7ロム親不日

反応、は著明に減弱しており，或は殆んど陰性化してい

ろ：：；1；分も認められる（図5＆ぴ図7). 

hJ 急性ニコチ／中 ， i~ 下に Ii？ける

表2に示された如く，’示兎6匹について各々異った

量のニコチン皮下注射後の異った時間に標本が採取さ

れ，カテコ＿，.，アミシの証明に供された．

パラガンゲリオンに於いては，色素親和細胞合有率

Itニコチン群51.0%士3.0（表2〕でありp 対照との間に

有意の遣は認められない 亦 l例（やや減弱）を除き

他の例ではp 色素反応の強さに認め得る程度の変化は

ない

他方副腎髄質に於いても，クロム親和反応による組

織像に認めれ｝る程度の変化はない．

3 両側菖I]腎嫡出により，或はニコチンの少量持続

投与によりバラガングリオンlま肥大するか？

A 君，，足 :O•次の如く 3 群に分けられた（表 3 I, 

a) 両側副腎摘出群（1'.2匹）・体重l.5kg～J.7kgの雄

Y屯について先ず右副腎が摘出されp その後2週間自

に左副腎が摘出された．その後約3}J月間飼育された

ヌ兎寸： 1\li 土必ず副副腎皮質組織‘ice~＇＂＇in・ cortical 

ti"'ueを有するのでP 両側副腎摘出により死亡するこ

とはない）より標本が採取された．

！日 ニコチン少量持続投与群 （12匹j：休翠！.3kg～

1.5kgの雄家兎に，先ず 1日量5mgより ltf;Y1, 40日目

ごとに 5mgづっ増量されp 160日｜」以従lこl土1日量25

皿gのニコチンが，約7ヵ月間に互って連続皮下注射さ

れた．その後l週間投与が体止さiL た·~：兎より t'.','i1へ〆7

↓~~JI/ さ jLI一：．

C) 対照 (12匹）：体重2.0kg～Z.8kgの成熟家兎（a及

Table 2 Group under acute nicotinismus 

Treatment Histochemical method 
Rabbit ？？＼ドー

i I n＂＂＇＇け｛
Percentage of . 
I pigment formi昭｜
cells Rody wt.I Intervals after nicotine Chromaffin Potassium 

the fi"t . , 
rkgJ ，‘ i ('ubcutaneous¥ reaction iocfotl' meth川linject10n ( )! 、injection I 

in paraganglia i 

I JO mg 

M ・ i I hour , 5 mg 

一一一丁一一 一一一一一一
paragang I ia （%） 

5 
q 今 I2 houぉ， 5mg i adrenals 
Z .5 hours , was sacrificed 

51 

F. I 日トI hour , JO mg 

2 houぉ， IOmg I adrenals 
1.8 ・ I 
'.2 .5 hours , was町 rifi悶 d I 

6 

paraganglia 

! F. ! 25 mg I paraganglia I 
31 I 55 

I 1.5 140 minu回， was賦 rificed i adrenals 

u . 20 mg par百ganglia 1 impossible to , In the para一

.. : .. 5 I I加ur JO mg I j ~f Iで~~.~~gbeca 
I 1.5 hours , w凶 sacrificed ; adrenals i contrast staining j is reduced 

36 

5 mg every 40 minutes, twelve 
M. times. 

paraganglia 

11 30 minutes after the h.,t in- 49 
1.g jcetion, sacrificed 

1 adrenal、

6 mg引 ery40minutes, ten 
M. times. paraganglia 

42 JO minutes after the last 51 
Z.O injection，臼crificed

adrenals 
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直面iのパラガンゲリオン横断標本が作製された（前述

の如しベラガン7リオンは例外なく腹部大動脈前墜

に沿って長い幣状をなしている）．これら横断面 1nr ：~， 

惰円形～紡録形）の縦径並びに横径，H!ii微鏡写史的に

ぴb群も処置：終了後日成功’ぷr:(i,となるため）より標本

が採取され九

以上3iW合計36匹の各々についてP パラガングリオ

ンの隔が最大と.1.'._I)ri.Lる部分に於いて，大動脈軌に霊
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測定された結果l士表3に示主れたI；［［くである．これら

横断面の面積（近似値：縦径×横径）の値をもってp

各々のパラガングリオンの大きさが代表されると仮定

しp 各群間の標本値（縦径x横径〕の推計学的比較が試

みられた所p a～c群聞には有意の差は認められない

が， h～c群聞には有意の差が認められる（即ちP b群

パラガングリオンの肥大F 図11).

色素親和細胞含有率は，表3に示された如く a群

50.7%土2.7, b 群 51.9°~ 土 3.1及び c 群 51.5% 土3.5%

でありp その相互間に有意の差は認められない．亦各

群聞の色素反応の強さにも認め得る程度の変化はな

し、．

IV 総括並びに考察

副腎外クロム親和細胞群は Kohn(1903)26l27lにより

パラガングリオン（ParagangliaJと名付けられたがp

これより以前にyすでに Stilling(1890)33Jにより家

兎p猫及び犬の腹部交感神経叢中にy 亦 Zuckerkandl

(1901)36）により人間胎児の下腸間膜動脈起始部附近に

於いてF 各々観察されていた． Zuckerkandl器官のエ

キスがアドレナリン様作用を示すこともすでに同時期

の頃 Biedl& Wiesel (1902)1lにより証明されていたの

であるがy この器官が幼児期に変性，退化することが

報告され23)24)25）＇従って成人に於いては最早やパラガ

ングリオンは発見出来ないものと一般に考えられて来

たためか，その後は最近に至るまでパラガングリオン

については殆んど顧みられてない．

.!11近になってP Coupland (1954)6）により成人にも

パラガングリオンは存在することが報告され＇ yヘ句、t
等34)35）により新生児の Zuckerkandl器官中の昇圧アミ

ンは主にノルアドレナリン（アドレナリンに対して）

に由来するものでありp 亦胎児のそれは全くノルアド

レナリンのみに由来するものであると云う薬理学的報

告もなされy そして亦 Coupland5lにより幼若家兎の

パラガングリオン中の昇圧アミン活性はノルアドレナ

リンのみに由来するものであると報告されているがp

パラガングリオン中のノルアドレナリンに関して

顕微鏡的組織化学的に検索を試みた報告は見当らな

し、

実験成績第1節に於いてはy 先ず家兎p 猫及び犬の

パラガンゲリオン中の細胞内にノルアドレナリンが顕

微鏡組織化学的に証明されF 次に家兎についてはクロ

ム親和反応（アドレナリン並びにノルアドレナリンを

同時に示す）による標本と沃素酸カリ法（選択的にノ

ルアドレナリンを示す）による標本との聞でその色素

親和細胞含有率を比較することにより p パラガンゲリ

オン中のクロム親和細胞群lお副腎髄質中のそれとは

全く対照的にp 主に“ノルアドレナリン細胞群”（the

specific "noradrenaline cell complexes”， Hillarp & 

Hokfelt) 19J2ol2uのみであろうと云うことが明らかに

された．

かくの如し副腎外クロム親和細胞群は副腎髄質に

比し“ノルアドレナリン細胞”の含有率が非常に高い

と云う実験成績はp 副腎以外の部位から発生した褐色

細胞腫は副腎から発生したそれに比しノルアドレナリ

ンの含有比が高いと云う臨床的観察や7l16J, 或は副腎

から発生した褐色細胞腫そのものがすでに副腎髄質に

比しノルアドレナリンを多く含んでいると云う事実等

と共にp 副腎髄質の皮質に対する発生学的関係とノル

アドレナリン対アドレナリンの関係との聞に何か共通

する問題がかくされていることを，思わしめる．すでに

Kohn (193Q)2B）によりp 副腎皮質から髄質に流入する

静脈血が髄質クロム親和細胞の機能を促進し，パラガ

ンゲリオンはこの様な特殊な血行を有しないがために

幼児期早期に退化してしまうのではないかと推論され

ている，仏最近の Buibringよv Burn3lによるノルアド

レナリンの副腎港流の実験，並びに Shephered& 

West3Uによる種々の動物に於ける副腎髄質中のアド

レナリン含有率と皮質と髄質との体積比との聞に相関

関係が存在するとの観察などはp ノルアドレナリンか

らアドレナリンへの生成機序（メチル化）に副腎皮質

が関与する可能性を示唆している．

この様な仮説に顕微鏡組織化学的見地から支持を与

えるものとしてF 著者の図2は注目に価するものであ

る（ノルアドレナリン反応陽性一陰性部の境界とF パ

ラガングリオンp 副腎髄質及び皮質との相互関係を見

よ）．

パラガングリオンはそのカテコールアミンの貯臓濃

度p その内分泌腺性の構造y その交感神経節前線維に

よる神経支配22）等から推して，カテコールアミン特に

ノルアドレナリンの有力な貯臓p 分泌場所と考えられ

るが，実際の分泌活動性を証明しようと試みた報告は

ない

実験成績第2節に於いてはp パラガングリオンから

の分辺、の直接的な証明は得られなかったけれども，イ

ンシユリン投与例の成績から分る如しパラガングリ

オンと副腎髄質とは，共通のケロム親和性を有するに

もかかわらずp 互に異った独自の分泌活動性を示すこ



156 日イよ！f、Fl'i'1'11 第32巻第2号

とが｜珂らかにされた．亦これらの成績と第l節のそれ

とを参照すれIf，最近副腎髄質について報告されてい

るノルアドレナリンとアドレナリンとが各々相異る特

異な細胞に於いて貯臓さitP 分泌されると云う見解20)

g)13）ばp 広くクロム親和細胞系全体についても云える

のではないかと考えられる．

R験成約沼3節の両側副腎摘出群の結果については

副腎摘出後も実際にパラガングリオンの大きさは安ら

なかった（推計学的に有意の差がないと云う結果から

は“実際上の差が存在しない”とは必ずしも結論し1:1

ないが）から，次の如くに推定される : i）パラガン

ゲリオンと副腎髄質とl土i?f1irnJに互に独立した器官で

あるぶためP 髄質に対するパラガンゲリオンの代償性

肥大が起らなかったp ir）クロム親和組織そのものがp

個体のまだ比較的幼若な時期にp すでにその成長雪印

止してしまうと云う性質を有しているがためy パラガ

ンゲリオンでその増生が起らなかった． i）の考へ．

/j: ;, （すでに実験成績第l節及び第2節からも示唆

されるが）' ノルアドレナリンとアドレナリンとは生

産される細胞系統が別個であるばかりでなく生理学的

にも相互に独立し2元的な機能を果していると云う近

年の一般的p 基本的な考え 15)16）と一致するものであ

り＇ ii）の考え方lわすでに古くから観察されている

事実8）に碁づくものである．

副腎髄質についてはp すでに Eriinkolll13lにより p

ニコチンを 1回だけ投与したtJ;j合p 副腎髄質（ラツテ）

中のノルアドレナリンよれj却代的に失わjL，これと共に

ノルアドレナリンの主な坦休で、ある後九性髄質細胞群

（“ノルアドLナリン細胞群”と同一種14））の盛光性及び

クロム親和性物質が失われ，亦ニコチンを少量持続投

与した場合P ノルアドLナリンh増量し蛍光性髄質細

細群の増生を伴って髄質が肥大すると報告されている

わ，本研究に於いてはパラガンゲリオンについてF こ

れの追試が試みられた（第2節も参照）．第3節のニコ

チン少量持続投与の結果からはp このパラガングリオ

ンの肥大が果して機能充進を伴っているかどおかを判

定することは出来なし、けれども，この結果はp パラガ

ングリオン（主に“ノルアドレナリン細胞”のみを合

むjの機能光進性病態が存在するかもはしないと云ふ

一つの課題を与えるものである．

以上y 実験成績及び清考察を総括するならば，パラ

ガンゲリオンは主に“ノヰアドレナリン細胞群“のみ

を含んでおりp 組織学的には副腎髄質と類似した構造

問rf共通の7ロム別f:itを有しているけれどもp 機能

的には副腎髄質のアド Lナリン分泌性とは可なり分化

独立した内分泌腺であると考えられる．

＼結 三五
回日

パラガンゲリ寸ノ（副腎外クロム親和細胞群）の機

能を追究せんがため，主にパラガンゲリオンに於ける

カテコールアミンについて組織化•＇［＇(1'0，実験的研究を

試みた．ノルアドしナリンの選択的証明法としては沃

素酸カリ法がy 総カテコールアミンの証明法としては

クロム親和反応がそtIぞれ用いられ九

結果は次の如く要約されら．

¥. '0'!11 (49匹）について・

I) “ノ tアドレナリン細胞”がパヲヴンゲリオン

（腹部大動脈前喰に沿って帯状に存在する）中に多数に

証明された，仏副腎髄質中には殆んど証明されなかっ

た．パラガンゲリ寸ン中の7ロム親和細胞群は主に

“ノルアドレナリン細胞群”のみであることが明らか

にされた（色素親和細胞含有率の比較によか．

2) インシユリン低血糖下群（ 5 匹）に lj~·i, 、てp ノf

ラガングリオンについては組織化学的像の変化は認

められなかった；）＇り副腎髄質についてはクロム親和反

応の著明な減弱或は陰性化が全例に認められた．急性

ニコチン中m群（ 6匹）のパラガンケリオン並びに副
腎髄質は組織化学的像の変化を示さなかった．

3) 両側副腎摘出群（摘出後約3IJ月間飼育，12匹〕

は対照に比して代償性パラガングリオン肥大を来さな

かった．ニコチン少量持続投与群（ I日量5mg～25mg 

のニコチンを約7ヵ月関連続皮下ii 1llr 12匹）は対照

に比して或る程度のパラガングリオン肥大をオでした．

B. 猫（2匹〕及び犬（ I匹）について：

パヲガンゲリオン（家 1.［と同様1 腹部大動脈前壁に

沿って帯状に存在する）中に多数の“ノルアドレナリ

ン細胞”が証明され t~.

以上の諸結果よりp パラガングリ寸ンは主に“ノヰ

アドレナリン細胞群”のみを合んでおりp 副腎髄質と

共通のクロム親和性及び組織学的類似性を有するにも

かかわらず，副腎髄質のアドレナリン分泌性から可な

り分化独立した機能を有することが示唆される．

稿を終るに＇l'iりp 終始御指導いただし、た青柳安誠名

誉教授並びに木村忠司教授に深謝致します．

尚，本研究の要旨はp 第12回国際自律神経研究会日

本支ぷ総会 11962年11月3日）並びに第92岡近畿外科

学会（1962年11月10日）に於いて発表した．
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EXPLANATION OF FIGURES 

Ahbreviat1ons 

A. abdominal川 rta; C. adrenal cortex ; M, adrenal medulla ; P, p3raganglia. 

A bar indicate' 0.1 mm. 

Fig. 1 and 2. The p3.raganglia and adrenal glands of rapbits (both ag日l20 days). 

Fig. l. Tlw chromaffin reaction with nuclear staining by hematoxylin. 

Fig. 2. The potassium iodate method ¥¥1th nuclear、ta川ingb)・ Kernechtrot. 
~ote : Continuity between the paraganglia and the adrenal medullae. ¥Vith the potassium iodate 

meth＜叶， thosegive a positive re：《1cti<>n.while these give negative one. 

Fig. 3. The paragan日liaof an adult rnbbit I No 38) without treatment. 

The chromaffin reaction with nuclear staining by hematoxylin. 

Fig. 4. The paraganglia of an adult rabbit r :-;,, 27) with prolonged nicotine-treatment. 

The potassium i,,date method with nuclear staining by Kernechtrnt 

Fig. 5 and 6. The adrenals (Fig. 5 J and the p:iraganglia <Fig. 6〕ofthe same r礼bbit(No 10) under 

insulin induced 11'-p<収lyemia.

Fig. 5. The chromaffin reaction with nuclear staining by Kernechtrot. 

Fig. 6. The potassium iodate method with nuclear st:1ining by Kernechtrot. 

下山te: The pigment formation disappears in the greater part of the medullae, "hill a few groups 

of the chromaffin cells e＇＂叶 inthe medullae and beneath the capsule (being probably 
"noradrenaline cells＇’） 

Fig. 7. The paraganglia and the adrenal meclullae口fan adult rabbit (No 49〕underinsulin induced 
hypoglycemia. 

The chromaffin reaction "・ithout nuclear staining. 

:¥'ote : In the medullae the pigment formation " markhll、reduced.
Fig. 8 and 9. The paraganglia of the same rabbit. 
1、hep<

Fig. 8. Iち fr<,7en sectioning. 

Fig. 9. R¥' paraffin embedding under Ion日 1I l4 hours) c'posure tけ paraff111.
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Abbreviations 

A, abdominal aorta ; 

AD, adrenal gland; 

K, kidney ; 

P, paraganglia ; 

R, renal artery and 

vein ; 

RV, renal vein ; 

U, ureter ; 

V, inferior vena cava. 

Fig. 10. The posterior abdomial wall of a 20 day-old rabbit. The chromaffin reaction. 

Note : The paraganglia are continuous with the adrenal medullae. 

Fig. 11. The abdominal aorta and its surrounding tissues of an adult rabbit (No. 28) with 

prolonged nicotine-treatment. The potassium iodate method. 

Note : The paraganglia increase in size. 

Fig. 12. The abdominal aorta and its surrounding tissues of an adult dog (weighing 4.0kg) 

The potassium iodate method. 
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λbbreviations 

A, abdominal aorta ; N. pre-aortic nerve fibres ; P, paraganglia . 

. :¥ bar indicates O.lmm. 
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Fig. 13. Cross section of the 

paraganglia of an adult rabbit 

(:'¥u.38). 

The chromaffin reaction、、ith
nuclear staining by hematoxylin. 

Fig. 14. Cro田 section of the 

paraganglia of a young cat. 

The pot;i"ium iodate method 

with nuclear staining by hema-

toxylin. 

Fig. 15.ι、ros.5 section of the 

paraganglia of an adult dog. 

The pota田umiodate method 

with nuclear staining by hema-

t11xylm. 


