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1． は じ め に

　地 下建設工事に お い て 近年 に 見 られ る トラ ブル 事例 は，

均等係 数 の 小 さ い 細砂 や 大礫 な どの 限 定 され た 地 盤 で 発

生 す る こ とが 多 い 。こ の よ うな 傾向は ，関 西だ け で は な

く， 名占屋 や 東京 な どの 低平地 にで きた 都市や ， 中国上

海 や 台湾沿岸部などの 都市，オ ラ ン ダや イギ リ ス な ど類

似 した 土質特性 を有す る都市 に お い て も 1司様に見 られ る。

　 日 本で は，近年，建設投資の 減少 に よ り，大規模 ⊥事

や 難工 事 の 計 画，設 計 ，施 工 を行 う機会 が少 な くな っ て

お り，技術力の 維持 お よび 似承が 課題 とな っ て い る 。 ま

た，日本 に お け る トラブル サム 地盤 で の 貴重 か つ 豊富 な

経験に 基 づ い て，建設 工事が盛 ん な ア ジ ア を 始め「巨堺 に

情報 を 発信 し，技術的な 助言 や 海外プロ ジ ェ ク トへ の 参

画 が重要 と考え られ る。

　地盤工 学会関西支部 「地
．
ド建設 工 事に お い て トラ ブ ル

が発生 しや す い 地 盤 の 特性とその 対応技術 に関す る研究

委員会 （委員長 ： 橋本 正 （地 域 地 盤 環境 研究所））1

は，トラブル サ ム 地 盤 の 中で も主 に 均等係 数 の 小 さい 細

砂 と大礫に着目 し て トラブル 事例 を 収集 し，問題 とな る

地盤の 堆積環境 や物 性 な どの 地 質的
・土質的 ア プ ロ ーチ

か ら分析を行 い ，こ れらの 因果関係や 有効的な 対策に つ

い て 研 究 して い る 。 今回 の 特別 セ ッ シ ョ ン で は，木委員

会 に お け る 研究成果の 部 に つ い て ，中 間報 告し た。

2． 研究委員会 の活動概要

　本委員会は，地盤特性分科会 ， トラ ブ ル 事例分科会，

リ ス ク マ ネージ メ ン ト分科会 の 3 分科会 で 構成 され ，

各分科会 に て WG 活動を行 っ て い る。ま た ，関 西 支部

だ け で な く他支部 や 海外 か らの 参加や ，熟年経験者 か ら

若手技術者 ま で 多 く の 方 々 の ご 協力 を 得 な が ら，平 成

22年度 〜24年度 （3 年間） の活動を 予定 して い る。委員

は，海外委員 3名 を含 む，総勢57名 で あ る。

　平成 22年 12月 に は ，朱合華氏 （中 国 同済 大 学教授 ，

海 外 委員）の 来 日 に 合わ せ て 特別 講 演 会 を 開 催 し 1｝，急

成 長 を遂 げ て い る上 海 の 地盤 と，最近の 地 下建設 に お け

る ト ラ ブ ル 事 例 を 中 心 に 講演 し て い た だ い た。本 年 11

月 に も特 別 講 演 会 を 開催予 定 な の で ，後 日 ご 案肉 し た い
。

3． 特別セ ッ シ ョ ン の概要

　本 セ ッ シ ョ ン は，研究発表会の 1 日 目（7月 5 囗）17 ：00
〜18 ： 30に お い て ，一般 の 方 も 参加で き る公開型 セ ッ

シ ョ ン と し て 開催 した 。収容人数 100名程度の 会場 に 対

し て 参加者は 90名で あ り，ほ ぼ満席 の状態で あ っ た

（写真
一 1参照）。

　ま ず初めに，本委員会の 橋本委員長 （写真
一．2参照）

が，研究委員会の 設 立 趣意 を説 明 した後，特別 セ ッ シ ョ

ン の 全体概要 に つ い て 紹介 し た 。特 に，  本委員会で は ，

主 と して 細 砂 と大 礫 を対象 に して 調 査 して お り，  研 究

活動 は，ベ テ ラ ソ と若手 が ペ ア とな り トラ ブ ル事例の 調

査等 に あた り，技術の 伝承 に もつ なげ たい との 意図が あ

る こ と，  現在市例 を収集整 理 して い る過程 で あ るが，

H 本で 発生 し た トラ ブ ル は，海外 に お け る東ア ジ アな ど

の 低平地 に も通 じ る問題 で ある こ と か ら，本研究委員会

成果を 海外 に も発信 して い き た い と ， 強調 され た 。

写真一 1　 会場の 様子

写 真一2　 橋本 委員 長に よ る 開会の 挨拶
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　3．1 シ
ー

ル ド事例の 紹介

　塩 谷智弘氏 （大阪市交通局）より，シ
ー

ル ド．
．
匚事 に お

け る トラ ブル 事例 に つ い て ， そ の 地 盤 特 性 に着目した紹

介があ っ た。紹介された 事例項 Bを 以下 に 示す が ， な か

な か 公 表 され て い な い 貴重な 内容 で あ っ た 。

　  洪積砂 ・
粘土 互 層 地 盤 に お け る切 羽 泥 水 の 逸泥事

　　例

　  シール ドの異常磨耗

　  洪積 砂 層掘進中 の 胴締 め現象

　  砂層掘 進中の排泥管 の閉塞

　  　洪積砂 礫 層 中 の 巨礫 の 出現

　3．2　開削事例の 紹介

　長山喜則氏 （西 日本旅客鉄道  ） よ り，開削工 事 に お

け る トラ ブル 事 例 とし て，二 つ の パ イ ピ ン グ事例に つ い

て 紹介 が あ っ た。こ れ らは，連続地 中 壁 の 不 具 合部 か ら

の異常出水事例 で あ り，掘削側 地 盤は 粘土 層 で あ っ た に

もか か わ らず，そ の 下 部 に堆 積 して い た細 砂 が 地 下 水 と

一
緒 に な っ て 掘削構内に流出した もの で ある 。

こ の よ う

な トラ ブル は，地 下水位 の低下，土留め壁根 入 れ長の 延

伸，部分掘削に伴う土留め壁変形の 不 連続 を 防 ぐ こ と等

に よ り，軽減す る こ とが 可 能で あ る こ とが 述べ られ た。

　 3．3 地盤特性 か ら見 た トラ ブル 事例の 分析

　三 村衛氏 （京都大 学） よ り，主 と して 大 阪 平 野や 京都

盆地 に 見 られ る トラ ブ ル サ ム 地盤 の 堆積環境 とそ の 特性

に つ い て説明がなされた。着 目すべ き地盤は ， 高有機質

土 ，海成粘土，微細砂，大礫等の 特殊 十一で あ り，こ れ ら

が ど の よ うな 分布状況 に あ るの か を把握 す る こ とが重 要

で あ る と指摘 した 。各特殊土 の 分布 は ，そ の 堆積環境 に

よ っ て あ る程 度判別 が で き る こ とか ら ， 調査時 に お い て

対象地域 の 地質
・
堆積状況を 十分 に把握 し ， 必要 な調査

項 目を実施す る こ とが 必要で ある。

　 3．4　 トラ ブル サ ム 地 盤 へ の リス ク マ ネ
ー

ジ メ ン ト

　 北 岡 隆司 氏 （  大 林組 ） よ り，トラ ブ ル サ ム 地 盤 を対

象 に した地下建設工 事 に おけ る留意内容に つ い て 説明が

あ っ た。主た る ポイ ソ トを 以 下 に示 す。

　   　地 盤 特性 とそ の 状態 を十分 に認識 した 上 で ，発生

　　 が 予 想 され る トラ ブ ル を イ メ
ー

ジ す る。

　   現 場 に応 じた 自主 管 理 値 を設 定 し，厳格 な施 工 管

　　理を行う。

　   トラブル 発生要因を回 避ある い は ダメ
ー

ジ を最小

　　 限に 抑制す る た め の 対策 を行 う。

4．　今後の活動に向け てのご意見

研究委員会報告後，フ ロ ア
ー

デ ィ ス カ ッ シ ョ ン を行 っ

た 。
こ こ で は ，今後 の 委員会活動 に対 す る貴重 な ご 意見

を い た だ い た の で ， そ れ ら を以 下 に列挙す る 。

  日 本に お け る トラ ブ ル サ ム 地盤 で の 貴重 か つ 豊富

　　な経験を 世界 に 情報発信す る た め，是非，研究成果

　　を 英文発表 し て い た だ きた い 。

　  トラ ブ ル は 避 け るべ き，な くす べ きだ とい う認識

　　が 根強い が ，そ もそ も トラ ブル は避 け られ な い ，常

　　に 発生す る も の だ と 考 え方 を 改め，そ の ± で トラ ブ
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　ル をどうや っ て 抑制す る か，適切に 対応す る か に主

　眼を お くこ とが 重要で あ る。こ の よ うな 考 え 方 を体

　系的 に整理 した 上 で ，世界 に対 して 日本の 技術 力 を

　積極的 に発信 して い ただ きた い 。

  トラ ブル サ ム 地 盤 に対 して どの よ うな トラ ブル が

　実際 に 発 生 す るか を イ メージ す る こ とは大変重要 で

　あ る 。 しか し，これ は トラブル 発生 時 に 居合わ せ た

　技術者 は 身を も っ て体験 で き る が，そ の よ うな 経験

　 の ない 技術者が これ か らます ます 増加 す る と考 え ら

　れ る 。 こ の よ うな状況下 で どの よ うに技術伝承して い

　 くの か，委員会 と して 方 向性 を 7亅ミす こ とを 希望す る。

  都 市 部 に お け る 開削工 事 な ど で は ，周辺 建物が 傾

　 くな どの第三 者被害に関す る リス ク が あ る。地下建

　設工 事 に おけ る リ ス ク マ ネ ージ メ ン ト として，施 工

　 に伴 う不 具 合だけで な く，不 具合に連動して 第三 者

　 に 波 及 す る リス ク に つ い て も検討 して い ただ き たい 。

  　現在，建設会社 も コ ン サ ル タ ン ト も過度 と思 わ れ

　る価格競争に さ ら され て い る こ とか ら，工 事 に お け

　 る 安全率 が低下 して い る と感 じて い る 。
つ ま り ， い

　 か に安 くす るか に着 目する あまり，余裕がなくなり，

　強い て は リ ス ク 増加 に つ な が っ て い る と懸念 して い

　 る。こ の よ うな 状況 も踏 ま え た 上 で ，リ ス グ マ ネー

　 ジ メ ン トの あ り方 を議論 す る こ と を 希望 す る。

  地 盤 調査 の 重 要 性 は よ く理解で き る が，現状，調

　査段階 で 詳細調査を実施す る こ とは ， 発注者 に認 め

　 て もらえ な い 場合が多い 。十分な詳細調査をどこ ま

　 で 実施 す べ きな の か，必 ず 実施 す べ き調査 と補助的

　 に必 要 な 調査 を優先Jlwa位化 し て 区別す る な ど，学会

　 と して調査 の 標準化 を是非検討 して い た だ きた い 。

　 こ れ らの ご意見に つ い て は，本研究委員会に て 検討す

べ き内容 匕 今後 の 検 討 課 題 と して 位 置 づ け る 内 容 とに

区 分 した上 で ，議論 し た い と考 えて い る。な お，す ぺ て

の ご意見 に対応 す る こ とは 難 しい が，委員会と して 提言

を ま とめ る にあ た り，こ れ らを 参考 にす る予定 で あ る 。

5．　 お わ り に

　セ ッ シ ョ ン の 最後 に ，本委員会幹事長 の 木村　亮氏

（京都大学） より，セ ッ シ ョ ン の 総括 お よ び今後の展開

に つ い て概略説 明 が な さ れ た 。

　本 セ ッ シ ョ ン で の ご 意見を 参考 に しな が ら，単純な ト

ラ ブ ル 事例集 に と ど ま る こ と な く，地 盤特性 に 着 目 した

分析 と，トラブル 対 応技術 を 体 系的 に整 理 す る こ とに よ

り，研究 委 員会の 提言 を取 りま とめ た い と考 え て い る。

　 な お本報告 は ，中野尊之氏 と新 田耕 司氏 （中央復建 コ

ン サル タン ツ   ） の メモ に 基づ い て 作成 した。末筆な が

ら感謝 い た し ます。
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