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1．ま えがき

　本研 究 で は，木質バ イ オマ ス か らバ イ オ エ タ ノ
ー

ル を精

製す るた め の 前処理 法 と して マ イ ク ロ 波 を利用 す る．木質

バ イ オ マ ス は，バ イ オエ タ ノ
ール の 原 料 となるセ ル ロ

ース

や ヘ ミセ ル ロ
ー

ス を リグ ニ ン と呼 ばれ る組織 が覆 っ て い る

た め，何 らか の 前 処 理 に よ りセ ル ロ
ー

ス やヘミセ ル ロ
ース

を露出 し，酵素糖化率 を 高 め る必 要 が あ る ．マ イ ク ロ 波加

熟 の 特 徴 と して ，被加熱物を選択的に 加熱 で きる こ とや 加

熱速 度 が速 い こ とが挙 げ られ る．よ っ て ，マ イ ク ロ 波を 用

い た前処 理 は省 エ ネ ル ギ
ー

な前処理 手 法 と し て 期 待 され て

い る．
　本研 究 の 目的は，高効率

・
省 エ ネル ギー・低 コ ス トを 目

指 した 木質バ イ オ マ ス 前 処 理 用連 続 処 理型 マ イ ク ロ 波照射

装置の 開発 で ある，

2 ，連続処理 型マ イ ク ロ 波照射装置 の 概要

　連 続処 理 型 マ イ ク ロ 波 照 射 装 置 の 概略図 を 図 1 に 示 す．

木質バ イ オ マ ス 混合 物 （木質バ イオ マ ス ，水，有機 溶媒，

酸 な どの 混合 物 ） は 金 属 パ イ プ の 中 を流れ ，そ の 途 中に 置

か れ た マ イ ク ロ 波照射部に お い て マ イ ク ロ 波加熱に よ り前

処 理 され る．マ イ ク ロ 波照射部に は，木 質バ イ オ マ ス 混合

物 の 流 出 を 防止 する ため の 石 英ガ ラス を介 して マ イ ク ロ 波

発 生 装 置 が 設 置 され る ．本研 究で は，マ イ ク ロ 波発生 装置

と して 2．45GHz 帯マ グネ トロ ン を用 い る．

　連続処理 型 マ イ ク ロ 波照射 装置の 特 徴 と し て ，マ イ ク ロ

波 照射部に お け る マ イ ク ロ 波照 射ポ
ー

ト数やマ イ ク ロ 波発

生装置 の 電力容量 を 自 由に 選 べ る点が挙げられる．木質バ

イ オ マ ス 混合物の 組 成や 流 量 ， 反 応時間に 応 じ て ，マ イ ク

ロ 波照射 ポート数 の 増減や マ イ ク ロ 波照射 部の 行 程長の 変

更な どが 自由 に設 定で き る．

3．連続処理型マ イクロ 波照射装置の開発状況

　図 2 にマ イ ク ロ 波出 力 15kW の 連続 処 理 型マ イ ク ロ 波照

射 装置 の 写真を示す．マ イ ク ロ 波 照射部 に は 5kW マ グネ

トロ ン が 3 台設 置 され て い る．照 射 部 の 設 計 は 3 次元 電磁

界 シ ミ ュ レ
ー

タ AnsoR 社二HFSS を用 い た ［1］、

　図 2 に示 した 連続処理型 マ イ ク ロ 波照 射装置の 現状能 力

と して は 6．48　kgthの 木 粉 処 理 が 可能 で あ り，そ の 時 に 生産

され るバ イ オ エ タ ノ
ー

ル の 推 定値は 1．25　kg！h で あ る．これ

は 37MI 〆h の バ イオ エ タ ノ
ー

ル 燃 焼エ ネル ギー
に 相当す る．

一方 ，
マ イ ク ロ 波照 射 装置 で の 概 算 電 力消費量 （前処 理 工

程 の み ） は 54MJ ！h で あっ た．現状 の 問題 点 と して，木 質

バ イ オ マ ス 混合 物 中 の 木 質バ イ オ マ ス の 重量 比 が 11％ 程 度

し か ない こ とや ，
マ イ ク ロ 波照射 部 か らの 熱 伝 達 に よ るエ

ネ ル ギー損 失 が 大き い こ とが挙げ られ る．今 後 ，これ ら の

問題 を解決 し，木 質バ イ オ マ ス か らの バ イ オ エ タ ノ
ー

ル 生

成 に お け るエ ネル ギ
ー
収支 を成 立 させ る，
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　図 1　 連 続処 理型 マ イ ク ロ 波照射 装置の 概略 図

図 2　 15kW 連続処理型マ イ ク ロ 波照 射装 置 の 写 真
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