
Ⅳ-5-5.液体遷移金属の帯磁率につ払て

名大工 安 逮 睡 五

前研究会(1)で遷移金属 お よびそeJ合- 敵点貯おける欝磁- 変化 AI-X8
-xsは ,原子当 9a)電子数 nの 関数 と七 てプロッ トすると, fccお･よび

bcc の固体遷移金属む状態密度曲線の形蚊 と密接な関連 があ ることを示 した｡
■.)

つま少液休a)状態密度曲線 Dl(E)は固終ez}Bs(E)を浄 らかに した形状 菅

もつ もVと考 え,g(E)を分布関数 としてDC(E)管

Cx=･
Dc(E)-1J Ds(Ⅹ)g錘 -x)d蕊

-や〇

から求め ,バy ドか ら生ずるス ピン常麓軽について

Ak-(n)∝D8-Ds

(り

(2)

が成 b立つ ことを示 したO

液 体遷移金嘩o'?電子モネルギー匪患U)知見かち g(E)の正華 を しらペるこ■

とが正攻法 と考え られ る3が , tightly bindingを適解 しなけれ昼 ならない

遷 移金属液体のd-band VJあD方 は , d一波動関数む形状や 5-捧以上の

効果 も取 D入れる必賢があ 9(2㌦ そむ詳細抜放 ん どわかって叶ない｡ iト1 1■

そ れで孜 々は再び以前a)立場 から , -実験約 忙得 られた aLx,(n)や 融点近傍

v Xs(T)お よびxe (r)む性質 から･遷移金属液 体の d-bandaJ性質

を も?と定量的に レらべるらiとにするO･●㌔-. _

固 体お よび液体遷移金属の帯革勢昼つ ぎむ諸頻 からなるo;

g(r)-._;pD'(ET芸)+I.rb(T)+Xs｡ (T,･Edb a n a ( T)
i

+才芋 n

(5)

宗一境は ex占hangeenhar'cementをもったス ピy常魔 性せ ,JD(EF)が
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1に近 くないときは

7E2

㌔ (T)-2〟孟D(EF )=十㌃ (kT)2
d2βnD(EF)
dE2 + - - )

(4)

で与えられるo xorbお よびxso亮 それぞれ軌道お よびスピンー軌道e)常滋

性(2)･Xband ぉ よびxionはLandau-Peiels お よび ion殻eJ反敵性であd

るム融解によって最 も甚 しく変 るものは第一項であ 9_ , つ ぎ紅塵安な頁は第二

項 である｡融解による第,-項()変化分 AX pはつ 女で与えられる(簡単a)ため

0 0Kの差をとる)O

Axβ=
2pB 〔(DE-Ds')一二DIsDL(Ts-rC)1

(卜 JjDi)(卜 Jsl)sJ
<> o (5)

融点にかけるAxp(Tm)はDE(E)が(1)で与えられるもuJとすると(5月 Dも

更に小寧 (なる(20舜-50酵伊 )o

dZorb は融解に よって結晶U)対称性が乱れるもVと考 えるとAx orb<O

u)寄 与を与える(液棒において AXorbは消失 しない もoDと考えられる )Oま

bandaJ窮は, 状態野庭曲線が滑らか搾なることに よって,S一電子的たAxd

を振舞いが増 しAx2and< Oを鉦 も. 巨 rs｡‖ ま小か oIAXAonI

は不変であるo

以上V考察か ら実験 データ(月を当ってみるとつぎu)事柄が予測されるo こゝ

でDs(E)に対 してか くンド計算の結果 ならびに電子比熱摘 畠結果を盛観 しく､ :･̀L
たo

(1 ) Axe)主賓を項は Axpで ･exchange e●nhancement a)射 三大

いていて樽に fccのJsはそれほど変 ら夜ho~日 ⊥~bJ')~ 1

～
(4

(5) fc､c n-8(r-FeやCoo.SMno.5

は

利

8

く

二
き

5
程度 V数値を与えるO特に fcc n-9-1QではDz･lJi耳 大 きいo

e) f｡c n-8-7(Fe～Mn).bcc n--8-6(Feこrcr) で庭 AZ｡rb

e)窮 も重義庭 なって くる｡ bCC-a)液琴_竿は JE はあ壇b大 きくないO
でDs(E)に深い谷があ るもU)と

推定 される.bcc n-6(Cr)a)測定があれば.(Ds(a,膵 や があや)･
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液体遷移金属の帯砥率について

AX｡rbU)寄与がつきとめられるであろ うo

緋 分布関数 g(E) 毎 払が Dは可成 少大きい｡固捧eJ一つのd-bandOrJ巾が

液 体では唐紅に拡がるもむと予想されるO
なお詳細は険討中であるO
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