
EL-TOR菌ニ於ケルLイムベヂ fノ研究

第6報 1週間肉汁培養EL-TOR菌ノ Lイムベヂン1

チ完全ニ破却スノレニ必要ナノレ好遁煮沸時・問

京都帝岡大準監華接部外科皐研究室（鳥潟教授指導）

奪修科生 4黄 田 出一
小 正

Erforschung iiber das lmpedin bei El-Tor-Vibrionen 

VI. Mitteilung: Ueber die optimale Abkochungszeit des Nativ-

antigens zur totalen Regenerierung der Antigenavidit誌t

bei der Bouillonkultur der Erreger 

Von 

Dr. M. Yokota 

〔Ausdem Lahoralorium der Kais. Chir. Uni'lersit乱tsklinikKyoto 

(Prof. Dr. R. Torikata）〕

T estmaterialien 

Das in der V. l¥Iitteilung erwahnte native Kerz巴n白ltrateiner 7 tagigen Bouillonkultur von 

El・Tor-Vibrionenwurde in einem grossen bei 100°C kochenden Wasserbade 5, 10, 20, 30, 40, 

60, 90 und 120 Minuten Jang gehalten, um die so hergestellten P1aparate ceteris paribus auf 

ihre die di~ normale Phagozytose von Stapl】ylokokkenim zirki erenden Blute normal巴rM閃 r．－ 

schweinchen fordernde Wirkung hin zu pri.ifen. 

V ersuchsergebnisse 

Die Ergebnisse cler Pri.ifung, die ja Mittdwerte des Phagozytats rnn 3 je eine Versuchsgruppe 

bildenden Meerschweinchen darstellen, gehen aus folgender Figur hervor : 

Fig. I 

Die Schwan］.、ungdes Phagozytats je nach der VerHi.ngernng der Abkocbungszeit l国imNativantigen. 
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Zusammenfassung 

1. Die Antigenaviditat des Kerzenfiltrates der 7 tagigen Bouillon】王ulturvon EI-Tor 

｝】atsid】jenach der Yerian宮erungseiner Ab】wchur】gszeitvon 5 bis 60 1¥Iinuten allmiihlich 

imrner vergrossert, um rnit der I Stunde dauernden Abkochung die rnaximale antigene Aviditat, 

die sich hier in der Forderung normaler Phagozytos~ von Staphylokokken dokumentiert, zu 

erreichen. 

2. Die weitere Abkochung des Nath・antigens von 60 M inuten an bis 1 20 :¥1 inuten hat die 

Antigenwirkung allmiihlich immer verk!einert. 

3. Dies lehrt uns, class die eigentlichen antigenen Substanzen durch eine 60 Minuten 

ilberschreitende Erhitzung allrnahlich imrner m巴hrvernichtet w'erden. 

4. Die optirnale Abkochungszeit zur Regenerierung der maximalen Antigenaviclitiit hat sich 

also die der 7 tagigen Bouillonku!tur von El-Tor-Vibrionen als 60 :¥linuten herausgestellt. 

5. Zur richtigef! Erforschung ilber das Impedin bei El-Tor-Vibrionen muss daher zunachst 

die optimale Abkochungszeit des Nativantigens zur 1・01Iigen Vernichtung des Impedins und 

somit zur ganzlichen Regenerierung der Antigenaviditat in einer Vorprlifung regelr巴chtfestgestellt 

werden. (Autoreferat) 

緒 号号
広司

余等ハ嚢ニElTor菌ガ1週間Lアルカリ「性向汁中＝培養セ ラレタル揚合＝於テモ固形培養ノ

揚合ト同様エLイムベヂン寸ヲ産生スルコトヲ立誰シタリ 。但 シ雨者Lイムペヂン寸ノ含有量ハ異

yレモノナルコトヲ認メ タリ（第5報）。

本篇ニ於テハ7日間肉fト培養EL-TOR商 ノLイムベヂン寸ヲ完全＝破却スルエハ麓何時間ノ煮

沸ヲ要スルカ，来シテ固形培養ノ揚合 ト同一時間ナ リヤ否ヤヲ検セン トス。

費験材料

1) El-Tor菌生i）；華液乃至各種時間煮沸櫨液。

前報＝記載サレタyレト同一 ノ：生櫨液ヲー多数 ノ試験管中＝分注熔封シ， 100。Cェテ沸騰シツツ

アノレ重湯煎中ニテソレゾレ5分， 10分， 20分， 30分， 40分，60分，90分及ビ120分間煮沸シ可検

抗原トナス。

2）封！照肉 汁

本菌培養＝用ヒ タルpH=8ノ肉汁＝－0.5%ノ割合＝石炭酸ヲ添加シタルモ ノナリ R

3) 喰闘用標準菌液

自Ii報記載ノモ ノト同一ノ黄色葡萄欣球菌液ナ リ0

4）試猷

前報ニ ~11，ズ。
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賓験方法

血行内喰菌現象検査術式ハ商i報ト全ク同一ナリ。抗原用量ハ最大喰菌子値ヲ興ヘタル量邸チ

0.5姥ヲ用ヒタリ（第5報参照）。

賓験結果

生櫨液乃至各種時間煮沸描液ヲ以テ拳ゲ得タル喰菌作用ノ結果ハ第1表乃至第9表＝．封照

肉汁ヲ以テ検シタル結果ハ第10表ニ示サレタリ。

以上ノ所見ヲ綿括シ第11表ヲ得タリ。叉L子「ノ推移及ビ、卒均し子寸ノ比率ヲ第1聞及ピ第2闘～

白血球数ノ動揺及ビ其ノLj£均増減率ヲ第3闘及ビ第4岡ニ示シタリ。

第 1表 EL-TOR衛生滅液（＇.＼＇ fl0.5銘 7以テノ喰菌作用（3頭千均〉

血液単位容

積内白血球

絶当数

5700 

；；：｜γ｜%ド
。l…－下両 ｜

球 20 

性多

喰

。

個

一
型
一
菌

中

核

子

。 。
30 分 4450 0.78 39.5 60.5 10.5 32.0 4~.5 

関H~
1時間 4750 0.83 35.7 64.3 5.5 16.0 21.5 

液J&

詰時
2時間 5300 0.!13 40.0 60.0 10.5 24.0 34.5 

後間 4時間
5276 0.93 28.5 71.5 5.5 24.5 30.0 

8時間 5076 0.89 49.0 51.0 4.5 6.5 11.0 

千均~1 4970 o.87 I 38.s I 山

喰菌 率＝5.61
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第 2表 EL-TOR菌5分煮溶液（FK5')0.5施 7以テノ喰菌作用（3頭平均）

血液箪位容

積内白血球

絶望す費支

注射前｜ 却

：｜平
血球 200

中性多

% ｜ 喰
35.5 I o 

個
一
型
一

菌

中

核

子

。 。
30 分 2i00 0.6i 65.0 35.0 6.5 11.0 17.5 

菌鐙
1時間 2826 0.70 46.0 54.0 !l.O ]().5 28.5 

扇空過時 2時間 5226 1.30 31.3 68.7 6.0 13.5 19.5 

後間 4時間 4276 1.06 2:2. ：~ i7.7 7.0 16.0 2:l.0 

8時間 6776 1.68 20.7 79.3 5.0 7.0 12.0 

平均 1 4361 －
 守，定。。。向。ー 62.9 Lll 13.4 
喰菌卒＝4.61

20.1 
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第 5表 EL・TOR菌10分煮詰意液（FKro')0.5銘 7以テノ日食菌作用（3頭平均）

血液単位容

積内白血球

絶封数

註同T4950

白血球

白血球 卜一一一 ！
！淋巴球｜ 中

増減窄 ← ｜ 

1 1 % I r;{, I 
I 1.00 I 56.5 J 川 ｜

200 倒 向・

一日一
型
一
商

。
子

。
30 分 4050 0.8:?. 78.3 21.7 4.5 10.0 14 .. 5 

雨・＋£
1時間 4326' 0 ~7 56.0 4-1.0 4.5 13.0 17.5 
t夜過
事時
2時間 2778 O.:Jti 31.5 68.5 10.5 j;) .. 5 36.0 

4時間 4650 0.!J4 26.0 74.0 8.5 13.5 22.0 
後間
8時間 5476 1.11 :?.7.3 I 円。Z 同I 8.0 15.5 23.5 

平均 4256 0.86 ム8 rsム
喰菌 室ド＝5.33

7.2 

第 4表 EL-TOR"j¥¥j20分煮鴻液（FK20')0.5姥 7以テ／喰菌作用（3頭平均）

15.5 22.7 

血液皐位容

積内白血球

絶望す激

注射市I 5100 

白血球

増減 王手

白

淋巴球｜

μ ｜ 
性多

喰 l

個 出－

型

菌

。

血球 200 

子

。
30 分 3326 0.65 61.0 39.0 5.5 14.5 20.0 

菌経 1時間 4800 0.94 45.7 54.3 5.5 17.0 22.5 
液過

訴時
2時間 ； ：；：~G 0.65 30.5 69.5 H.5 51.0 65.5 

4時間 470) 0.92 3'l.O 70.0 12.0 ::G .. 5 48.5 
後間
8時間 ;),)/() I.OJ 31.5 68.5 8.0 15.;j 2~1.-) 

平均 4343 

1.00 

0.85 39.7 I 60.3 
喰商率＝8.28

9.1 2&.9 36.0 

第 5表 EL-TOR菌30分煮i感液（FK3o'J0.5銘ヲ以テノ喰菌作用（3頭平均）

血液単位容 白 血 球 200 個 中

白 血球

淋 巴球 l 核積内白血球 中 ’性 多 型
増減率

絶望幸数 ラ4 % 喰 菌 子

注射前｜ -1726 1.00 65.7 3-!3 。 。 。
2!l.O 37.0 30 分 3550 0.7i"i 58.5 41.5 8.0 

菌綴 1時間 :1726 0.7!) 42.3 57.7 9.0 26.0 35.0 
液過

議時
2時間 40715 0.86 43.5 56JJ 10.5 32.0 42.5 

4時間 <l(J/I) 0.86 33.7 66.3 17.0 H.O 61.0 
後間
18時間 5200 1.10 22.7 11.c: 7.:) 16 .. ) 24.0 

~ 均 4126 0.87 40.1 59.9 10.4 29.5 39.9 

喰菌室容＝9.67
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一’一－ 一一一一
30 分 il8i6 J.04 ; .. u: 

商経 1時間 36i6 O.!"Hl 61.:; 
液過

射詑日寺
2時間 3850 1.03 50.7 

後間
4時間 4400 1.18 :;'..! r, 

8時間 5800 1.56 27.7 

114!) 

子

。
24 5 

42.0 
1・F " ‘ν》..J 

2!J.0 

35.0 

33.2 

血液単位容

積内白血球

絶封鍛

5526 

血 球 200

中性多

喰

個 中

核

子

。
30 分 3750 0.68 5fl.i 40.3 10.0 22.0 32.0 

商経 1時間 5050 0.91 4'.l.3 57.7 13.5 43.0 56.5 

警語過時 2時間 3576 0.65 31.7 68.3 16.0 64.5 80.5 

後間
4時間 4076 0.74 28.0 i2.0 13 5 39.0 52.5 

8時間 75i6 1.37 22.り 78.0 9.5 21 .5 31.0 

型

商ラ4

。45.0 。

o.87 ~~I 刷 I 12.s I 38.o 
喰菌卒＝10.51

第 8表 EL-TOR商90分煮穂波（FK90')0.5)l:B7以テノ喰菌作用（3頭平均）

平均 4806 50.5 

30 分 3150 0.75 45.5 54.:J ll.O 33.0 44.0 
菌i里
1時間 2750 0.65 35.7 643 11.0 44.0 55.0 

警扇過時 2時間 5400 1.28 22.3 77.7 12.0 30 :, 42.5 

後間 4時間 5000 1.18 20.3 79.7 8.0 25.0 33.0 

8時間 6450 1.53 23.3 76.7 3.0 I.；》 10.5 

血液単位容

積内白血球

絡調数

Aωn 

ふ叫，
合
処
M
勾
注 4226 

平均 1 4550 

球 200

中性 多

喰

血 個

型

一
商% 

:J5.7 。 。

1.08 29.4 I 70.6 
日会前 半＝8.13

28.0 9.0 

ム中

核

子

。

37.0 
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EL TOR菌120分煮詰意液（FKrzo')0.5銘ヲ以テノ日食菌作用。頭平均）

中個200 球血

子

32.5 

42.5 

25.0 

39.5 

24.0 

。

核型

23.5 

3ZJi 

18.0 

30.0 

17.0 

菌

。

’住

喰

9.0 

10.0 

7.0 

9.5 

7.0 

。
ラ4

41.3 

3¥J.5 

74.0 

82.3 

62.7 

61.3 

淋巴球｜

第 9表

血液単位容

58.7 

60.5 

26.0 

17.7 

37.3 

38.7 

ラ4

白血球

増減$
積内白血球

作

過

時

間

前
液
社
日
射
後

32.7 24.2 8.5 64.0 36.0 

喰菌 室ド＝7.09

謝照0.5%石炭酸加肉汁0.5路ヲ以テノ喰菌作用（3頭平均〉第 10表

中

型核

個200 

』性

球血

竺旦竺」
白血球

血液箪位容

積内白血球

喰% ラ4
増減 守：

2政撃す絡

。
30 分 3150 0.85 46.7 53.3 9.0 22.5 3Ui 

菌！I 1時間 3476 0. 93 30.0 61.0 8.5 26.5 35.0 

重且非過時 2時間 5800 1.56 川 町 !l.O 27.5 36.5 

射後間 4時間 制 0 0.98 25.7 山 ¥J.O 24.5 I 33.5 

8時間 山 1.10 35.7 仰 4.o 10.5 I 14.5 

39.5 60.5 1.00 3726 注射前

30.2 22.3 7.9 67.l 32.9 I.OS 4035 均千

喰菌 室容＝7.48

各種時間煮沸溶液0.5立r,~ 於ケノレし子1 ノ百分率ノ推移（第1ー10表参照〉

液
液
液
液
液
液
液
液
液
汁
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可検生抗原煮沸時間ト催喰菌作用（L子、ノ平均値）トノ関係（第11表参照）

2帽

ISO 

第 2匝

「
子
」
／
%
↑

’'10 ’e 60 4・JO 70・a ~ 10 

匙線ノ、封照→生抗原煮沸時間（分）

各種時間煮沸穂波0.5銘＝於ケノレ血中白血球数／動絡（第1-10表参照〉

一一一一生鴻液
一一－－ 5分煮穂波
- --10分 煮溜液
一 日ー 20分 煮詰意液
--・・- 30分煮総液一一一 40分煮在意液
-x-60分煮詰悲液
ー× x- 90分煮糖、液
-xx x - 120分煮溶液

－笥照肉汁

第 5困

'・' 
;o 

,,, 

白
血
球
微
増
減
率
↑ It 4 :.I r. 

→菌液注射後経過時間（目的

生抗原煮沸時間 ト血中白血球数増減率ト ノ関係（第11表参照〉

ι：L↓J __ J_ ＿＿し斗－＝－－－－＇一一一二｜ 一一一＿J
! __ r汁十イ ｜寸ー一 ｜ 「
去っ ｜｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ ｜ 

第 4園

勘繰ノ、遣す照→生抗原煮沸時間（分）

EL-TOR商各種時間煮沸溜液0.5'Aiヲ以テノ喰菌作用ノi総括

生沸抗時原液 白血球増
La食1 』菌1 L子寸 Lニf,/%  

煮問（分） 封鍛卒 減基幹平均

。 4970 0.S7 7.3 20.6 27.9 100 

。 4361 LOS 6.7 13.4 20.1 72 

10 4256 • 0.86 7.2 15.5 22.7 81 

20 4346 0.85 9.1 26.9 36.0 126 

30 4126 0.87 10.4 2!l.5 39.9 143 

40 4320 1.16 8.2 '.?5.0 33.2 123 

60 4806 0.87 12.5 :!8.0 50.5 181 

90 4550 1.08 9.0 28.0 37.0 133 

120 4610 0.91 8.5 24.2 32.7 117 

0.5%石炭酸加肉汁 4035 1.08 7.9 22.3 30.2 108 

第』1表
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所見穂括

生j慮液ニ於ケルL了・1ノ平均数ヲ100トスレパ封jl(1肉汁ノソレハ108ニシテ生櫨液ヨリモ催喰菌

l'i'JJ］去｜］ツテ柏々大トナリタリ。是レ生i慮液中＝含有セラルYレLイムベデン•.：：.ヨリテ喰菌作用ガ

封HH正常利1'11'1-.下ニマデ阻害セラレタJレヲ示スモノナリ。

5分， 10分ノ煮沸ニヨリテハ喰菌作用ハ生横液＝於ケルヨリモ更ニ低下セリ （5分煮i慮液72,

10分煮浦if支え1）。然yレニ20分以上120分迄煮沸セラレタル櫨｛夜ニ於テハし子寸ノ値ハ17-81%増大

セラレ特＝－60分煮浦液＝於テハ忌大値81%ノ増大ヲ示セリ。 120分トイフ長時間煮沸ニヨリ テ

得タル：汗iJ.. ~；（（.：：.テモ生j慮液ニ比シ狛ホ17%ダケし子1 ノ値ハ大ナリキ。

帥チ20分以上‘ノ7朽、沸ニヨリテfド〈．甘重ii主ノLイムベデ、ン1ノ、漸ミ穴破却セラ レ， 60分煮．沸ニ歪Jレユ及

ンデ、完全ニ破却セラレ，能ク最大ノ喰前fPllヲ促進セシメ夕／レナリ。 60分U、上煮沸時間ヲ延長

スレバ抗原七h物質カ

ラ ズ121)分煮－櫨液ニ於テサへ猶ホ 17~杉ダケ生i慮i夜ヨリモ勝レタ Iレ喰菌作用ヲ示シタリ。コレニ

ヨリテLイムペチン寸ノ阻止作用ノ如何＝大ナルカヲ知リ得ベシn

li'i]Jf;.l；＼・誌ヨリ得タyレ菌韓ノ浮ilif:itk:0.0詫中ノ菌量0.002詫）ニテハしイムベヂン1破却ニ好適ナ

Pレヲf沸時間ハ30分ナリシガ（第2報参照）肉汁培養＝テハコノ：女子油ー煮沸時間ハ60分トナリタリ。

帥チ培養基ノ種類及ビ培養時間ノ長短ニヨ リテ」イムベヂン寸含量ニ差ヲ生ジ従ツテ共ノ完全破

却ニ要スル煮沸時間モ相違スルェ至 リシモノト理解セラル。

l’l血球数ノ動揺ハ線テ近似ノ傾向ヲ示シ，共ノ平均増減率ニ於テモ著シキ差違ナシ。

争＋塁a悔
市百 量岡

El-Tor菌ヲ Lア1レカリ 1性肉ij－ニ 1週間培養シ， ソノ生i慮液 ト各種時間煮沸シテ得タル煮穂

波トヲ抗原 トナシ，封黄色葡萄；［た球菌血行内疋常喰菌！？：用ヲ検シタルニ下ノ如キ結果ヲ得タリ。

1) 生i慮液ノ催喰菌作用ハ針}1(1内iトェ於ケyレヨリモ劣リ， 5分及ピ10分煮浦液ノソレハ生

櫨液＝於ケルヨリモ吏ニ劣リタリ。

2) 20分以上ノ煮沸＝ヨリテ喰菌作用ハ漸吹増大セラレ，60分煮i慮i夜＝於テハ最大トナリ，

L子寸ハ生鴻液＝比シ81%増大セリ。

3) 印チ10分迄ノ煮沸ニヨリテハ向ホ充分ニ Lイムペヂン1 ヲ破却シ得ザfレモ20分以上ノ煮

沸エヨリテLイムペヂン1ハ湖次著明＝破却セラレ， 60分煮沸zヨリテ完全ニ破却セラレ而モ抗

原性ハ製損ヒラレザリシナリ。

4) 60分以上煮沸時間ヲ延長スルコトニヨリテハ抗原性物質モ亦タ段損セラレL子つノ値ハ

漸減スト雄モ」イムベチン寸含有ノ生捕状＝比スレバ狛ホ且ツ大ナルL子守ヲ得タ リ。コ レニヨ リ

テLイムベヂン寸ノ阻害作用ハ120分ノ煮沸＝ヨ yレ抗原性能働力ノ減弱程度以上ナルコトヲ知Jレ。

5) 白血球数ニ於テハ煮沸時間ノ長短ニ ヨリテ著シキ鑓動ヲ来サズ時々同一桂度ニ終始セ
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リ。
、

6) 要之， Lアルカリ寸性肉汁：.1週間培養セラレグル El-Tor菌ノ Lイムペヂン寸ヲ破却シ．

最大ノl食菌作用ヲ促進セシムYレニ要スル好適煮沸時間ハ60分間ナリ。印チ同形培養 El-Tor菌

ニ於テハ30分ノ煮沸ヲ以テ好遁トナシタレドモ肉j卜1週間培養ニ於テハ Lイムベチン寸ノ産生ガ

大トナリ，従ツテ30分以上ノ煮沸ヲ必要トセリ。

7) Lイムベデン「ノ完全破却＝必要ナルヲ~所2時間ハ培養基ノ種類及ビ培養時間ノ長短＝ヨ

リテ異ナルモノナルガ故ニ強備貫験ニヨリテ完全破却ニ必要ナル煮沸時間ヲ決定スルコトナク

シテ，任意ノ時間ダケ煮沸シグル抗原7以テ直チニ尭授賞験ヲ途行シ其ノ結果ニヨリテ Lイム

ペヂン1ノ有無ヲ云々スルコト（岩崎繭一郎， El-Tor菌ノ種々ナル加熱ニ因ル売疫原性ノ差異

＝就テ，大阪醤撃舎雅誌，第31巻，第5競，第1503頁，昭和7年5月）ハ不賞モ亦タ甚ダシト謂

ツペキナリの
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