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1．は じめ に

　 2007 年 の 建 築基準法令の 改正 に よ り，STKR 材 を柱 に

用い た 場合，最上 層 の 柱頭お よび最 下層 の 柱脚 を除 く全て

の 節点に つ い て 柱梁耐力比 1．5以．ヒを満足 す る規定が 盛 り

込まれた
1），文献 2） で は，柱 に STKR 材 を用 い た 既 存

中低層鋼構造建築物を対象 とし，設計資料 に基づ い て，こ

の 規 定 に 対 す る 不 適 格 レ ベ ル を 整 理 ・確認 し た Z｝ が，節

点 を 中柱 とそれ 以 外 の 2 種 類 に分 類 して い た．

　 本報 で は，図 1 に 示 す よ うに，節点 を そ の 立 面 形 状 と

平面形状 か ら，中柱，側柱 （十字形），側柱 （ト字形），隅

柱 の 4 種類 に 細分類 し，改 め て STKR400 の 柱 と SS400

の 梁か ら構成され る柱梁接合部 の 構造特性を分析す る．

2．柱梁耐力比

　柱 梁耐 力 比 cbRp は 次式 で 算出 した．

　　cbRp ＝ Σ cMp 　1 Σ bMp 　　　　　　　　　　 （1）

　　　Σ rMp ； 上 下 の 柱 の 全 塑性 曲げ耐 力 の 和

　　　Σ bMp ：左 右 の 梁 の 全塑性 曲げ耐 力 の 和

cMp は柱 の ＝
一

ナ
ー

部を R ＝ 2t として 求 め，軸力の 影響 は

無視 した．bMp は H 形断面梁の フ ィ レ ッ ト部を無視 し た、

　 図 2 に 柱 梁 耐 力 比 ， bRp の 相 対 度 数 分 布 を示 す．相 対 度

数 の 母 数 は 全 節点数 で あ り，x 構 面 と y 構 面 が あ るた め柱

梁接合部数 の 2 倍 とな る．節点 の 立 面形 状 が 十 宇形 接 合

部 で ある 中柱 と側柱 （十字形〉．ト字形接合部 で あ る側柱

（ト字形） と隅柱 は 概ね同様 の 分布状況で あ り，構 面 内の

部 材 間 耐 力 比 は節 点 の 平 面 形 状 の 影 響 は 少 な い と 言 え る．

　表 1 に柱梁耐 力 比 の 規定値 と の 対 応 を示 す．数値 は 全

節点数 に対 す る比 率で あ る．柱梁耐 力 比 に っ い て ．中柱 の

8割 以 上が規定値 1．5 を満 足 しな い こ とは 前報 で も報告 し

た 2），一
方で，そ の 中柱 の 比 率 は全節点 の わず か 9％ 程度

足 らずで あ り，既 存中低層鋼構 造建 築物 の ほ とん どが側柱

と隅 柱 で 構 成 され て い る こ と が わ か る．さ らに ，それ らの

2 〜7 割 程 度 の 節 点 が 規定 値を満 足 し て い な い ．
3．節点塑性モ

ーメ ン トに よ る 塑性化部材 の 判定

　各部材 の 節点塑性モ
ー

メ ン トMp ’ 3） を比 較 す る こ と で

節点毎に 最初に 塑性化す る部材 を 求め，大 局 的 にそ の 傾 向

を分析す る．節点塑性モ
ー

メ ン トは，構 面 内を想定 した 0

度方向の 値 と，斜 め 方向入 力を想定 した 45度方向 の 値を

そ れ ぞれ 算出 し た．柱 の 反 曲点位置 は 階高の 中間，梁の 反

曲 点位 置 は ス パ ン 中 央 と仮 定 し た，柱 とパ ネ ル は 軸 力 の 影

響 を 無視 して お り．45 度方 向 の パ ネ ル モ ー
メ ン トは ア ス

ペ ク ト比 の 増 加 に伴 う曲げの 影 響 を無 視 し て い る ．

　図 3 に 全塑性曲げ耐力 に 対す る節点塑性 モ ーメ ン トの

比 の 相対度数分布を示す．節点塑性モ ー
メ ン トは そ れ ぞ れ

の 全塑性 曲げ耐 力 に 対 して ，柱 で 1．05 〜1．15 倍程度，梁

で 1．0 〜1，1 倍 程 度，パ ネル で 1．1 〜 1．2 倍 程 度 に増 加 し

て い る こ とが わ か る．

　図 4−a ）に パ ネル 耐力比 pRp と柱梁耐力比 cbRp の 関係 を

示 す．pRp は 次式 で 求 めた．
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表 1　柱梁耐力 比規 定値 との 対応 （％ ）
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　　pRp
＝

pMp 　l　min （Σ cMp ，ΣbMp ）　　　　　　（2）

　　　pMp ；パ ネル の 全 塑 性 曲 げ耐力

また，図 4−b）に 0 度方向 の 節点 塑性 モ
ー

メ ン トに 基づ く

パ ネ ル 耐力比 pR ♂ と柱梁 耐 力 比 ，bRpt の 関係 を，図 4・c）
に 45 度方向の 節点塑性 モ ーメ ン トに 基 づ くパ ネル 耐力比

4SpRp
★ と柱梁耐力比 45 、bR ♂ の 関係 を示 す．これ らの 図の

特 徴 は ，プ ロ ッ トの 座標 で 塑性 化 す る部 材 を判別 す る こ と

が で き る こ とで あ る．すなわ ち，pRp
＊

＜ 1 の 領 域 で は パ

ネル が，pR ♂ ≧ 1 か つ 。bRpt く 1 の 領 域 で は 柱が ，　 pRp
★

≧ 1 か っ cbR ♂ ≧ 1 の領域で は梁が，それぞれ最初 に塑性

化す る こ とを表 して お り ， 45 度方 向の 場合も同様 で ある．
ま た，横軸が 1 よ り小 さい 領域 の 縦 軸は パ ネ ル 柱 耐力 比 ，
横軸が 1 よ り大 きい 領域 の 縦軸 は パ ネル 梁 耐 力 比 を 示 し

て お り，そ の た め横 軸 が 1 よ り小 さい 範 囲 で は右 下 が り，
1 以 上の 範 囲 で は 右上 が りの 傾向が 確認 で き る，なお ，図

中の プ ロ ッ トは，図 4・a ）の 全 塑性曲げ耐 力 に よ る柱 梁 耐

力比 cbRp が 規定値 1，5 を満 足 して い る か ど うか の 判定 で

色分け し て い る．

　表 2 に 最初 に 塑性化 す る部 材 の 比 率 を示 す、そ れぞれ 0

度 方 向 と 45 度 方 向の 結 果で あ る，図 4 と表 2 か ら，0 度

方 向 の 場 合，。bR 声 が 1 以 下 で も，そ の ほ とん ど の 節 点 で

パ ネル が塑性化 し，柱 が塑性化 す る 節 点 は 1％ に 満 た な い

こ とが わ か る．一
方 で ，45 度方向の 場 合，梁 が塑 性 化す

る節 点 が 15％ 程度減 り，そ の 代 わ りに 柱が 塑性 化 す る節

点 が 15％ 程度に 増加 して い る．そ の 213 が側 柱 で あ るが，
3 本 の 梁 が全 て 同時 に 塑 性 化 し た 場合，柱 へ の 入 力 方 向 が

45 度方向に な る とは 限 ら な い た め ，実際 に は も う少 し柱

が 塑性化す る 比 率 が 減少 して パ ネ ル が 塑性化す る 比 率 が

増加す る と考え られ る．

　柱梁耐力比 の 規定値 1．5 との 対応 は，0 度方向 の 場合，
規定値 を 満足 し て い る節 点 に柱 が 最初 に 塑性化す る もの

は 見 られ な か っ た ．45 度方 向 の 場合，中柱 で は 規定値を

満 足 し て い る 節点に 柱 が 最初 に 塑性 化す る もの は 見 られ

なか っ た が，側柱 と隅柱 で は，規定値 を満 足 して い る節 点

で も柱が 最初 に 塑性 化 す る も の が 多 く存在 し た ．
4．まとめ

　設計資料 に 基づ い て柱 に STKR 材 を用い た既存中低層

鋼構造建築物に お け る柱梁接合部の 構造特性を分析 し た．
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表 2 最初に 塑性化す る部材 の 比率 （％）
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図 4　部 材 間耐力 比 の 分 布
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