
妖精を見るには  妖精の目がいる - 神林長平「戦闘妖精・雪風」- 

●身の回りの放射線 

●原子核ってなんだろう？ 

宇宙からの宇宙線 

大地から 
(トリウムなど) 

空気から(ラドンなど) 

食べ物から(カリウムなど) 

ジャガイモの殺菌 

レントゲン写真 

湯川秀樹博士は原子核についての
研究でノーベル賞を受賞しました 

10万分の1 10万分の1 

増田博士 
細胞 原子 

原子核 

10万分の1 

電子（マイナスの電気を持っている） 

陽子（プラスの電気を持っている，電子の1800倍重い） 

中性子（電気を持っていない、陽子とだいたい同じ重さ） 

原子核は陽子というプラスの電気を持った粒子と中性子という電気を持
たない粒子から出来ています。また、単体の原子では，電子の数は陽子
の数と同じです。 

** 

●同位体：同じ原子でも原子核がちがうもの 

元素の周期表：電子の数＝陽子の数で原子を分類 

同じカリウムでも… 

39K 陽子×19 中性子×20 : 93.26% 

40K 陽子×19 中性子×21 : 0.012% 

41K 陽子×19 中性子×22 : 6.73% 

同じ鉄でも… 

54Fe 陽子×26 中性子×28 : 5.8% 

56Fe 陽子×26 中性子×30 : 91.72% 

57Fe 陽子×26 中性子×31 : 2.2% 

58Fe 陽子×26 中性子×32 : 0.28% 

電気が流れる鉄や気体の酸素などの性質は，原子核の周りの電子の数とその状態が決めています。 
しかし鉄は鉄でも少し違った鉄が混じっています。それが同位体です 
同位体は中性子の数が違っているものです。陽子と電子の数は同じなので，物質の性質は同じです。 
 

でも原子核としての性質は“かなり”違います。 
素材の引用元：* http://www.irasutoya.com/ 、**Wikipedia、 *3http://chem.chu.jp/topic/perio.html 
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●同位体をスパイに！ 

ハードディスク 

レアメタル素材を使わないハードディスクの研究 
現在レアメタルを使用。鉄を使って出来ないか？ 
 
 
 
 
黒さび(Fe3O4)で鉄をコートする、いわゆる鉄系反強磁性
接合材料が開発 ⇒ きちんとできたか測ってみよう 
 
結果、黒サビの膜が鉄と混ざっていることが判明 
さらに高性能なものを開発中 

鉄 

レアメタル 

これまで 

鉄 

黒サビ 

開発中 

この同位体をスパイ（専門的には“プローブ”って言ってます）として，調べたい場所に送り込んでやると，
原子核としての性質が違うのでその原子核からの信号（光）をキャッチしてやれば，その場所のことだけを
知ることが出来ます！これを使うと原子一個分だけの位置でも調べることが出来るようになります。 

57Fe（同位体） 
レアメタル 

56Fe 

鉄の値段 レアメタルの値段 1万分の1 

50gあたり 

カリウムが共有する電子→磁石に！？ 

カリウム原子 

0.9 ナノメートル 

ゼオライト物質の
「かご」 

●同位体の見わけかた 
エックス線やガンマ線を使うことで、同位体の違いを区別し、原子核の様子を調べることができます。 

光の名前 

光のエネルギー大 

電波 

赤外線 

可視光線 

紫外線 

X線 

ガンマ線 

利用例 

障害物を調べる。 

（レーダー） 

目で見る 

原子を調べる 

原子核を調べる 

分子を調べる 

** 
大型の光生産施設SPring-8 

原子核がキャッチできそうな光 

1秒間に1億個 

キャッチされる光 

1秒間に0~1000個 

原子核は光の好き嫌いが激しい。好きな光にしか反応しない。 
しかも同位体で好みが違う。 

でも反応してくれると、周りのことが分かる。 

超伝導の仕組みの解明：  
リニアモーターカー開発にむけて 

増田博士 

鉄が“反応“に重要な
役割を果たします。
鉄の状態を詳細に調
べることで、反応の
仕組みを解明し、
様々な応用に役立て
ます。 

リニアモーターカーが浮くのには 

“超伝導“現象か使われる。 

どのようなモノが、どのような仕
組で超伝導になるのか？ 
それを小さなレベルで解明するこ
とで、リニアモーターカーがより
安く、速くなることを目指します。 

酵素の仕組みの解明： 
抗がん剤の創生やバイオ燃料合成にむけて 

原子核の可能性はまだまだ無限に広がっています。人間はその可能性のごく一部を使い始めたばかりです。 
さらに沢山の原子核を研究や日常生活に安全に使えるようにしたいと思っています。 

●これからの研究 

光（ガンマ線） 
周りの電子の影響：磁石？イオン？ 
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素材の引用元：*http://azukichi.net/baseball.html、 **http://www.flaticon.com/ 、*3http://dx.doi.org/10.1103/PhysRevB.91.140101(ライセンス：著者)、*4Wikipeia 


