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The present studies were carried out to assess the effects of tetragastrin (a synthetic 

gastrirトlik巴 polypeptide)as well as gastrins, both gastric and extragastric, on the motility 

of the stomach and to elucidate further their mode of action. 

Experiments in Vivo 

For motility assessment, an electromyographic technique was employed. 

1) In both vagally innervated and denervated stomachs, tetragastrin given intramuscul-

arly stimulated motor activity but with differ巴ntincrements of change. The former respo・

nsed to the drug with a marked increase in amplitude, but the latter with a slight increase. 

In either case, the frequency increased slightly. 

2) Gastric motility increased in amplitude and frequency after infusion stimulation of 

both the gastric and extragastric gastrin systems. The same results were obtained by the 

intravenous administration of gastrins extracted from canine antral and duodenal mucous 

membranes. 

Experiments in Vitro 

Isolated gastric muscle strips suspended in an organ bath were studied mechanogra-

phically. 

1) Tetragastrin as well as gastric and extragastric gastrins promoted the contractility of 
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the tissue. The peak response occurred when 400 pg/ml of tetragastrin was introduced 

into the bath fluid. 

2) Responses of muscle strips to electrial stimulation were markedly augmented by the 

previous administration of tetragastrin. 

3) Pharmacological studies with atropine sulfate and tetrodotoxin revealed the following : 

i) Tetragastrin acts on the gastric muscles not only directly, but also indirectly 

through the cholinergic nerve. The drug dose not produce its effect by action on 

the inhibitory nerve. 

ii) Gastrin extracted from duodenal mucosa acts on the gastric muscles in the same 

manner as tetragastrin does. 

1964年， Gregory& Tracy7＞は豚の幽門洞より抽出

したガストリンが，胃の運動を完遂することを，胃内

圧測定により実験的lζ立証し，次いで Smith等17）お

よび Misiewicz等14）は，ベンタガストリンを用いて

同様のととを，臨床的に確認した.1970年， Kelly1°＞は，

筋電図学的に，とれを実験により証明した．著者は，

胃切除後，残胃の運動機能低下による心寓部停滞感を

訴えた患者lζ，テトラガストリ ンを投与したところ、

著効を得たので，その後，術中lζ本剤を投与し，胃の

筋電図を観察した結果，迷走神経切断前はもちろん，

その後も効果が発現されるととを知った．

胃切除によって胃性ガストリン分泌領域，すなわち

幽門洞が失われでも，十二指腸より，いわゆる胃外性

ガストリンが分泌されることは，すでに多くの人々に

よって報告され1月)1!)21ヘ 教室の十亀18）は， 術後30日

もすれば，血清ガストリン値は術前の60%以上にも回

復すると述べている． したがって，著者は，乙の胃外

i生カeストリンが，胃性および合成ガストリ ンと同様，

胃の運動機能を冗進するか否かを検討するとともに，

胃平滑筋lζ対するガストリンの作用機序を，筋電図お

よび筋張力の面より検索した．

I 筋電図学的研究

1.対象および方法

24時間絶食せしめた， 体重 8～12kgの雑種成犬

を， sodiumpentobarbital (Nembutal) 25mg/kgの

静注で麻酔した後，気管内lζ掃管し，室内空気を用い

て，高橋式人工呼吸器により調節呼吸を行った l側

の大腿静脈ICJMSカットダウン，チュープを挿入

し，薬剤注入の用lζ供した．次いで，正中線で開腹

し，下記の如き条件下lこ，胃平滑筋の筋電図学的検索

を行った．

I群：幹迷切を受けたもの2頭，ζれを受けなかっ

たもの3頭に対し，テトラガスト リン（帝国臓器） 15 

11g/kgを筋注した．

E群：胃性ガストリンの胃平滑筋運動lζ対する効果

を検討するため，イヌ 3頭lζ対し， まず，胃を中央部

と幽門輪とに接して横切し，それぞれの断端を縫合・

閉塞し， 幽門洞を消化管から神経， 血管の連絡を保持

したまま隔離した．次いで， 遠位側胃部の口側端小湾

側よりネラト ン・カテーテルを幽門洞内lζ挿入し，こ

れより 1molグリシン液20～30mlを注入して，ガス

Stimulation of the Gastric and Extragastric 
Gastrin Systems 

ホ
Fig. 1. In order to stimulate gastric gastrin 
secretion, 20～30ml of 1 mol glycine was 
infused into the isolated distal half of 
the stomach (with vascular and neural 
continuities), using a catheter inserted 
into its oral stump凶 Extragastricgas-
trin secretion was promoted by infusing 
80～120 ml of pH 9 Sφrensen’s solution 
into the duodenum, using a catheter 
inserted into its oral stump after hemi-
gastrectomy and a triple ligature of the 
jejuna! portion 10 cm distal to Treitz’s 

ligament had been performed IBI. 
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トリンの分泌を促進した（Fig.1, AJ. 

E群：胃外性ガストリンの胃平滑筋運動IC対する効

果を知るため，遠位側胃半切除後， トライツ靭帯より

lOcm !lI門側の空腸を3霊iζ結殺し，十二指腸断端よ

りネラトン・カテーテルを挿入， とれより pH9 の

Sφrensen液80～120mlを注入し，ガストリ ンの分泌

を促進した（Fig.1,B). 

w群：イヌの胃幽門洞および十二指腸粘膜より，胃
性および胃外性ガストリンを松尾12>Iこ従い抽出し，そ

Table 1 Changes in Gastric Myo Electric Activ】ty

after Tetragastrin Injection or Stimulation 

of Gastric and Extragastric Gastrin Sys-

terns 

Group 

* Dogll 

: 1 

I j ~ 

l. 5 

: 1~ 
m) 11 

13 

IV 15 

Amplitude (μV) 

一 一Initial Max. Min. 
Mean 乱!J:eanafter 
Value Value 

70 310 30 

74 138 ，， 

92 310 ，， 

156 188 ，， 

104 152 ，， 

30 64 60 

52 74 ，ゲ

34 186 ，， 

186 306 // 

100 188 ，， 

76 92 ，， 

34 46 ，， 

108 134 ,, 
102 244 1.5 

98 162 ，， 

Frequency (per Min.) 
~一一一一一一ー－ー一一ーーー’戸、 一ーーーー一一一一一一ーー－一一ーー町、、
Initial Max. Min. 
Mean Mean after 
Value Value 

2.19 2.25 30 

4.32 5.20 // 

5.00 5.00 // 

2.25 2.75 ’F 
3.56 6.00 ，， 

2.57 6.11 60 

3.12 3.40 ，， 

2.05 4.00 ノγ

6.09 6.94 ，， 

4.80 5.00 ，， 

5.60 6.20 ，， 

5.60 5.60 ’.， 

5.80 6.60 ，， 

5.55 5.55 1.5 

5.55 5.55 ，， 

Group I Tetragastrin, 1511g/kg was given intra-

muscularly. Dog ~ 4 and 5 had under-

gone a truncal vagotomy, but Dogs ~ 

1 2 and 3 had not received this sur-

gery. 

Group II The gastric gastrin system was stimu-

lated by the same method as shown in 

Fig. 1, A, 

Group ill : The extragastric gastrin system was 
stimulated by the same method as 

shown in Fig. 1, B. 

Grope IV In Dog j: H, gastrin, 0.08pg, extracted 

from canine duodenal mucosa, and in 

Dog :I 15, gasrin, 0.08pg, extracted from 

canine antral mucosa were given intra-

venously. 

れぞれの0.8および 008pgを各々1頭に静注した．

筋電図は，胃体部大管制前壁IC，白金製双極針電桜

を筋層まで刺人・固定し，筋電計（日本光電RB-J5)

iと接続，記録計（臼本光電 PMP-3104）により記録・

測定した． ζの際， 200pVがl.Ocmとなる如く 校正

し，時定数を 0.03sec，記録速度を lOcm/min.とし

た．筋電図はガ、ストリン投与またはグリシンおよび

S世rensen液負荷前およびその後120分まで記録した．

なお，実験開始までに，開腹によって生じた不感蒸

発を矯正するため，生理的食塩水500mlを点滴・ 静注

した

2，結果

1) 幹迷切を受けなかったイヌlζ，テトラガストリ

ンを筋注すると（Table1, Group I , Dog ~ 1～3 ), 

30分後lζ放電の振幅および頻度はともに最大値とな

り，以後，漸減した．しかし，前者の増加が著しく，

1.86～4.42倍となった （Fig.2 ). 幹迷切を行 うと

(Table 1, Group I , Dog ~ 4, 5），非幹迷切群IC比

較して， 振幅の増加は軽度ではあったが，テトラガス

トリン投与後， 同様な筋電図学的変化が認められた

(Fig. 3). 

要約すれば，幹迷切の有無にかかわらず，テトラガ

スト リン投与により， 間平滑筋の運動は冗進される

が，幹迷切により振幅の増加は少なくなる．

2） グリシン液による幽門洞粘膜刺激により

(Table 1, Group II), 筋電図の振幅および頻度は

Dog ii 1 (non-vagotomized) Changes in Gastric 

Myo -Electric Activity after Tetragastrin Inject旧n

一＋一→一十→－ ~ーート→--l- Before Injection 

” ！」－i-1-l－~－ -l－－~ 30min after 

：与イf L 斗~J___ ; ~－ 60min after 

Fig. 2. This is a representative experiment 

showing the effect of tetragastrin given 

intramuscularly (J 5:1g 'kg). The electro-

myographic amplitude and frequency 

reached their maximums in 30 minutes, 

increasing from 70 to 310 pV and from 

2.19 to 2.25 per minute, respectively 

Thereafter, these measurements made a 

gentle descent. 
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Dog U 9 Changes in Gastric Myo-Electric Activity 
after Infusion Stimulation of the Extragastric Gastrin System 
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Dog #4 ( vagotomized) Changes in Gastric 

Myo・ElectricActivity afte『 TetragastrinInjection 

Before Stimulation 4叶市ー←←：ィイ斗刊；J；一：：c~－；－寸Before In』ection1－＋・＋十4ベベートトJート
JOmm. after ‘て －一司寸イ→～」r；一白i

T l ι ” ， I 
’∞よ司－ ~·：－－ － －ーー 一一一ー？ー「？』，；－，・ 
··~－ .• 1 川 一 目

30min. af悼rよJ，上J.J_Jll.) i.~ l 
60min. after 

Fig. 5. After distal hemトgastrectomy,80 ml of 

pH 9 Sφrensen’s solution was infused 
into the duodenum. The amplitude and 

frequency reached their maximums in 

60 minutes, increasing from 186 to 306 

pV and from 6.09 to 6.94 per minute, 

respectively. 

60min after 

Fig. 3. After tetragastrin was injected into this 

vagotomized dog, changes in myo-elec・ 

tric activity similar to the changes in 

Dog ~ 1 occurred. The Figure 2 pattern 

was repeated but with different incre-

ments of change. The amplitude and 

frequency increased from 155 to 188 μV 

and from 2.25 to 2.75 per minute in 30 

minutes, respectively. 
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Dog il:14 Changes in Gastric Myo-Electric Activity 
after Injection of the Extracted. Extragastric Gastrin 

Dog U 6 Changes in Gastric Myo -Electric Activity 
after Infusion Stimulation of the Gast円CGastrin System 

Injection 

’ 
九件＋十山刊叫~十↓叫叫叫↓以.w..J..

ーー一ーー｝ Before Stimulatl。n

Fig. 4. The effects of 20 ml of 1 mol glycine, 

infused into the isolated distal half of 

the stomach, on gastric myo-electric 

activity are shown. The amplitude and 

frequency reached their maximums in 

60 minutes, increasing from 34 to 6.f 

μV and from 2.57 to 6.11 per minutes, 

respectively. 

Fig. 6. Gastrin, 0.08pg, extracted from canine 

duodenal mucosa was given intrave-

nously. The amplitude reached its maxi田

mum in 1.5 minutes, increasing from 

102 to 244 μV. However, the frequency 

(5.55 per minute, average) remained 

unchanged. 
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Fig. 7. 

ω分後lζ最大となった（Fig.4). 
3) s世rensen液による十二指腸粘膜刺激により
(Table 1, Group ill），振幅および頻度は増加し，60

分後IC最大となったが，グリシン液を幽門洞lζ 負荷

した場合lζ比較して，とれらの変化は軽度であった

(Fig. 5 ). 

4）抽出した胃外性および胃性ガストリ ンを静注す

ると（Table1, Group N），いづれの場合も頻度は変

らなかったが，振幅は 1.5分後IC最大となり， ほぽ2

倍前後となった（Fig.6, 7). 
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を追加し検討した．
JI 摘出胃平滑筋の運動に対する

ガストリンの効果および作用機序

l 対象および方法

前回の実験と同様にイヌを麻酔し，可及的速やかに

胃を摘出した後，胃体部大智間ljで，縦走および輪状筋

lC沿い，それぞれ長さ2.Scm，幅0.5cmの筋切片を作

成した． ζの切片を酸素で飽和した， 37～38。Cの，一
定量の Krebs保生液中lζ浸し，下記の如き実験を行

い，等張力収縮描記法で，その収縮状態を観察した．

1) 保生液中lム テトラガスト リンを10分毎lζ添加

し，濃度が逐次 10,50, 100, 200, 400, 800 pg/mlお

よび BOμg/mlとなる如くにし，筋片の収縮状態を観

察した （ζの際，後述する如く，濃度が 400pg/ml

の時，最大効果を発揮し， ζれ以上濃度を高くしても

効果は変らなかったので，以後この濃度でテトラガス

トリンを使用した），また，保生液中に，抽出したイヌ

の胃性および胃外性ガストリンを添加し，筋片に対す

る効果をも検討した． （実験終了後，radioimmunoassay

により濃度を測定したとζろ，前者では3200pg/ml,

役者では 320pg/mlであった〉

2) ガストリンの胃平滑筋に対する作用機序を検討

するために下記の実験を行った．

i) 1呆生液中の濃度が 400pg/mlとなるべく， テ

トラガストリンを添加し，その前後で筋片lζ対し，

刺激頻度 lOHz，パルス巾 0.5msec.，刺激時間5sec.

の field刺激を加え，反応、を検討した

ii）電気刺激により，筋片がよく反応するζと，

すなわち壁内神経叢が健全であることを確かめた

後，テトラガストリンの濃度を 400pg/mlとし，さ

らに，コリン作動性神経をフeロックする目的で，硫

酸アト ロビンを， 10-6g/mlの濃度となる如く添加し

（との濃度により，十分に目的を達し得るととを予

備実験で確認した〉，再ひ・前述の如き電気刺激を加え

た．

iii）前回と同様， 硫酸アト ロビン， 次いで司テト

ラガスト リンを添加し，さらに， コリ ン作動性神経

以外の神経をブロックする目的で，テトロドトキシ

ンを 10-6g/mlの濃度となる如く追加し（ζの濃度

は，予備実験lとより，十分有効であるζとが確認さ

れた〉，検討した．

iv）筋片iζ電気刺激を加え，十分反応することを

確かめた後．前述の如くテトロドトキシンを添加

し，再び電気刺激を加え，次いでテトラガストリン

v）抽出胃外性ガストリ ンを， 320pg/mlの浪度

となる如く添加し，次いで硫酸アトロビンおよび抽

出胃外性ガス トリ ンを，前述と同様，乙の順序で追

加し検討した．

2.結果

1〕保生液中のテ トラガストリンの濃度を順次高めて

行くと，次第に，縦走および輪状筋の緊張，収縮頻

度，振幅が増加し， 400pg/rnlの時lζ最高とな り，

それ以上濃度を高めても収縮状態は変化しなかった

(Fig. 8）.そζで，濃度を一時IC400pg/ml にするん，

The Peak Response of Gastric Muscle Strips 
to Tetragastrin 
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The tension of gastric muscle strips as 

well as the frequency and amplitude of 

their contractions rose gradually as the 

concentration of tetragastrin was increa・ 

sed in an organ bath filled with Kreb’s 

solution saturated with oxygen and 

maintained at 37～38°C. This mechano・ 
gram shows that a peak response is 

present at a concentration of 400pg/ml. 

The Response of Gastric Stripse to Tetragastnn 

L。ngltudm・1Musel・ワF
’g Jι 

Circular Musel・

’ 
」SmtnJ 

~州州司榊酬
Fig 9. Immediately after the peak response 

amount (400 pg/ml) of tetragastrin had 

been added to the bath fluid, the tension 

of the tissue rose sharply with a con・ 

comitant increase in frequency. The 

amplitude decreased temporaritly, then 

increased, too. 
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The Response of Gastric Muscle Strips 
to Extracted Gastric Gastrin 

ト助n凧 d

Fig. 10. After gastrin extracted from canine 
antral mucosa had been added to the 
bath fluid at a rate of 3200 pg/ml, 
longitudinal muscle strip凶responsedto 
the drug with a marked increase in 
amplitude and a slight increase in 
frequency. The tension remained aト
ID03t unchanged. 

The Response of Gastric Muscle Strips 
to Ext『actedExtragastric Gastrin 

Fig. 11. Gastrin extracted from canine duodenal 
mucosa (320 pg/ml) promoted the con-
tractility of longitudinal muscle strips; 
tension, amplitude and frequency all 

increased. 

The Response of Gastric Muscle Strips to Electrical 
Stimulation after Adding Tet旧gastrin

Tetrag制＂＂400円缶、川
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日ectri回l Elec肌cal Electric剖Stimula針。n 割•mu回同n 由•mulati。n

Fig. 12. This mechanogram indicates that res-
ponses of logitudinal muscle strips to 

electrical stimulation are augmented by 

tetragastrin. 
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一一一， ． ．岨可制 •. -+-;a:‘町

ム； l¥'! ¥'. ·;;:'i;v·~~1·，~w,v,m；州、： ；：i
.i~：州吋！もh渇‘，＼＇，＼＇，＇.＼

e’】”白.....rt‘..... •.l 
示1孟 f ’・ ・1'. 令.，.. －一 一一山…－ Fig. 13. Immediately after adding atropine sul-

fate, the motility of longitudinal muscle 
strips, augmented by tetragastrin, 
decreased markedly to the point of 
responselessness to electrical stimula-
tion. This finding indicates that tetra-
gastrin has an indirect effect on muscle 
tissue by acting through the choliner-
gic nerve. 

:rhe Effect of Tetragastrin on GぉtricMuscle Strips 
When Acting through the Inhibitory Nerve 

Atr岬，；＂＂Sulfate Tetr司astri11 Tetrod。伽in
~明司•.，ml ~ •oo p"ml ~ 10 .. 1/ml 

’•L-.... 

Fig. 14. This mechanogram indicates that there 
is no effect of tetragastrin on longitu-
dinal muscle srips when acting through 
the inhibitory nerve. After blockage 
of the cholinergic nerve with atropine 
sulfate, the motility of the tissue, 
augmented by tetragastrin, was not 
influenced bv tetrodotoxin. 

The Direct Action of Tetragastrin on 
Gastric Muscle Strips 

Te trod刷。副円 7・，，司astrin叩....., “抽聞Vml ,. _ 

.111.: ""・ .ι ．・ ・ -' J九 i.'. ＇回’‘・B E・叩同日，，＿
,, .};, ・"・' ，＇；：ホ：・：’・i.作棚1凱…：：;X!¥Xi:i.'if::::::t:::.;;.i？日！！、＇W'！ '!:¥ 
. ,. ....働．骨’1' . •; I、＼·J

E陣 τF叫 E刷”ε． ’一，川

日 eotiOl'I ~imialSIO'I 

Fig. 15. The motility of longitudinal muscle 
strips, depressed by tetrodotoxin to the 
point of responselessness to electrical 
stimulation, was considerably restored 
by tetragastrin. This finding shows 
that the drug also acts directly on 

gastric muscles. 
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The Action of Extracted Extragastric Gastrin 
。nGastric Muscle Strips 

Extracted Gastrin. 
320四品I

Atropi1周忌』1嗣e
:z,, ..... 9;fnt 

E><trocted G国uin

320P9/ml 

Fig. 16. This rnechanograrn shows that gastrin 

extracted from canine duodenal mucosa 

acts not only indirectly through the 

cholinergic nerve‘but also directly on 

gastric muscles in the same manner as 

tetragastrin does. 

直後一過性lと振幅は減少したが，頻度および緊張は増

加した（Fig.9）.すなわち，テトラガストリンは，胃

平滑筋の縦走および輪状筋のいづれの運動をも冗進

し， 400pg /mlの濃度に peakresponseが認められ

た．

2) 抽出胃性ガストリンの添加後7分より，頻度は

わずかに，振幅は著しく増加したが，緊張はほとんど

変らなかった（Fig.10). 

摘出胃外性ガストリ ンの添加後3分より，緊張，頻

度，振幅はすべて増加した（Fig.11). 

3) 筋片lこ電気刺激を加えると， 一過性iζ緊張と振

幅が増大し， 次いでテトラガストリ ンを添加すると一

層緊張と頻度が高まった．ζの時点で電気刺激を加

えると， 更に著明な緊張と振幅の増加が認めら れた

(Fig. 12）.すなわち，テトラガストリンは，壁内神経

刺激lζ対する胃平滑筋の反応を促進した．

4) テトラガストリ ン添加後，緊張および頻度が増

加した時点で， 硫酸アトロビンを追加したと乙ろ，

緊張は著しく低下し， 電気刺激に反応しな くな った

(Fig. 13）.すなわち，テト ラガス トリ ンは，コリ ン作

動性神経を介して胃平滑筋iζ作用する．

5) 硫酸アトロピンを添加すると，緊張および振幅

が減少し，次いでテト ラガストリンを追加すると頻度

および疲幅が増加したーこの時点でテトロドトキシン

を添加したが，収縮状態は不変であった（Fig.14). 

すなわち，テトロドトキシンにより抑制神経がプロッ

クされたものと仮定すれば，胃平滑筋の収縮状態lζ変

化が生ずるはずであるが，これが認められなかったの

で，テトラガストリンの抑制神経を介しての作用は否

定された．

6) テトロ ドトキシンの添加により，緊張，頻度，

振幅のすべてが減少し， 電気刺激lζ無反応であった

が，テトラガストリンの添加により，ζれらはすべて

増大した 〔Fig.15）.すなわち，テトラガストリンは

胃平滑筋lζ直接的にも作用し，その運動を冗進せしめ

る．

7) 抽出胃外性力会ストリン添加後，緊張，頻度，振

幅はすべて増大したが，硫酸アトロ ビンによって減少

し，再度ζのガストリ ンを添加すると一過性に，以前

IC比して軽度ではあったが，緊張および振幅が増大し

た（Fig.16）. すなわち，胃外性ガ、ストリンも胃平滑

筋lζ対しては， コリン作動性神経を介する間接作用

と， ζれを介しない直接作用を営むものである．

E 考案

Bennett等 2）は，抽出および合成カoストリンは，ヒ

トの十二指腸または空腸の平滑筋κ対して，なんらの
作用を及ぼさないが，下部食道，胃， 結腸，特lζ，胃

lζ対しては強い運動冗進作用を有していると述べた．

しかし， Nelly15＞は， ネコの胃ではζの様な効果を認

めなかった，著者は， 合成カやス トリンは， 幹迷切を行

うと，その効果は減弱はするが， イヌの開平滑筋運

動を明らかに尤進するととを筋電図的学的lζ認め，

Sugawara等19）も同様な結果を報告した．更に，著者

は，胃性および胃外性カストリ ンの効果を，幽門洞お

よび十二指腸内lζ，それぞれ，グリシンおよびpH9 

の S世rensen液を注入するζとによって検討し，いづ

れも胃の運動を冗進する ζとを認めた．しかし，ζの

場合，必ずしも胃性および胃外性ヵーストリンの効果の

みとはいいがたい．何故ならば．薬液注入IC伴う胃前

庭部拡張という物理的刺激によっても，胃収縮運動の

冗進が認められ16），また，十二指腸のアルカリゼーシ

ョンはもちろん，同部の物理的刺激によっても，胃の

収縮を促進する他の消化管ホルモン，すなわちモチリ

ンが分泌されるからである川正＂＇ そζで，抽出胃性

およひ・胃外性カゃストリンを静注したところ，筋電図学

上， 胃の運動は，やはり冗進された．

胃の平、清筋切片を用いての著者の実験では，保生液

中のテトラガス トリ ン濃度が 400pg/mlとなっ た時

に，peakresponseが認められた との様な合成ガス

トリンの量に関して， Jacoby等 9）は10／’gkg （イヌ，

胃内圧測定，静注）， Ke!lylO＞は 2.5μg/kg（イヌ，筋

電図，皮下注），Misiewicz等14）は O.Ol11g・kg，’min. 
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（ヒト，胃酸測定，静注）であったと述べている．ま

た， invivoにおけると同様， in vitroにおいても抽

出胃性および胃外性ガストリンの効果は確認された．

ガストリンの胃平滑筋lζ対する作用機序lζ関しては，

Bennett等2）は直接作用のみを， Jacoby等剖はコリン

作動性神経を介する間接作用のみを， Mikos等13）：お

よび Szurszewski20＇は両者を挙げている． 著者は，

ガストリンの胃平滑筋lζ対する直接および間接作用を

認めたが，推測した抑制神経を介しての作用は認めな

かった．

百総 括

1.幹迷切を受けたイヌでは，テトラガスト リン

(15μg/kg）を筋注すると，然らざる場合よりも軽度

ではあったが，筋電図学上，胃平滑筋運動の元進を認

めた．

2.遠位側半胃部を消化管より隔離した後， 1 mo! 

グリシン液 20～30mlで幽門洞を負荷した場合，イヌ
幽門洞粘膜よりの抽出胃性ガ、ストリン （O.Bμg）を静注

した場合， いづれにおいても，筋電図学上，胃平滑筋

運動の冗進を認めた．

3.遠位側半胃切除後， pH9の S世rensen液 80～

120mlで十二指腸を負荷した場合，イヌ十二指腸粘膜

よりの抽出胃外性ガストリン（0.08,<tg）を静注した場

合，いづれにおいても，筋電図学上，胃平滑筋運動の

冗進を認めた．

4. Krebs保生液中のテ トラガストリンの濃度を

次第に高めて行くと，胃平滑筋切片は緊張，収縮頻度

および振幅を増大するが， 400pg/mlの濃度で peak

responseを示した． また．保生液中lζ添加された抽

出胃性（3200pg/ml〕および胃外性ガストリ ン（320

pg/ml）は筋片の収縮を促進した．

5. （~ ’じ液中 ICテ ト ラ ガストリ ン（400pg/ml）添加

後，電気刺激に対する筋片の反応は，それ以前lζ比較

して著しく増大した．すなわち，テトラガストリン

は，壁内神経刺激iζ対する胃平滑筋の反応を促進する．

6.テトラガストリンの胃平滑筋lζ対する作用機序

は下記の如くである．

i）テトラガス トリン（400pg/ml，以下同じ）を

保生液中IC添加後，筋片の緊張および収縮頻度が増

加した時点で，硫酸アトロビン(10-6g/ml，以下問じ）

を追加すると，緊張は著しく低下し，電気刺激lζ無

反応となった．すなわち，テト ラガストリ ンは， コ

リン作動性神経を介して間接的lζ胃平滑筋lζ作用す

る．

ii）硫酸アトロビンを添加すると，筋片の緊張お

よび振幅が減少し，テトラガストリンの追加により

頻度および振隔が増大し，テ トロドトキシン（10’6

g/ml，以下同じ）によってもζの状態は変らなかっ

た．すなわち，想定した抑制神経を介しての作用は

否定される．

iii）テトロドトキシンの添加により，筋片の緊

張，収縮頻度，振幅はすべて減少し，電気刺激lζ対

して無反応となった時点で，テトラガストリンを追

加すると，緊張，頻度，振幅はすべて増加した．す

なわち， テトラガストリンは直接的にも胃平滑筋lζ

作用する．

7.抽出胃外性カoストリンの胃平滑筋［こ対する作用

機序はテト ラガストリンと同様であった．

稲を終るに臨み，御指導，御校閲を賜った思師入牧力雄教

授，第1外科藤井康宏訴師，第1生理大川博通助教授に深甚

なる謝意を捧げるとともに，直接， 御指導，御助言を頂いた

第1生理渡辺雅夫助手IC深く感謝する．

本論文の要旨は，第77回日本外科学会総会（東京，1977),

第9回目木；il化器外科学会総会 （東京，1976），第6回日本

消化器外科学会 （久留米， 1976）において発表した．
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