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EFECT OF VARIABLE AMPLITUDE LOADING PROTOCOL ON DEFORMATION CAPACITY
Deformation capacity of welded beam-to-column connections subjected to repeated plastic strain Part3
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Keiichiro SUITA, Tsuyoshi TANAKA, Yoshiki MANABE, Kouhei TAKATSUKA

This paper presents results of full-scale loading tests of welded moment connections subjected to variable amplitude cyclic loadings. The tests were 

conducted by two types of loading protocols, i.e. the two different constant amplitudes and the random amplitudes. The deformation capacity of 

specimens are compared with predicted deformation capacity based on the relationships between crack propagation and number of cycles obtained 

from the constant amplitude cyclic loading tests. The predicted deformation capacity well corresponds to experimental results by the two different 
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振幅が変動する載荷履歴が変形能力に及ぼす影響
－塑性歪履歴を受ける鋼構造柱梁溶接接合部の変形能力　その３－
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������� 4)�5)� NSS����������� H���

������������� 2��������□—350×350×22

�BCR295���� H—500×200×10×16�SN490B��������

����� 22mm�SN490C�����������������

�������������������������� YGW11

����������������������� JASS 613���

��������������������������� H��

��������������0����������������

����� 101J�������� 47J���������� 3�

������������������������������

� �����������������

���� ��� n1 N1 d1 n2 N2 expD
� NSS-1.2-0.47-4.0A

1.2 108 0.47 4.0
5 0.79

� NSS-1.2-0.47-4.0B 6 0.86
� NSS-4.0-0.58-1.2A

4.0 7 0.58 1.2
173 1.34

� NSS-4.0-0.58-1.2B 197 1.48
� NSS-1.2-0.73-4.0 1.2 167 0.73 4.0 1 0.80
� NSS-4.0-0.83-1.2 4.0 10 0.82 1.2 50 1.02
� NSS-2.0-0.43-4.0 2.0 28 0.43 4.0 6 0.88
� NSS-4.0-0.58-2.0 4.0 7 0.58 2.0 27 0.98
� NSS-2.0-0.64-4.0A

2.0 42 0.64 4.0
4 0.92

� NSS-2.0-0.64-4.0B 1 0.69
� NSS-4.0-0.25-2.0A

4.0 3 0.25 2.0
61 1.19

� NSS-4.0-0.25-2.0B 46 0.95
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 N1�n1 �������
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d1�N1/NF1

n2����������

N2�n2 �������

������������������������������
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�����������bMp=740kN�m������������

i����� ip � 0.00753rad������������� n=i/ip
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������������� N1 � n1 �����������N2 �

n2 ��������������d1 ��� n1 ���������

��(1)��������� n1 ����������� NF1 ���

��N1/NF1 �������������NSS—n1—d1—n2�������

������������������ A�B�����expD ��

������������������������� Ni � (1)�
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������������ 4�����������������

�������������������������������

bMp �������� 4(a)�(c)����������������

����������� 4(b)�(d)���������������

���������������� 5����� expD������

�������������������� expD��������

������������������������������

���������������������� D=1.0�����

������������������������������

���� 9)�10)����������

�����������������

������������������� 4����������

������������������������������

���������������������� 6������ 1)

(a) ���

(b) ���

(c) ���

(d) ���

� ����������������

� �����������������

��� ���� ���� ��� ��� � Rmax nmax h

NSS—R1 � 6� 75m OSK02 10 0.0104 2.83 44.2
NSS—R2 � 17� 75m YAE-T 10 0.0108 2.90 14.2
NSS—R3 � 4� 150m OSK02 10 0.0116 3.99 51.3
NSS—R4 � 5� 150m OSA 15 0.0094 2.95 61.4

 　（Rmax�������� (rad)�nmax���������h�����
������������������������

������������������������������

������� 75m� 150m������������� 1���

��� 2.34s� 4.58s�Ai ������������������

0.128� 0.059��������������� 1/75�� Ds���

������������ 0.511� 0.438�����������

������� 2����������������������

� 2��������������������������� 2

������� 2��������������� 14)� 16) ����

������������������������������

������������������������������

�������� 1������� 7�������������

CLAP 17������������������������ 1��

���������������������� 8�������

������� 2����������������������

2���������������������� 4������

����������������� 3������������

������������������������������

�������������������������������

������� 3����������������������

9����4�������� 1����������������

������� 4��� NSS—R3����4�����������
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×
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������������������������������

����������������������������� 3

��������������� 4�5) �������������

� 90��������������������� 2 ���� 3 �

������������������������������

������������������������������

������������� 4 �� 9 �������������

���������� 90�������������������

������������������������������

������������������������������

�������������������������� 10����

��� n ����� N � NF ��������������� 10(a)

� dl/dN–n ���� 10(b) � d2l/dN2–n ������dl/dN–n �

��� 1 ��� 0�� 2 ����������� 3 �������

�������������(a) ���� N ����������

���� l � n �����������������������

������(4) ��������� 18) ����� (3) ������

�����������5) � (13) �� Ng � NF ����������

��� 1 ����l = 0 ���0 � n � ns� �3�

��� 2 ����l = a1 NF (n–ns)2 / 2��ns � n � nU� �4�

��� 3 ����l = v2 (n–nU) + lU ���nU � n� �5�

l����� [mm]

N����� [cycle]

ns�� 1 ���� 2 ������ n

nU�� 2 ���� 3 ������ n

lU�� 2 ���� 3 ���������� [mm]

v1�� 2 ���������� [mm/cycle]

a1/NF�� 2 ����������� [mm/cycle2]

v2/NF�� 3 ���������� [mm/cycle]

��������������� (3) � (5) ���������� n

�����������������������������3

����������������������� 11 ������

��������������������� ns ��������

���� 12(a) ���������������� n������

�������������������������(7) ����

��� (6) ���� ns ��������������

������ ns = 0.22 �6�
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NFi�i �����������������

�lU �� 2 ���� 3 ��������������������

���� 1 �������������������������

�������������� lU ����������� nU ���

� 2 ���� 3 ���������ns�lU�a1�v2 �������

����������� 12 �������������������

������������������������ (8) � (10) �

���������������������� 4 �������

���������������� 13 ������� n=1.2 ���

�� l=200mm ���� n=1 ���������(8) � (10) ���

������������������������

���lU = —26.4 n + 152 (8)

���a1 = 5.37 (n–1) (9)

���v2 = 11353 n–1.23 (10)

����������������������4) ������ (6)

�� ns � 0.23�� (9) �������� 3.85�� (5) �� nU ��

������������������ ng ���� 0.92 ����

����������������������������� N

� n ������������ NU ������ NF �������

����

�� ��������������������

������������������������������

� NSS—R1 ���������������������� 14 �

������������������������� 8 ����

������������������������������

�������� 19) ���������������������
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NSS-1.2-0.47-4.0A 0.79 0.93 1.18
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NSS-4.0-0.58-1.2A 1.34 1.23 0.92
NSS-4.0-0.58-1.2B 1.48 1.21 0.82
NSS-1.2-0.73-4.0 0.80 0.88 1.10
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NSS-3.0A 0.99 0.99 1.00
NSS-3.0B 0.83 0.85 1.02
NSS-4.0A 1.01 0.97 0.96
NSS-4.0B 1.08 0.97 0.90
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