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大撃院里再生撃墜士小山田 豊

Experimentelle Studien iiber den Einfluss der 

Phrenicusexairese und der gleichzeitigen 

lntercostalnervendurchschneidung auf 

den respiratorischen Gaswechsel. 

von 

Dr. Y. Oyamada. 

〔Ausder orthopad. Klinik der kaiser!. Universitat zu Kyoto (Prof. Dr. H. Ito）.〕

Der Verfasser versuchte den respiratorischen Gaswechsel vor und nach der Phreni唱

cusexairese un<l der gleichzeitigen Intercostalnervendurchschneidung beim Kaninchen 

und erzielte folgende Resultate : 

I) Bei der linksseiligen Phrenicusexaires色 undder gleichseitigen Interco~talnerven­

durchsclmeidung verminderten sich die ein-und ausgeatmete Luftmenge, die Ot -

Aufnahme und die COt -Abgabe, und man bemcrkte keine Atemnot. Schon an 

einer Woche nach der Operation war der Gaswechsel wieder nOimal. 

2) Bei der rechtsseitigen Phrenicusexairese und der gleichseitigen Interconstalnerven-

clurchschneidung bemerkte man ebenso eine massige Herabsetzung des respiratorischen 

Gaswechsel. Aber schon an einer ¥Voche danach herrschten wieder normale Verba.It-

msse. 

3) Bei der doppelseitigen Phrenicusexairese und der einseitigen Intercostalnerven・

clurchneidung verringerte sich die Atemzahl. Die Herabsetzung der ein- uncl 

ausgeat;neten Luftmenge und des r巴spiratotischenGaswechsels ist sehr auffallencl uncl 

betragt gerade nach de1 Operation etwaをderNorm; gleichzeitig trat betrii.chtliche 

Atemnot an den Tag und war die Lebensgefahr gross. 

4) Bei der doppelseitigen Interconstalnervendurchschneidung und der einseiti伊 11

Phrenicusexairese verminderten sich ebenso die ein・undausgeatmete Luft-menge und 

der respiratorische Gaswed】sel.Die Aternnot war nach der Operation sehr deutlich, 
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aber die Lebensgefahr nicht so gross. 
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第九主主考 察

第十章結 論

文献

モ呈ト
日

シエーペル？ン氏ハ動物質験ニ於テ片側ノ肋間利l経全部，横隔膜利l経及斜角筋ニ至Jレ紳

経テ切断シ，以テ岡側肺臓ノ呼吸運動テ制止セシ j，時ニ全ク瞭置セシメタリト言へリ。

尾見氏モ横隔膜紳経切除ト同時＝胸部呼吸筋・中，主要位置テrtiムJレ肋間筋テ支配スル肋聞

神経テ大多数切断シ，以テ該側肺臓運動ノ ftjl]Jとテ試iタリ。フリードリヒ氏モ同様ノ目的

ニ横隔膜榊経切除エ加フルニ同側ノ肋間神経切断叉ハ肋骨切除テ試tタリ b

呼吸運動ハ胸廓摘張運動ト横隔膜ノ作用トニ囚ルコトハ既ニ周知ノ：事質ナリ。余ノ肋間

神経切断ノ呼吸性瓦斯交換ニ及ポス影響ノ寅験エ於テ詳記セシガ如ク，胸廓蹟張ノ主要筋

テ支配ス ル示I~経ハ肋間柄l経ナレパ片側エ於テ該n1111経ノ大多数テ切断スル ト同時ニ同側ノ横

隔膜神経テ撚除スレパ該側肺臓運動テ殆ンド制止シ得Jレ理ナリ n

余ハ家兎ニ於テ片側ノ横隔膜神経蛾除ト同時ニ同側／肋間紳経ノ切断テ行ヒ，叉雨側横

隔膜神経掛除ト同時ニ片側ノ肋間紳経切断テ行ヒ叉南側肋間市1J1経切断ト同時ニ片側横隔膜

紳粧撚除手行ヒテ，以下賞騎方法欄ニ記税スJレガ如キ方法ラ以テ術的，術後二於テ呼吸性

瓦斯交換ノ 11:1~態テ数量的ニ測定シ，以テ是＇1i； ノ手術ノ肺臓機能ニ及ボス龍響テ探究セント

セリ。

第二章賓験方法

第一節一般方針

動物平常時ノ 1分間ニ於ナル呼吸故，呼集長テ測リ，共分析ニヨリテ吸牧セラレタル酸

素量及ピ排出セラレタル炭酸瓦斯量テ算出シ，是等ノ相互間ノ閥係ヨリ吸牧率テ知リ，夏

ニ片側ノ横隔膜神経撚｜徐ト同時ニ同｛則ノ肋開示111経ノ切断テ行ヒ，叉雨側横隔膜紳粧撚除ト
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同時＝片側ノ肋間神経切断テ行ヒ，且ツ雨側肋間神経切断ト同時＝片側ノ横隔膜神経撚除

斤守ヒタル後ニ於クJレ之等ノ：量テ測定比較シ，且ツ其後ノ時間的経過ーヨツテ起ノレ務化テ

測定シ，併セテ呼吸欣態及一般献態テ比較視察セリ。

第三節呼気緊集及其分析

呼気楽集測定及其分析ハ余ノ横隔膜神経搬除ノ呼吸性瓦斯交換ニ及ボス影響ノ貫験ニlff~

ジテ行へリ。卸チ殆ンド生｝I日的ト見倣シ得ペキ欣態＝於テ呼気楽集測定可能ナル緒／／氏考

案ノ装置テ使用シ以テ， E確ニ1分間ノ呼気容積テ知リタリ。

呼気分析ハホールデン氏ノj、担分析器エヨリテ分析シ，毎分吸牧酸素貴及毎分排決炭般瓦

斯聖子知リ，之レテ標準温度，気腰ニ換算セリ。

第三節賓騒動物及手術術式

賞験動物ハ締テ中等大ノ家兎テ以テシ，賞験ハ空腹時ニ行フテ常トス。

動物テ背位ニ間定器ニ緊縛シ，間重1.0iif;ニ針シ約0.6瓦ノ「クレタン」溶液テ皮下ニ注射

シタル後約20分開放置シ，呼吸ノ全ク平静トナJレテ待チテ貫験テ開始セリ。室内ハ可及的

静粛ニシ，外来ノ刺戟テ断ツニ努メタリ。

手術術式ハ先ヅ動物ノ前頭部ノ皮膚テク’ロツシヒ氏法ニヨリテ型．ノ如ク消毒シタル後余

／横隔膜神経撚除ノ肺循環ニ及Zドス影響ノ貫験ニ準ジテ横隔膜神経搬除テ行へリ n 自11チ前

頭部前斜角筋tニ於テ該神経テ求~.之レテ抽出燃除シ，且ツ側技テ綿テ切除スルテ常ト

ス。

然Jレ後動物テ腹位＝同定シ，背部ノ皮！向テ消毒シタ Jレ後，余ノ肋間利i絞切断ノ呼吸性瓦

斯交換ニ及ポス影響ノ寅験ニi~i ジ テ肋聞神経テ可及的大多数切断セリ。印；チ胸推テ距Jレ約

2糎ノ部ニ於テ脊佳ニ平行ニ切開シ，肋骨下線ニ於テ該神経テ求メー之レテ切断ス， f旦シ上

部第一乃至第三肋聞神経ハ切断シ得ずリシコト屡々ナリ。然Jレ後動物テ再ピ背位ニ固定シ

測定ス。

第三章賓駿第ー左側横隔膜神経撚徐並Z肋間神経切断

／［.側横隔膜神経燃除ト同時ニ同側ノ肋聞神経ノ大多数テ切断シ，共術前及手術後20分，

1時間， 2時間， 3時間後ノ教団ニ亘リア呼吸性瓦斯交換テ測定シ以テ術前，術後ノ 7'j;J(態テ比

較セリ。是等ノ質験成績ハ第1表乃至第4表ニ記載セリ。

以下本質験ニアリテハ針f!H試験対すハズ。之レ余ノ横隔膜神経撚除）；揚合及肋間神経切

断ノ呼吸性五斯交換ニ及ポス賞験ニ於テ記載セル如ク，横隔膜市tll粧叉ハ肋間神経ニ全ク欄

Jレ、コトナク撚除叉ハ切断手術ト同様ノ手術ヲ行ヒタル針照誠験ニ於テハ，其術前，術後

J瓦斯交換ニ多少ノi壁動テ来スモ若：費テ来サザJレコトテ既ニ知レJレテ以テナリ。
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第ー表

左 ー撚除ユ肋間ー経切 I 温20。C 気~761mm.

l ~lz比 liiTV~正~~比 l~'itl~1Q比
720 14.1 l!l.03 15.23 0.800 

54 i40 13.7 19.02 14.il 0.700 

均，53 1.00 730 1.00 13. !) -1.00 l!J.03 1.00 14.!.J7 1.00 0.750 I 1.00 

I. 12 

川11~ I rn I ~rn I ~·~ 一時間後 56 1.08 650 0.89 11.6 0.84 15.52 O.S.2 10.67 0.71 0.687 0.!J2 

二時間後 59 1.13 側 085 10.5 0.γ15 0.80 10.29 0.69 0.67!l 0.91 

三時間後 55 1.06 660 I O.!lO I 12.0 0.86 16.30 0.86 山 3 0.76 0.加

第 ー ヨEー

~1'it I~~ [Yi1＇比｜貧ιl~ Ji[比
760 

750 

13.8 

12目9

18.95 

18.15 

15.70 0.831 

15.40 0.848 

手術二十分後 63 1.13 

755 I i.oo I rn.4 I i.oo 118.55 J i.oo 115.58 J 1.00 I o.附 Ii.oo 
I 0.90 I 10.8 I 0.81 I抗日I0.73 110.16 I 0.65 I 0.702 J 0.84 

m, rn 1 :i~ ， rn ,11~ 1 rn1 irn1 rn, ~~m rn 一時間後 65 1.16 

二時間後 67 1.20 

三時間後 ｜62 1.11 

第 表

家兎（白 02300g.）左仮I］横隔膜紳終撚除並＝肋間紳綬切断気温22句集~758mm.

醐｜比｜醐｜比

A. T 
o, I co, I R. Q 

賓鍛｜比 蹴｜比賓数｜比貸殿l比

術 前 I4s 580 12.1 

45 590 13.1 15.70 12.73 0.811 

平 均 I47 1.00 585 1.00 12.6 1.00 

手術二十分後 50 1.06 510 0.87 。帥！…一時間後 53 1.15 480 0.82 9.1 0.72 1 I.57 0.7 ii 8.85 0.71 0.7fiii 0.94 

二時間後 50 1.06 520 0.89 0.75 0.781 0.!l6 

三時間後 54 1.15 530 0.91 9.8 0.78 12.67 0.82 9.91 0.7!l 0.i71i 0.95 
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第 四 表

（自第一表至第三表平均比） 左側横隔膜紳経撚除並＝肋間紳経切断

A. Z A.V A.T 02 co。 R.Q 

術 前 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

手術二十分後 1.10 0.90 0.82 0.ii 0.70 0.90 

一時間後 1.13 0.87 0.78 0.78 0.71 0.93 

二時間後 l.13 0.85 0.79 0.77 0.70 0.92 

三時間後 1.11 0.87 0.80 0.80 0.74 0.93 

A.Z＝毎分呼吸~ A.V＝毎分呼吸量（銘） A.'I'＝毎回呼吸量（耗）

02＝毎分吸i枚臣室素量（路） C02＝苦手分排i世炭酸瓦斯量（路） R.Q＝呼吸率（以下準之）

所見栂括

呼吸敏ハ術後一般ニ僅少ノ槍加ノ傾向テ示ス，之レテ卒均値ニ見Jレニ10乃至13「%」ノ槍

加ナリ。

呼吸量ハ術後軽度ノ減少テ示ス。

毎回呼吸量ハ呼吸数ノ僅カナJレ増加ニ反シ呼吸量減少テ星スルア以テ必然的ニ一般ニ低

下テ示ス。

吸l炊酸素量ハ一般＝減少テ呈シ，之レテ卒均l直ニ翻Jレニ20乃至23「%」ノ低下テ示ス。

排池炭酸瓦斯量ハ一般ニ可成ノ滅少テ呈シ，之レテ平均値ニ観Jレニ26乃至30「%」ノ低下

ナリ c

呼吸率ハ一般ニ極ク軽度ノ減少ノ傾向テ呈ス。

之レテ要スJレニ左側横隔膜紳経撒除ト同時ニ肋間i1irl1経切断テ行へパ術後ニ於テ呼吸性瓦

新交換ニ費動テ来スコト明カナルモ，之レガタメ 口唇其他ニ「チア／ーゼ」テ呈スJレ等呼吸

困難ノ扶テ認メズ。而シテ術後ハ術前ニ比シ術側ノ胸腹壁運動僅カニ静止;u：態テ呈シ，幾

分旺盛トナレJレ健側ノ胸腹壁運動ニ牽ヲ｜セラJレJレ欣テ示ス。

第四章賓験第ニ，右側横隔膜柿鰹撚除並z肋聞神経切断

右側横隔膜紳経撚｜徐ト同時ニ同側肋聞神経ノ大多数ノ切断テ行ヒ，共術前，術後ノ瓦斯

交換ノ AA態テ測定比較シタJレコ ト寅験第一ト同一ナリ。 是等ノ寅験成績ハ第5表乃至第8表

ニ記載セリ。
第五衰

寅ir比 l~v比 ｜寅i1T比 l貧鍛 ｜」2比Ii~ Q 比
前 I54 I I州｜山 i 116.判 frn.7 Io.鉛91 
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卒 均 I:: ¥ i.oo 
手術二十分後 60 1.09 

一時間後 63 1.15 

二時間後 59 1.07 

三時間後 58 1.05 i 
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第穴表

術

卒

一lz比 ！ヰ；－I~貧ふ IJ.f~ii~ 
手術二十分後 62 1.19 600 0.83 9.7 0.69 H.29 0.78 10.82 0.74 0.748 

（｝リ4

一時間後 60 1.15 630 0.88 10.5 0.75 15.45 0.84 11.08 0.76 0
.700 0.88 

二時間後 62 1.19 590 0.82 9.5 0.68 14.77 0.80 10.37 0.71 0.702 0.88 

三時間後 59 l.l:J 580 0.81 9.8 0.70 14.84 0.81 11.47 0.78 0. iiJ 0.!Ji 

一正~日正~~I貧~~Q比

第 t、ヨ量
（自第四表至第七表平均比） 右仮u横隔膜神経燃除並＝肋間紳緩切断

A. Z A.V A.T 02 C02 R.Q 

術 前｜ l.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

手術二十分後 1.rn 0.85 0.75 0.78 0.71 0.92 

一時間後 1.11 0.86 O.ii 0.80 0.70 0.90 

二時間後 1.11 0.84 り78 0.80 0.il 0.91 

三時間後 1.D7 0.82 0.76 0.80 0.75 0.!)i 
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所見櫛括

呼吸教ハ術後一般ニ軽度ノ低下ヲ示ス。呼吸量ハ僅カニ減少テ呈ス。

呼吸酸素量ハ最高30「%」，最低12「%」ノ低下テ示シ．之レテ卒均値ニ観Jレニ20乃至22

「%」ノ滅少ナ九排池炭酸瓦斯量モ一般ニ著明ノ減少テ呈シ，之レテ卒均値ニ観Jレエ25乃

至30「%」ノ低下ナリ。

呼吸率ハ一般ニ極ク僅少ノ滅少 J傾向テ示ス。

上遁ノ：如ク右側ノ横隔膜紳経撚除ト同時＝同側ノ肋聞神経大多数切断テ行ヒタル揚合ハ

左側／共レノ如ク瓦斯交換ニ費動テ来ス，然シ呼吸困難ノAAテ呈スルテ観ズ。而シテ術後

ハ術前ニ比シ術側ノ胸腹壁運動梢静止J状態テ呈シ，非術側ノ胸腹壁運動ノ僅カニ強烈トナ

Jレテ翻Jレコト左側ノ共レト時ンド同様ナリ。

第五章賓験第三，南側横隔膜神経撚並Z片側肋聞神経切断

先ッー耐｛則ノ ti~隔膜~irl1経テ一時的ニ撚除シ，直チニ片側部チ左側叉ハ右側ノ肋間紳経ノ大

多数テ切断シ，術白Ii，術後ノ 1［共有交換ノJ伏態テ測定シタ Jレコト貫験第一，第二ト同様ナリ

是等ノ寅験成績ハ第9表乃至第14表ニ記載セリ。本質験ニアリテハ術後数時間以内ニ死／

時機テトリタルモノ少カラズ，甚ダ高度ノ死亡率テ算セリ。幸ニ死テ発カレタル例テ次表

ニ掲グタリ。

一Jz.比 lん lif比 lnl＇比 luT＇比 l 寅~~比
: : I : I LOO I ::: 1，α｝ 

手術~：：：I : I : :: I : ； I ： ； : ： !J.7 i 0.78 8.;;;j I 0.51 6.79 0.49 I 0.815 0.97 9 ;J I 0.10 7 .;J4 J 0.45 i).97 0.97 0.43 I 0.814 

7.;J:l i 0.44 ふ（）8 0.43 0.818 0.97 

東冨T戸で
家兎（白 02100g.) 雨側桜隔膜1ff111tllf撚除並＝左側肋間紳経切断 井正直~ 758凹 m.

I I I 叫 IH. 
貧鍛｜比 ｜貨鍛 ｜比 ！笈駁｜ 比 ｜笈鍛｜比 ｜貧般｜比｜寅数｜ 比

術

平

前 IG2 I i加 I I 1i.o 11s.吐；； ! I山 21 I 

均 I：~ I 1州；：：Ii.oo I ~~：： j i.oo I；二；Ii.oo I ~：：：： I i.oo i ~：818 I 
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手術二十分後 48 0.79 280 0.39 5.9 0.50 7.01 o.:is 5.5~ Iり36 0.7!JO 0.¥.16 

一時間後 42 0.69 250 0.35 6.0 0.51 6.H o . ：~5 4.!12 0.32 0.764 0.9:.! 

二時間後 45 0.74 260 0.37 5.8 0.49 6.25 0.34 4叫0.31 0川 0.94

第＋ー表

（第九表及第十表平均比〉 雨側様隔膜神経燃除並ュ左側肋間！神経切断

A.Z. A.V. A.T. 。。 Ct ）~ R.q. 

術 前 1.00 1.00 I.00 1.00 I.00 1.00 

手術二十分後 0.73 0.46 0.64 0.45 0.43 0.!17 

一時間後 0.66 0.41 0.63 0.40 0.38 0.95 

二時間後 0.64 0.40 0.63 0.39 り.37 0.96 

第＋ニ表

家兎（白 02350g.) 雨側横隔膜紳経撚除並＝右側肋間紳綬切断 気温~ 16°C 
葬礼 'i<ilrnm. 

術前

平均

手術二十分後

一時間後

二時間後

資i1z.比l寅ii比l貸if比（貧心

~~~~~占レeτ
前 I~~ I . ! ~~~ 1 I~~· ！） I 120.1;i 116.叫｜

第＋回表

（第十三表及第十四表平均比） 雨側横隔膜神経撚除並品右側肋間脚経切断

A.Z. A.V. A.T. （）。 (;()2 R.Q. 

術 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
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手術二十分後 0.65 0.44 0.6!l 0.53 0.4¥1 0.94 

一時間後 0 .. 62 0.39 0.63 0.41 0.37 0.97 

二時間後 0.58 0.34 0.58 0.34 0,32 0.94 

所見概括

(1）雨側横隔膜~i1!1経撚除並ニ左側肋聞神経切断（第9表乃至第11表参照〉

呼吸数ハ一般ニ減少ス。之レア卒均値ニ観Jしニ27乃至36「%」ノ低下ナリ。

呼吸量ハ劇誠シ2分ノ1以下トナル。毎回呼吸量モ呼吸量ノ劇減ニ従ヒ一般ニ誠少テ示ス

吸牧酸素量及ピ排池炭酸瓦斯量ハ共ニ著シキ滅少テ示ス。殆ンド毎回術前ノ2分ノ1以下

＝低下ス。而シテ時間ノi経過ニ伴ヒ漸減テ呈ス。

呼吸率ハ殆ンド術前ノ教テ保ツ。

(2）雨側横隔膜神経搬除並ニ右側肋聞神経切断（第12表乃至第14表参照）

呼吸敷ハ一般ニ著明ノ減少テ塁シ，之テ卒均値ニ観Jレニ35乃至42「%」ノ低下ナリ。呼吸量

ノ、2分ノ 1乃至3分ノ 1夫レ以下ニ減少スJレコ トアリ。之レテ卒均値ニ翻ルニ56乃至66「%」ノ

低下テ示ス。

吸牧酸素量及排池炭酸瓦斯量ハ共ニ甚ダシキ減少テ皇シ術前ノ2分ノl以下トナリ甚グシ

キ例ハ術前ノ4分ノ1ニ低下セJレテ観Jレ。

呼吸率ハ一般ニ術前ト大差テ認メズ。

之レテ要スJレニ雨側横隔膜神経テ同時ニ概除シ加フルュ片側jノ肋間紳経ノ大多数切断ス

Jレ揚合ハ術後直チニ鼻翼，口唇テ盛ンニ動カシ，「チアノーゼ・」テ呈シ呼吸困難ノ欣著明ニ

シテ僅カニ非術側ノ胸壁運動残存スJレノ iナリ。 卸チ術後呼吸敷ハ減少シ，呼吸量，吸牧

酸素量及排池炭酸瓦斯量ハ術前ノ2分ノ1乃至3分ノ1或ハ夫レ以下 トナリ途ニ死ニ陥ルコト

屡々ナリ。

第六章費験第四，南側肋間神経切断並z片側横隔膜神経撫除

先ゾ左側叉ハ右側ノ横隔膜神経テ撚除シ直チニ南側肋間榊粧ノ大多数ラ切断シ，術前，

術後／瓦斯交換ノj伏態テ測定比較テ試EタJレコト貫験第一乃至第三 ト同ジ。是等ノ貫験成

績ハ第15表乃至第20表ニ記載セリ。
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手術二十分後

一時間後

二時間後
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第＋穴表

術

卒

相（白 022拘）雨側畑中経切断並＝左側横隔附鰍除 語~min.
A.Z. I A.V. I A.T. I 0 I C02 I R.Q. 

云瓦戸－1 蜘｜比 I•~I比 ｜鰍｜比！醐｜比｜貧数｜比
前 I~： I I ~！~ I I ！~·~ I I~~· ：： i i ！：·~~I i ~·：~： 
均 I~； 11. 00 I ~；~ I 1. 00 I；二Ii.oo I ；~：~； I -1州二1J.00 I~：；；； I 1.00 

:: ・I ::: I ::: ~：： I ：；~：｛ I日 1 : :i 1 ; :: I : :: 1 : ;;;r rn 手術二十分後

一時間後

二時間後

第＋七表

（第十五表及第十六表平均比〉 雨側肋間紳経切断並＝左領lj横隔膜紳経撚除

A.Z. A.¥・. A.T. 。。 co” R.Q. 

術 耐I 1.00 1.00 l.00 1.00 1.00 1.00 

手術二十分後 1.00 0.70 0.6!l 0.57 0.51 0.8!l 

一時間後 O.!l5 0.65 0.68 0.58 0.413 0.8!1 

二時間後 O.!l2 0.5!l (J.(;:: 0.50 il.4(j 0.02 

第＋八豪

家兎（白 02300g.) 爾側肋間紳緩切断並＝右側横隔膜神緩燃除

m 
円しm’u’・A
－06 T』ウe

一温慶
一気気

： ~，~比｜貧：p比 l 賞：r比制；＝比 l~比 R.Q. 

寅数｜比

術 前
61 790 19.66 16.22 0.821 

62 7；；り 18.57 15.04 0.801 

平 均 62 1.00 770 1.00 12.6 1.00 Hl.12 1.00 15.63 1.00 0.811 1.00 

手術二十分後 55 0.89 480 0.62 8.7 O.ti!l 10.44 0.55 7.44 0.48 0.712 0.88 

一時間後 60 0.97 5:10 0.69 8.8 0.70 11.13 0.58 7.91 o .. 51 0.711 0.88 
二時間後 53 0.85 440 0.57 8.3 0.66 9.44 0.4!) 6.!lO 0.44 0.730 o.no 



小山田横隔膜神経燃除並ユ肋聞神経切断／呼吸性瓦斯交換＝及ポス影響＝就テノ貨験的研究 125 

第＋丸表

術 前 I54 650 12.0 18.!16 15.68 

0’e・，') 1330 11.5 18.0!l 15.38 

卒 均 I55 1.00 日40 1.00 12.8 1.00 18.5:) 1.00 15.53 I LOO 
手術二十分後 44 0.80 290 0.52 , .62 0.41 I 5.06 o.35 

一時間後 48 0.87 230 o.:;2 6.!l 0.54 8.36 0.4iJ ! 6.48 0.42 0. 775 0.!J2 

二時間後 35 0.64 210 0.47 5.!Jl i 0.32 j 4.67 o.:rn ! 1上791! O.fl4 

第二＋表

〈第十八表及第十九表苧均比） 爾側肋間紳終切断並品右側横隔膜紳経燃除

A.Z. I A.V. 1 A.T. 

術前 ， 1.00 1 1.00 r 1.00 

7十τ7丁下o:--J R. 
I LOO T 1.00 l 1.00 -

手術二十分後 。丙ろ 。ろ4 O.ol 0.48 0.42 0.88 

一時間後 0.92 0.61 0.62 0.ll2 。47 0.90 

二時間後 0.70 0.45 0.57 0.41 0・・－・2I 0.!l2 

所見概括

(1）雨側肋聞神経切断並ー左側横隔膜利l経撚除（第15表乃至第17表参照j

呼吸敷ハ僅カニ減少ノ傾向テ示ス。呼吸量ハ一般ニ滅少シ．之レテ卒均値ニ翻Jレニ30乃

至41「%」ノ低下ナリ。毎回呼吸量そ呼吸量ノ減少＝伶ヒ著明ノ減少テ皇ス。

吸牧酸素量及ピ排消炭酸瓦斯量ガ共ニ劇減シ， 之レテ卒均値ニ概Jレニ50「%」内外ノ低下

テ示ス。呼吸率ハ排池炭酸瓦斯量ハ吸牧酸素JC!t庁景ヨリ．ヨリ多ク減少セルテ以テ必然的

ニ僅カノ低下テ呈ス。

(2）雨側肋聞神粧切断並ニ右側横隔膜榊経搬l徐（第19表乃至第20表参mo

呼吸教ハ一般ニ減少ノ傾向テ示シ，呼吸量ハ劇減シ，之レテ平均値＝観ルニ39乃至55%

ノ低下テ示ス。

吸牧酸素量ハ；甚グシキ低下テ皇シ，術前ノ開「%＇内外ノ減少ナリ n

排池茨酸瓦斯量ハ術前ノ2分ノ1以下一減少ス占呼吸塁手ハ一般ニ僅少ノ低下ノ傾向テ示

ス。

上遁ノ如ク雨側肋開制l経ノ大多数テ一時的ニ切断シ且ツ片側ノ横隔膜紳経テ同時ニ掛除

スル揚合ハ呼吸量，吸牧酸素量及ピ排出炭酸瓦斯景劇減λ 動物ハ口唇等ニ「チ アノーゼ」

テ呈シ呼吸困難ノH犬テ呈シ，途ニ死ノ持機テトル例テ観Jレモ比較的少数ナリ。
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第七宣言質験第五片側償隔膜神経撚除並Z肋間神経切断後J経過

賞験第一，第二品於テ月ー倶1横隔膜紳経撚除ト同時ニ同側ノ肋間紳経ノ切断テ行ヒ，共術

市i，術後量生時間ニ亘リテ瓦斯交換欣態ノ比較研究テ行ヒ，共ノ襲動テ来タスコトテ知リタ

リ。余ハ夏z準ンデ術後時日ノi経過ニ従ヒア瓦斯交換I~犬態ハ如何ニ費化スルカ，代償機

能ハ果シテ何程ノ程度ニ行ハJレ、モノナルヤテ知ラントシテ本質験予行へリ。帥チ術後 1

日乃至数週ニ亘リテ寅験測定テ行ヒ術師l，術後ノ瓦斯交換テ比較研究セリ。是等ノ寅験成

績ハ第21表乃至第26表エ記載セリ。

「本貰験ハ全部無麻酔ノ下ニ行ハレ，午前空腹時ニ行フテ市トス。」

第ニ＋ー表

家兎（白色2200ょ） 左側桜隔膜神経撚除並＝肋間紳経切断後ノ経過

I A.Z. I川 A.T. げ 2 隔可R' • 一一
盃函7ζl雨「E両7ζ匝詞止－1 比l寅扱i比

術前｜叫 fi.oof側sof 1.oof刈 1.0 . 7!)1 ］叫3打［i.ooJo.s 1付
手術一日後 I5s I i.011 560 I o.叫 9.7! 0.77114.郎Io.s41n吋 0.8却8叫ο叩
三日後 I60 I Llll 600 I 0.881 10.0I 0.79114.判 0.85111.2210.8110.78:11 0何
一週後 ！55 11.021 630 I o.n3I 11 51 o.n1110.47I o.u8113.211 o.9610.8211 l.01 

二週後 I58 1 i.011 6io I o.叫ll.6i0.叫5問。問113.2510.叩叫 0.9!J

第二十二表

家兎（白 o・2I50g.) 左側横隔膜神終撚除並＝肋間紳経切断後ノ綬溢

! A.Z. I A.V. I A.T.・ 1 o, C02 I R.Q. I 
｜一一一一一｜一一寸一一｜一一一一一！ー－－－－－.－一一｜一一一一一｜一一一一一i気温
｜矧比｜蜘比｜矧比｜蜘比｜叫比 ｜矧比｜

術前 J62 j i.ooJ叫 l.oof11.9J 1仰 117.7211仰 3811ゆ叫i.ooJ1門
手術一日後 168 f uoJ 6叫o州 9.7j0.叫15.吋0回112.3510.仰7問。吋 1内
三日後 I67 I 1.081 690 I o.931 10刈0.87117.37[0.97!14.10[ O.!l8[0.8!2i LOOI 16°C 

一週後 I65 11.051 710 I o.96110.91 o.叫17叫 0.98113.451O.!l4I0.7i:1: 0.95¥ I5°C 
二週後 I70 I L阿川 0.9119.61 0.叫 7叫 0.99114.:1911州叫 1叫 14°C

気温 気盤

I8°C 76lmm. 

17°C 758m叫

17°C 762mm. 

17°C 760mm. 

15°C 761mm. 

気堅

758mm. 

．． 

m

m

m

m

 

m

m

m

m

 

2

1

7

8

 

6

6

5

5
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d
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d
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第二＋三表

（第二十一表及第二十二表平均比）左側横隔膜神経撚除並＝－HfJ間紳経切断後ノ経過

A.Z. A.V. A.T. o. C02 R.Q. 

術 前 1.00 1.00 1.00 l.00 1.00 1.00 

手術一日後 l.06 0.86 0.'78 0.86 0.84 0.98 

三 日後 1.10 0.91 0.78 0.91 0・90 0.!)8 

一週後 1.04 0.95 0.92 0.98 0.95 0.98 

二週後 1.10 0.95 0.87 0.95 0.98 1.00 
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第二＋図表

家兎〈白 02!50g.) 右側横隔膜神経撚除並＝肋間神経切断後ノ経過

1*1~戸~~lff

~~ヰ！！：τトヰ品品工

須温

l6°C 

16°C 

15°C 

15°C 

IS。c

気温

術 前 I50 11川州 1.00116.4.j1叫 1411叫6.4!lJ1吋叶1叫凶
手術一日後 5!l 1.18刊0.8門i0.叩 7.7:10.山訓。…1
二日後 55 1.10 720 0.88! 13. 0.80 18.82りD:;14. !l~· 0.9UO.'i!l3 0.D7 15。c
一週後 56 1.12 790 O.!lG: 14. 0.8618.11 け!10,14. .Jl 0 88 0.802 0.98 14°C 

二週後 52 1.04 760 0.9:J 14. 0.8920.20 l.0011U.28 0.!100.806 0.98 13°C 
lo I 

第二＋穴表

集歴

761m皿．

75¥lmm. 

760inm. 

758mm. 

763mm. 

気歴

759mm. 

758皿m.

76lmm. 

758mm. 

759mm. 

（第二十四表及第二十五表平均比）右側横隔膜紳経撚除並＝肋間神経切断後ノ経過

A.Z A.V. A.T. o. co。 R.Q. 

術 前 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

手術一日後 1.15 0.88 0.72 0.89 0.87 0.97 

二日後 1.0fl 0.88 0.80 O.fl・1 0.90 。目98

一週後 1.05 0.95 0.91 0.96 0.95 0.99 

二週後 1.04 0.95 0.92 1.01 0.99 0.98 

所見概括

(1）左側横隔膜紳経撒除並ニ肋間榊粧切断（第21表乃至第23表参照）

呼吸数ハ僅カニ増加ノ傾向テ示ス。呼吸量ハ一般ニ僅少ノ低下テ示ス。

吸牧酸素量及排池炭酸瓦斯量ハ共ニ1日後ニアリアハ未ダ卒均15「%」内外ノ低下テ示ス

モ既ニ 1週日以後ノ経過測定ニアリテハ術前値附近ニ回復スルテ観Jレ．呼吸率ハ一般ニ術

商I値テ保ツn

(2）右側横隔膜i(irjl経搬i徐並ニ肋聞神経切断（第24表並ニ第26表参照）
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呼吸教ハ僅カニ噌加ノ傾向テ示シ，呼吸量ハ一般ニ僅少ノ低下テ示ス。吸牧酸素量及排

池炭酸瓦斯量ハ1日後二アリテハ何レモ10「%」以上ノ減少テ示スモ1週日後品ハ師二術前値

ニ回復ス。呼吸李ハ殆ンド術前値テ保持ス。

第八章所見線括

以上ノ諸寅験ノ所見テ通費綿括ス Jレニ大要次ノ如シ。

1. 左側横隔膜紳経撚除ト同時ニ同側肋間利1粧テ大多数切断テ行へパ術後敷時間ノ経過

ι アリテハ呼吸量，吸牧酸素量及排池炭酸瓦斯量何レモ可成ノ減少テ来スモ，之ガ・タメ口

径等ニ「チアノーゼ」テ呈スル等呼吸困難／紙態テ観Jレコトナク唯非術側ノ胸腹壁ノ運動術

前ニ比シ僅カニ旺盛ニナレル感アリ。術後第3日ニ於アハ呼吸型ハ全ク平常ト異ナルコト

ナク，低下セル瓦斯交換モ1遡後ニハ術前値附近ニ凶復ス。

2. 右側横隔膜紳経撚除ト同時＝悶側肋間制1経ノ大多数切断テ行へパ術後数時間ノ経過

ーアリテハ左側ノ揚合ト殆ンド問機ニシテ瓦斯交換ノ欣態一般ニ可成ノ低下テ示シ，非術

側ノ胸腹壁運動梢盛トナJレ。而シテ呼吸困雑ノ欣テ呈スJレコトナシ。術後 1週日以後ハ瓦

斯交換モ殆ンド奮ニ回復スJレテ観Jレ。

3. 南側横隔膜紳経テ一時的ニ撚除シ且ツ片側ノ肋間紳経テ切断スル揚合ハ術後呼吸数

ハ平均30「%」以上ノ減少テ来 シ．呼吸量，吸牧酸素量及ピ排池炭酸瓦斯量ハ何レモ1i~i断i ノ

2分ノ1以下ニ低下シ，動物ハ鼻翼，口唇テ盛ニ動カシ酸素快乏呼吸困簸ノAA著シク，呼吸

運動ハ肋間神経テ切断セザル側ノ胸壁運動僅カニ雄容スJレノ iニシテ術後数時間以内ニ死

ノ縛機テト Jレモノ多数ナリ。

4. 雨側肋間榊粧切断ト同時ー片側ノ横隔膜制1経テ撚除スル揚合ニアリ テハ術後呼吸数

ハ僅カニ減少シ呼吸量ハ卒均30乃至55「%」ノ低下テ示一シ，吸.If交酸素量及排池炭酸瓦斯量ハ

術前ノ2分ノ1以下ニ減少シ，動物ハ口村共他ニ「チアノーゼ」テ呈シ，呼吸困難Jfl｝（テ墨シ，

呼吸運動ハ殆ンド静止！｛）（態ニ近ク．僅カー上腹壁運動ノ礎春テ観Jレ，而シテ生命 J危険ー

陥JレコトアJレモ前遁ノ雨側横隔膜面rlt経撚除並ニ片側ノIJfJ間ijlrjt経切断後ノ高度ノ死亡率一よと

スレパ造カニ僅少ナリ。

第九章考 案

尾見氏ハ犬及ピ家兎ニ於テー側ノ横隔膜神経並ニ肋間紳粧ノ大多敢テ切断シテ，之レテ

レントグン下ニ鶴Jレニ該側fifli臓運動ハ著シク減少，時ニ全ク瞭置セラ Jレ、テ目撃セリ。

シヱぺル？ン氏モー側ノ肋聞神経全部．同側ノ横隔膜神経並ニ斜角筋二五Jレ榊粧テ切断シ

テ該側肺臓運動テ制止シ験置セ シメ タリト fフの

石川氏ハ犬及家兎ニ於テハ手術テ数次的＝加へテ充分代償機能テ畿t得Jレ期間テ輿へJレ

時ハ，右側!iii』ノ完全ナル萎縮及ピ左側肺ノ部分的萎縮及ピドI~側肺ノ不完全萎縮ハ可能ナリ



小山田横隔膜琳経撚除並＝肋間J神経切断ノ111'・吸性瓦斯交換ユ及ボス影響＝就テノ貨験的研究 12~ 

ト言へリ。

余ハ本質験ニ於テ一時的ニ片側ノ横隔膜神経撚除並＝同側ノ肋間紳経ノ大多数ノ切断テ

行ヒタ Jレ揚合ノ、，術後ハ術前一比シ手術側ノ胸腹壁運動精静止シ僅カニ旺盛ニナレル非手

術側ノ胸腹壁運動ニ牽引セラ JレJレテ翻Jレ／ i: －＂＇－シテ，口唇苛；ニ「チアノーゼ」テ呈スルガ

如キ呼吸困難ノ欣テ認、j ズ。勿論之レガ鶏死／轄機アト Jレガ如キハ例外ニ属スo IWチ術後

ハ左，右側何レノ揚合ニアリテε，呼吸数僅カニ増加シ，呼吸量，吸l欽酸素量及ピ排池炭

酸瓦斯量ハ何レモ減少テ来タスモ，術後1週日 ニシテ既ニ術前値附近ニ回復スJレテ常トス。

之レ恐ラクハ健側肺臓ノ代償機能ニヨルモノナラム。

雨側横隔膜神経搬除ト同時ニ片側肋間神経／大多数切断テ行ヒタ Jレ揚合及ピ雨側肋間神

経．ノ大多数切断ト同時ニ片側ノ横隔膜神経テ撚除セ Jレ場合ハ何レモ術後盛ンニ鼻翼，口唇

テ動カシ，鼻粘膜，口唇等＝「チアノーゼ」テ呈シ，呼吸困難，苦悶ノ欣頴著ユシテ，呼吸

運動ハ停止J伏態ニ近キ翻テ呈シ．前者エアリ テハ肋聞神経テ切断セザJレ側ノ胸壁運動僅カ

ニ姥寄スJレテ認メ．後者ニアリアハ上腹壁ノ上下運動ノ残存テ観ルノ Eナリ。町チ術後呼

吸量生ハ減少シ，呼吸量，吸牧酸素量及排池炭酸瓦斯量ハ何レモ劇減シ術前／2分ノ1或ハ夫

レ以下＝低下シ途二死ノ持機テト Jレモノ少カラスユ之レ残存セルー侭！J／肋間神経ニ因ス Jレ

胸骨聖運動叉ハー側ノ横隔膜紳経ェ因ル該膜ノ作用＝ヨル呼吸運動ガ、代償ニ努ム Jレモ倫及バ

ザJレナラム。而テ雨側横隔膜神経撚除ト同時ニー側ノ肋聞神経テ切断セル揚合ハ雨側肋間

神経切断ト同時ニー側／横隔膜神経撚除テ行へ Jレ揚合ヨリモ死亡率~カニ高度ナリ。

第十章結 論

1. k側横隔膜紳経撚除ト同時ニ同側肋間榊経切断ア行へパ術後呼吸量，吸牧酸素量及

排池茨酸瓦斯量ハ低下テ来スモ，呼吸困難ノ猷テ認メス）術後 1週日ムシア瓦斯交換ハ術

商1J附近ニ回復ス。

~. 右側横隔膜神経撒除並ニ肋間神経切断テ一時的ニ行へバ術後左側／.揚合ト殆ンド同

様ニシテ呼吸量及瓦斯交換ハ低下テ来スモ1週日後ニハ既ニ術前値ニ近接ス。

3. 雨側横隔膜紳経撚｜徐並ニ片側肋間紳経切断テ一時的ニ行ヘパ術後呼吸困難Jf伏鱒著

ニシア呼吸教ハ減少シ，呼吸量，吸牧酸素量及排池炭酸瓦斯量ハjrjtj前ノ：2分ノ1以下ニ低ード

シ動物ハ屡々死ニ陥Jレ。

-t. 雨側肋聞神経並ニ片側横隔膜紳粧撚除テ一時的ニ行へバ術後呼吸障碍著明ニシテ呼

吸量及瓦斯交換ハ著シク低ドシ死J危険ニ陥Jレコトアリ。

5. 雨側横隔膜紳粧撚除並ピニ片側肋間市1j1経掛降ノ ；揚合ハFm!WJffJJ間市1j1経切断並ニ片側横

隔膜神経撚除ノ揚合ヨリ死亡率高度ナリ。
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