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INTRODUCTION 

751 

Complete subjective amnesia after the head injury is called posttraumatic amnesia. It 

lasts usually cつnsiderablylonger as compared with objective disturbance of consciousness 

1. e. unresponsiveness. 

It may be supposed that the limbic system which has been known to be much con-

cerned with memory might be the most susceptible ar回 ofthe brain to the closed head 

injury, but this supposition was not certified by HosONO in adult cats. Now I have made 

the almost S丘meexperiment in adult rabbits, namely, the EEG recording from the 

cerebral surface, hippocampus, amygdala, nonspecific nuclei and mesencephalic reticular 

formation after a blank shot from an air gun. 

METHOD 

The blank shot was given through skull hole, 8 mm in diameter, in the right 

parietal region, from an air gun with the muzzle held directly on the dura in such a way 

that the direction of the shot was perpendicular to the dura. The energy of this impin-

gement was calculated to be about 30,000 Erg. 

Two brass screws, 1 mm in diameter and 4 mm apart from each other, were used as 

a bipolar surface electrode. They were screwed through the skull so that the tips were 

placed on the dura overlying ar回 parietalis(motor cortex）・ Bipolardeep electrodes were 

made from stainless steel wire 250μ in diameter, insulated with polyurethane and cut off 

squarely at one end ; a pair of such wires was twisted together making one tip 0.5 mm 

shorter than the other. 
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Under urethane anesthesia these electrodes were positioned stereotaxically in left sub-

cortical structures according to the rabbit atlas by SA WYER et al. and sites of electrodes 

were confirmed later histologically. 
Opposite to the side where these electrodes were buried, a hole, 8 mm in diameter, 

was bored through the skull and the dura was exposed in the right parietal region, and 

then the skin was temporarily sutured. The following experiments were done 7 to 10 

days after the implantation. 

(A) Preliminary experiment 

By giving a blank shot directly over the dura with above mentioned method, it was 

certified that rabbits fell into transient coma (absence of noci reflexes) immediately after 

the shot for 1 to 7 minutes. 

(B) Main experiment 

Rabbits were immobilized by intravenous administration of lmg/kg d-tubocurarine 

(amerizol), and the respiration was maintained with an electric respirator via tracheal 

cannula. Then a blank shot was given with the same method. The surface and deep EEG 

were recorded throughout the experiment. 

(C) Control experiment 

(1) Acute experiment 

Rabbits were initially anesthetized with ether to permit implantation of electrodes and 

introduction of tracheal cannula. Following the completion of all operative procedures, 

animals were allowed to recover, then paralized with d tubocurarine and artificial ventila-

tion was maintained. A blank shot was then given, and the surface and deep EEG were 

recorded throughout this experiment. 

(2) Electroshock stimulation experiment 

Rabbits were immobilized and the respiration was maintained with entirely the same 

method as in the main experiment. Stimulating copper elec位od田 1.5cmin diameter were 

placed in the right frontal and medial occipital region on the skin. Rectangular pulses of 

3m s配 durationwith intensity of 20 volt and 50 c/sec of frequency were applied for 10 

sec of duration. The surface and deep EEG were recorded throughout the experiment. 

RESULTS 

(A) Main experiment 

According to EEG changes 10 cases were divided into two groups. The first major 

group comprised 7 cases which were subdivided into three smaller subgroups. In this 

major group, the most remarkable change was seen in the hippocampal EEG. Hippocampal 

EEG showed seizure discharges (more than 200μ V) in the first subgroup (Case 1, 2, 3 

& 4), high-voltage (100-200μ V) high-frequency waves in the second subgroup (Case 5 

& 6) and high-volt: ge (up to 1 m V) waves in the last subgroup (Case 7). And they 

all appeared shortly after the blank shot. In the surface EEG also, high-frequency waves 

were seen generally for a while after the shot, but the amplitude was not so high com-

pared with the ihitial pattern. High-frequency waves and spike complex were also s田nin 

the EEG of the amygdala, nonspecific thalamic nuclei and mesencephalic reticular for-

mation after the shot. 
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The second minor group comprised 3 cases (Case 8, 9 & 10). The EEG change of 
this group was rather apparent in the surface EEG than in the hippocampal EEG after 
the shot. Namely, each EEG changed to low-voltage, then a stage of large slow waves 
appeared in the surface EEG, while hippocampal EEG still remained at low activity 
level. 

In the first major group within 5 minutes after the shot, high-voltage fast waves 
and spike complex disappeared, and they were replaced in the surface EEG by spindle 
bursts and large slow waves, but in the deeper structure EEG they were replaced by low 
activity pattern. F0llowing this period, each EEG became closer to that before the shot, 
飢dthen returned to the initial pattern in 30 to 60 minutes after the shot. 

It was not evident whether the surface EEG would return to the arousal pattern 
earlier than the hippocampal EEG. 

(B) Control experiments 

In the acute experiment also, seizure discharges were seen in the hippocampal EEG 
after the blank shot. There was no essential difference in the EEG changes between the 
acute ex戸rimentand the chronic one. 

Likewise in the electroshock stimulation experiment, seizure discharges were seen in 

the hippocampal EEG, persisting for a longer period than in the blank shot experiment. 
Remarkable changes were also seen in the surface EEG after the electroshock stimulus. 

CONCLUSION 

Seizure discharges or similar waves were seen in the hippocampal EEG in many 
cases. There were less remarkable changes in the EEG of the neocortex, amygdala, 
nonspecific thalamic nuclei and mesencephalic reticular formation than in the hippocampal 

EEG. Therefore, it was concluded that, at least in the rabbit, the hippocampus was 
mo民 sensitivethan the ne町 ortexto the closed head injury. 

緒 巨司

頭部外傷後本人の記憶にない時期の事を post-

traumatic amnesiaというが，これは客観的な意識障害，

反応欠如の時期よりずっと長いのが普通である．外観

的に意識障害がないように見えるのに，後で本人に聞

くと全然記憶がないのである．一方F 記憶機能と大脳

辺縁系の関連が最近とみに注目されている．叉海馬が

損傷発射を生じ易い事も知られている．そこで大脳辺

縁系が閉鎖性頭部外傷に対しても他の部位よりも特に

敏感なのではないかと怨像されるが教室細野の猪で行

なった実験では其の点の証明が出来なかった．それで

私は成熟家兎を用いて略同じ実験を行なってみた．即

ち空気銃＠繋による脳外傷後の大脳表面脳波，海馬p

扇桃核，視床非特殊核及び中脳網様織脳波を記録し

実験方法

家兎頭部を正中線にて皮切し矢状総合の右側，冠状

縫合の尾側に直径8mmの骨窓をあけ硬膜を露出しP 此

の面に垂直に硬膜に殆んど接して空気銃空撃を行なっ

た．この際の衝撃のエネルギーは約3万 Ergであっ

fご．

表面脳波導出電極は直径 1mmの真鋳製ピスを 4剛間

隔で左右のAreaparietalis上の硬膜に援する様にねじ

こみ双極電極とした．

深部脳波導出電僚は［直径 250μ のポリウレタン絶縁

塗装付不鏡銅線を切断しp二本一組としてより合わせp

尖端を上下に 0.5mmずらせて双附，LJ:JWlとLた.(Fig. 1) 

電極埋没は10%ウレタン!Occ腹腔内投与下に東大式
脳定位固定装置に頭部を固定し， Sa川町のStereotaxic

Atlasに従ってP 左側の海馬，扇桃核p 視床非特殊核，
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Deep electrode 

．．． 

250μ, 

Surface electrode 

b1'a111 

I Fig. 

食餌をとるのを確認しp

fこ．

(A) 予備実験

上述の方法により空撃を加えてP 空撃直後より 1乃

至7分間昏陸（侵害反射喪失〉に陥いる事を確かめ

た．以下のアメリゾール投与下の実験に於いてもP 同

じ強さの空撃を加えたので，侵害反射有無を検し得な

かったとはいえ，昏睡に陥いっていた事が類推され

る．

(B) 

術後7乃至 10日経て行なつ

本実験

家兎を d-tubocurarine （アメリ、ノール〕 1mg/kg静

脈内役与により不動化した．無麻酔で気管切闘を行な

い，挿入した気管カニューレを通じて電動式陰陽圧人

工呼吸器で毎分41回外気を呼吸せしめた．電極を 8~長

子脳波計に接続し，空撃前脳波を記録し，上述の方法

により空撃を加え，其の後の脳波を記録した．

(C) 対照実験

(1) 急性実験

家兎を先ずエーテルで麻酔しp電極埋没，骨窓作製，

気管カニューレ挿入を行なった．麻酔から回復して

後p 本実験と同じく不動化，人工呼吸，空撃p 脳波記

録を行なった．

(2) 電気ショッグ刺激実験

家兎を本実験と同じく不動化p 人工呼吸を行ない，

右前頭部及ぴ後頭正中部の皮膚上に直径1.5佃の銅製

円盤刺激電極を装着し，矩形波通電を行ない，其の後

の脳波を記録した．

実験終了後，脳組織をホルマリン固定，ツエロイジ

ン切片となし，教室小島の変法による Kluever-Barrela 

染色を行なって屯極位髭を線認した．

Electrode placements (top view) 

SL  

Motor cortex 
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中脳網機織へ埋没しP 歯科用レジンを以てこれを頭蓋

骨に固定した.~撃側と反対側へ電極を埋没する事に

より，直接の1illi幣；？i屯悩に及ぶのを避けた. (Fig. 2) 

；）：に前述の如く右頭頂部に於いて直径8mmの骨窓を

あけ，皮贈を一応縫合した．

下記の実験は急性実験を除いて，家兎が術前問機に
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実験成績

(A) 本実験

CASE 1. 

空撃後15秒間より10秒間，海馬に発作発射を認め
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る．新皮質，視床非特殊、核（以下視床と略す）中脳網

様織（以下中脳と略す〉にも高頻度波を認める． 1分

30秒目より新皮質に紡錘群発が著明となる．海馬に車車

波，中Ji近に小劇｛波の頻発を認める.30分目に全脳波に

徐波を認める．

3 SEC AFTER B S 

～～~戸川.－山~..／＇＂柑司、市持品帖屯

川•MN酬\fl/l/W'，州川A前九／.，'Y'fl州γ＂Nf•川，＇＇（！＇／NI•州1WN ・
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吋一一一一一…一戸、…～＇＂＂＂＂門河川ーへ・
50 
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CASEτ2. 

空撃直後より海馬に発作発射を認め20秒間続き y 律

動的高振幅波に移行する．新皮質， 視床p 中脳にも始

BEFORE BLANK SHOT 

LMC 

MC、，...，.，.，.，，， 川がいA叩V.#.

RMC・ 

20 SEC AFTER B S 

め高振l陥高頻度波を認め， 15秒後に徐波化する．本例

では新皮質脳波を双極誘導の他p 左右の単極誘導も併

せ記録したがp 左右差は認められなかった．

IMMEDIATELY AFTER B S 

｝吋ザ判明附柵~州側伽州州・
一一一「明恥凶作t判 W判明川町州ill

十｛同府伊司~榊川附蜘凶tM\l\\l\\ivJ.＼倣l~W.\1＼＼＼＇ ・

竺竺哩卿幽糊酬蜘州！附I~~［＼州~，・ 
. ·~内4リ A川州~附！町附l 'WI.~.，；~’ 

出以Lよよl111111111111111J111111 l山守
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ー，
v司令t～月ザ勺，，.，....’

，~j~JしVWAiUt·m 川川M四月r..rj 1 

，，.，，..，，，..，，γ、，（~－－市町内•v；／~ベ叫，＿ I 

i I l Ii I I I I I I l..L以上llllilllllilllLilUよ上 50
/MV 

ーSEC
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CASE 3. 

空撃直後より海馬脳波は速波化し， IO秒目に発作発

射を示す．間もなく律動的高振幅波に移行する．新皮

質，視床p 中脳はIO秒目迄は低振幅速波p 其の後は新

MC  

TH 

ME 

HIP 

BEFORE BLANK SHOT 

EKG＿........』ーー品H 噌甲申品』日事H斗......

IO SEC AFTER BS 

MCー『ーーー一一一

TH 

ME 

HIP 

EKGけ十行付すすすすす寸hサナすγ＇（＇（＂吋

30 SEC AFTER B S 

MC  

TH 

~IP -tm川小ザ叫ー」

皮質，中脳は徐波，視床は車車波を示す． 7分自には，

新皮質に紡錘群発，他脳波に低振幅不規則徐波を認め

る．

IMMEDIATELY AFTER~B S 

100 
門寸村'f"'f"1寸十十寸廿付十寸'1'N'仲村'N'1‘ 11-V 

20 SEC AFTER B S 

附 m判削刊YYfff'rf'で付村判ゆ寸E

…川嗣而嗣！∞

7 MIN AFTER B S 

＿＿.，..，..，〕、、J~、耐》九v～戸内叫府ヤ.........，.，

’ ，。。
仲V

寸寸寸可'f"'N吋吋'1"f"N""やわf'N'f吋暗暗~暗暗唱－暗暗暗暗可司可吋、

1SEC 
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CASE 4. 

空撃後1分目より 1分間，海馬p 中脳に発作発射を

認める．新皮質は徐波化しp 次いで紡錘群発を示す．

MC 

ME 

HIP """'-" 

EKG 

MC 

ME 

BEFORE BLANK SHOT 

1 MIN 30 SEC AFTER B S 

5分後に海馬．中脳は平坦化する．新皮質はなお紡錘

群発を示す．

1乱UNAFTER BS 

5 MIN AFTER B S 

v、凶＿，

2。o
11-V 

HIP 嚇榊州側削減酬榊制d州側~v.i~
臥G以JJ...Lid以λ斗λ~以斗以斗」」)..U1J,ん ベゆ中必-Jrいι弘伊必九4 200 

11-V 

1 SEC 
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CASE 5. 

空撃直後より20秒間，海馬に発作発射に準ずる高振

幅高頻度波を認める．略周期間p 新皮質にも速波を認

MC  ・「

TH 

ME 

HIP －叫h ’v

EKG 
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6 MIN AFTER B S 
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第31巻 第5号

める. 6分後には新皮質は徐波化，海馬は低振幅化す

る.20分後に新皮質が速波化する．

IMMEDIATELY AFTER-BS 
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’I"--...，，ーマ ’ ・嗣剛咽 剛咽制働制閣制’

100 
JJ.V 

1 MIN 30 SEC AFTER B S 

一～「」F…人__.J~刊一一一一 1

一札~／~一一一－·

20 MIN AFTER B S 

I I Ir I; I' I I I., Io '' , Ir 

1 SEC 

100 
「ア十件V



実験的頭部外傷における脳波の研究 761 

CASE 6・ 分後に新皮質は徐波p 他脳波は低振幅となる.30分回

空聖書後約2分間，海馬に発作発射に準ずる高振幅高 に各脳波共略空聖書前に戻る．

頻度波が認められる．新皮質，視床も速波イじする． 6 

削C
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一← 4・
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CASE 7. 

空聖書後10秒目より海馬に高振幅高頻度波が現われ，

1分間より練波が出現し，次第に振幅を婚し lmVに

MC  

TH 

ME .rV'.rvvv'J/Y 

HIP 

EKG 

MC  

TH 

ME 

HIP 

EKG 

BEFORE BLANK SHOT 

内ノ、へJ、IV、《，《d、J、凶
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I MIN 10 SEC AFTER B S 

日加問即
I MIN 30 SEC AFTER B S 

MC  

TH しJレ.J1

達す．新皮質は徐波が著明となる.30分後には新皮

質，海馬共略空撃前に戻る．

10 SEC AFTER B S 

1 MIN AFTER B S 

200 
P.V 

むぬ批似問。D州防：
~孔吋4←μ叫～H掛吋仲令，

I MIN 20 SEC AFTER B S 

I MIN 45 SE,C AFTER B S 
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30 MIN AFTER B S 

EKG へん.i-.，~('-J-イ」」川千州市fふr~』~[V

20 MIN AFTER B S 

吋村吋斗付やみ外吋ゆいいい十勺4

45 MIN AFTER B S 

~～J一、へノヘ~’

1 SEC 

' 200 
仲V

CASE 8. 皮質は高振幅徐波，他脳波は低振幅徐波である. 7分

空撃後，各脳波共低振幅速波化する. 4分後には新 後には各脳波共一層低振幅化する．

BEFORE BLANK SHOT 5 SEC AFTER B S 

MC 

AMY 

TH 

ME 

HIP 

EKG 凶叫＋ややも＋もや制時叫制斗＋＋もψ~叫ψ＋＋も↓.......... 

4 MIN AFTER B S 

:v~「んγーγ一べ

ME 

HIP 

EKG-<-<-

7 MIN AFTER B S 

100 
l'-V 

............ 」斗－＇－－＇斗 ........ 斗-<--H」H」』今＋＋↓斗吋向日＋↓斗や~斗↓...＿. 100
l'-V 

1SEC 
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CASE 9. イじする． 5分後には各脳波共平坦化し， 7分後に新皮

空1経後p 新皮質は低振幅徐波化，海馬は低振幅速波 賀に紡錘群発p 海馬に低振幅速波が認められる．

BEFORE BLANK SHOT 5 SEC AFTER B S 

MC 

AMY 

TH 

ME 

HIP 

EKG..I~よ刈叫よょん叫品~

MC  -

AMY 

TH 

ME 

HIP 

5 MIN AFTER B S 

EKG ＋斗~斗－＋－＋－＋司叶4

－’日d 『戸崎、戸 、，

斗.......J.

7 MIN AFTER B S 

100 
仲V

.J.__」-J_戸 L」ーよ--L.」ーよ--L.--L.斗ー」ー」＿100
ーら可

ーSEC
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CASE IO・ 坦化する.IO分後に海馬に速波が著明となりp 新皮質

新皮質脳波は双極誘導のf也p 左右の単筏誘導も併せ はなお平担である.30分後に海馬に覚醒波形p 新皮質

記録した.r#.'1¥'1:1を各脳波に短時間速渋を：；2.めた筏p 平 に紡錘群発を認める．

BEFORE BLANK SHOT 10 SEC AFTER B S 

LMC 

MC 

RMCイψ川〆、J山内」いν川、t’
ム γ ～「ー）ー）「l

HIP 

TH 

ME 

EKG 
司HJ...!.札以札.u 山叫ん川山λん！））.MA.M.,()））.んi)J)..A)J）｝山t,1~

6 MIN AFTER B S 10 MIN AFTER B S 

LMC 

MC 

RMC 

附P

H

E

M

W

 

T

・
M
m

町
M

100 
p,V 

30 MIN AFTER B S 

MC 

HIP fl"•川、1'V\r¥W1~\J\'v\tr""'iへl'~＂＇＇／V>I
TH 

ME 

100 
EKG I I I I I I I I I I I I LI-斗-l-LI I I I I I 1 伴V

1 SEC 
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(B) 対照実験

(1）急性実験

CASE 1. 

空撃後，海馬に発作発射が 1分40秒続く．新皮質は

BEFORE BLANK SHOT 

MC 、

TH 

ME 

HIP’M引旬、，，，.，..，....，.吋叫＂＂＇＜＂＇＇ 仰》内何日J内門戸・.F刊 J

EKG ＇（＇－＇.~＂＜可、可ベ刊旬、1"'i'刊吋mべ刊べ~＂＇（＂） ＂＇＜可、f

1 MIN 20 SEC AFTER B S 

MC  

TH 

ME~一九戸～～へ

HIP帆刷州同州榊州州州州

始め速波，次いで徐波化する. 4分自に中脳に練波が

著明となる.10分自に新皮質に大徐波，海馬に速波が

認められる.20分自に各脳波共空撃前の波形に戻る．

10 SEC AFTER B S 

』~νE

制1W(~1唱和；1州州榊制州側州州酬：~
""'LJJJ.ユ，；＇JJ.JJ」♂ん 山丸山~

I MIN 40 SEC AFTER B S 

.... , 

200 
P.V 



実験的頭部外傷における脳波の研究 767 

2恥UNAFTER BS 

Md 

TH＇人〕」：\..J..J~札λ人品九..,.,1..＿＿.....＿，ヘーへ

10 MIN AFTER B S 

MC 

TH 

ME 

HIP hザ~仲間加、M

EKG門叶＇＼＂（＇＂＂（γ、刊べ刊＂Y'YA~合「勺lヘ吋吋「勺門"f"(γ？門

CASE 2. 

空理後， 海馬に発作発射を認める．新皮質は徐波化

BEFORE BLANK SHOT 

MC 

AMY＿一一－
TH 

肱

HIP 

EKG 

4 MIN AFTER B S 

L弘山札.LWlWJ刷は比ιA札JJ.ムL.l.W.UJ.I 

20 MIN AFTER B S 

200 
仲V

~小内N匂..－,,ti引い～噌．

門別判判判γ吋常，
1SEC 

する。 JO分自には各脳波共平鹿化する. 15分目に新皮

質に脳波の回復が始まる．

3 SEC AFTER B S 

一一－－－－一一「l
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10 SEC AFTER B S 40 SEC AFTER B S 

MC 

AMY~岡田司、ー叩ー～～～

TH 

ME 

HIP 、ザ叫w ：~r(/l"\"rw酌｛げ'rfn(r＇門川川«r
EKGWム」」」ムムムよ4よ」斗ム4λ斗よよよムよ4ムよ」λλムよよ」斗斗よ

MC 

AMY 

TH 

ME 

HIP 

EKG-U斗」

MC ～ー

AMY 

ME -

HIP 

l乱UN10 SEC AFTER B S 

15 MIN AFTER B S 

ιょ以斗斗よよよ斗ι--U.-U-lι-U-U.-J-U..W_叫4」，200
』ゐV

10 MIN AFTER B S 

-L-1~い’斗

18 MIN AFTER B S 

臥 G斗よよ斗よ斗斗ιlよ」斗μょよよ斗-L- 付刊行行付刊付行11'行行行行常

1 SEC 
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(2）電気ショック刺激実験 刺激後，始めは各脳波共低銀幅化し，次いで徐々に
CASE 1. 

高振幅となる． 就中，海馬には最大振幅3mVfこ速す
前頭部電極を陰極とし，後頭部電極を陽極としてP る発作発射を認める. 9分間に各脳波共平坦化する．
刺激電圧2ov，持続3msec，頻度50c/sの短形波を 10 10分目に各脳波共略刺激前の波形に戻る．
秒間遥電した．

BEFORE ELECTROSHOCK STIMULUS 

航

刊

眠

附

附

官同v～，

10 SEC AFTER E S 20 SEC AFTER E S 

MC 

TH 

叫－.－＞.J山由叫ん~·
＂＇＂句』叫，，，...，..ヘ~～，

50 
仲V

－－・・ 』 a I , ,400 ムムムムムムムム.J＿ムムよムム」Lム~『」.1..-.l l'-V 

ME 

HIP 

E民GはよムムムムムムムI I I I I I I I 1ムムムムムムム
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50 
仲V

600 
仲V

1 MIN 20 SEC AFTER E S 1 MIN AFTER E S 

MC  ＼~’～W八N\J川f'M~付州刷ゆ州州W州r
TH 州州州州l州州川WI~州いJ附附同州
ME 制州附榊叫怖い酬明.~Ii/I州·~1州，W~W川州~

附刷州~~州川M川柳川帆州恥仏
EK.G a ’ .1.11.1.1.1.11.1~」」

8 MIN 30 SEC AFTER E S 7 MIN 30 SEC AFTER E S 

MC  ___, 

，切噌併TH 

ME 

HIP 州州~~~脚哨川件~恥1

10 MIN AFTER E S 9 MIN 30 SEC AFTER E S 

MC  

TH 

∞
凶

ME 

’ J I .I .I I I J J J .I 』 i I I L..LJ」 iI .1 I J J~V 

一1SEC 
EK.G」」」 J 」』』 .I .I .I 

HIP 
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CASE 2. 

前頭部電極を陽極とし，後頭部電極を陰極として同

条件で刺激した．

刺激後各脳波共次第に振幅を増し，新皮質，視床に

大徐波p 海馬に最大振幅ZmVIこ泌する発作発射を認、

BEFORE ELECTROSHOCK STIMULUS 

戸し

V

M

H

r

－

M

T

M

 

HIP 

EKG ..J..」~.1.l.I a』 .I .I .I L.LJ_.J__J__ 100 一一一一 /kV

10 SEC AFTER E S 

MC －一『 ド一一「

THー ト

ME - J「．

IPー 士一·..＿，..＿，...，.引H""品川~

3 MIN AFTER E S 

MC州ん山川州州M州州州¥JW1¥f¥NW1

771 

める. 7分30秒日に全脳波平担化し， 10分自より再び

振幅を増し， 13分目には新皮質に大徐波，視床に線波

を認める.20分自に低振幅化し，間もなく 三度，新皮

質に大徐波が現われp 他脳波も銀幅を増しP 海馬に大

赦波を認める．

20 SEC AFTER ES 

一一一一~~I
h 』，拘A、／＼凡

7 MIN AFTER E S 

－－－......，...惜向｛吋－噌鳴.......... ，，，，..＿「，，.／＇－－.，.，、嗣向』可~！

HIP Uil. l1ilJll, 11J J,J a」.lnlu山川凶 lJJ』11,JJ凶1_JLli.l.JLJ..L J地~酬州叫ト叫仙桁酬H叫仰い
． 』 J .I .I .I .I .I .I .I .I .I .1 J・・I.I .I 』 J .I .I ..  I .I 4()0 臥G .I I .I .l .I .I .I .I .I .l .l I .I .1 .J I ·• ·• ·•・...リ＂ •• －－一一一一一一一““‘““ 州
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7ルUN30 SEC AFTER E S 10 MIN AFTER E S 

C

H

E

 

M

T

M

 

HIP tr-Y＇可刷Lγγ一一一一一→wkγ-v--－＋－一一一一一一・
EKG斗ムムι4斗斗よ」 a』 .I .I 』 .I I .I .I 

μ,V 

12 Ml'.'! AFTER E S 13 MIN AFTER E S 

TH 刊へrへ~／＂』J明白＿，－－.

ME 

MC州川，M州VWvW州WJl.fv＇.州＇Y¥NVW附W川川N仰

HIP，、叫柑品川＂＂＇＂＂＇＇

EKG 100 
P.V 

20 MIN AFTER E S 22 MIN AFTER E S 

C

H

E

 

M

T

M

 

HIP 

EKG 
100 
仲V

34 MIN AFTER E S 

MC戸ν¥J
TH λ｝＼，んいdν汎A入八λノ句

ME 

川.~A~＼＼州刊明け匂
1 SEC 
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考 察

海馬。：物理的化学的刺激に対して閥値がイ尽く損傷発

射を生じ易い事はよく知られた事実である．従って頭

部外傷に対しても他の部位よりも特に敏感なのではな

しサミと想像される．私の実験では此の想像の通り，海

馬脳波に他部位脳波よりも著しい変化が認められた．

空撃直後数秒間は脳波計記録ベンの動揺が激しし少

数例を除いて其の間の脳波記録は不可能であったの

でP 記録は概ね其れ以後のものである．

凶本実験

10例につき検討した．此れは脳波変化より 2群に分

けられる．第I群は7例からなり，此れは更に3亜群

に分けられる．此の群に於いては，最も著明な変化が

海馬脳波に認められた．第1亜群（CASE1.2ふ＆4)

では発作発射（振幅200μV以上〕p 第2亜群（CASES

& 6）では発作発射に似た高振幅 (100乃至200μV）高頻

度波p第3亜群（CASE7）では高娠幅波群（1mVに達

する）が何れも空撃後間もなく認められた．此等は細

野の実験では例外的にのみ認められたものである．表

面脳波でも続ね空撃後短時間頻度を増したが，振幅は

空撃前より差程大きくならなかった．扇挑核，視床非

特殊絞及び中脳網様織脳波にも空撃後p 高頻度波や車車

波群を認めたが海馬脳波程著しくなかった．

第2群は3例（CASE8,9 & 10）からなる．この群

ではどちらかといえば，空撃後の表面脳波の変化が海

馬脳波の変化より著しかった．即ち各脳波は先ず低振

幅化しp 次いで表面脳波には高振幅乃至中振幅徐波が

現われるのに対しp 海馬脳波はイ及活動準位に止まって

いた．此等は細野の実験と似た結果を示したものであ

る．

第 l 群では~＇~後 5分以内に高振幅高頻度波や練波

群は消失し，其の後は表面脳波は紡錘群発又は高振幅

乃至中振幅徐波，深部では低活動準位が続いた．やが

て各脳波共次第に空！墜前の波形に近付きp 空撃後30分

乃至1時間で最初の波形に戻った．

表面脳波が海馬脳波に先立って覚醒波形に戻るかど

うかについて確定的な事はわからなかった．

CB) 対照実験

Ill 急性実験

空撃後，海馬脳波に発作発射を認めた．表面脳波の

振幅は空撃前と余り変らなかった．急性実験と慢性実

験の問に本質的な差異は認められなかった．

12）電気ショック刺激突験

外傷の等価法として行なった．海馬脳波に発作発射

を認めp 且つ~繋実験に比べて振幅p 持続時間共に大

であった．他脳波にも刺激前に比べて著明な変化が認

められた.~型車実験と異なり p 高振幅波は刺激後8分

前後続きp 一旦平担イじした後も繰返し現われる事があ

った．

なお空撃実験に於いて是非共考慮しなければならな

いのはp 空撃による篭儲動揺の間足重である．即ち空聖書

を電極より十分緩れた位置で，直後電極に向かわぬ方

向に加えたとはいえ，衝撃による脳の回転運動等によ

り，深部電極と其の埋没乱脳の間にずれを生＼；，脳実

質が損傷される事により生ずる損傷発射を主主撃による

発作発射と誤認してはいなし、か 7 此れに対して考え

られる事l;J:，各例によりさE撃後の脳波変化は様々であ

りp 中には低振幅化しているものもあるという事実で

ある．更に何ら電極の動揺を来さぬ淀気ショッグ刺激

実験に於いて海馬に一層著しい変化を認めるという事

を考え併せるとP 矢張り実験結果は，海馬が頭部外傷

に対して敏感な事を示すものと言えよう．

以上の結果を紬野の実験結果と比較すると，細野は

猫を用いて海篤に定型的な発作発射が出たのは30例中

l例でp 其の結論に於いてもP 海馬が特に損傷され易

いという脳波的所見は得られなかったと述べている

が，私の霊祭兎を用いた実験では約7害jの例でP 発作発

射又は類似の変化を認めており，新皮質よりも著しい

変化を認めたのでP 細野の結論を修正してP 閉鎖性頭

部外傷に於いて，少なくとも家兎ではp 海馬は新皮質

に比べてより敏感であると言えよう．

此の差異は，猫に於いては家兎よりも新皮質の発達

が良好な事によると思われる．細野と私の実験結果は

決して矛盾するものではないと思う．

大脳辺縁系は屡々詑憶に関連すると考えられている

がp 上記の実験結果を直ちに posttraumaticamnesiaと

結び付ける事は磁路される．併し無関係とは思われな

い．今後更に多くのデータによって確かな結論に達す

べきであろう．

主士 三五’Fロ ロロ

家兎を用いて頭頂部硬膜上に表面電極をおき， ス，

海馬p 扇桃核，視床非特殊核，中脳網様織に電極を埋

没しp 一週間以上を経て，アメリソ・ール静注p 人工呼

吸下に硬膜上より空気銃空撃を11日えP 脳波の変化を観

察した．対照として急性実験及び電気ショックギ＇ J,'I＇（’起

験を行なった．其の結果，多数例に於いて海馬脳波に
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発作発射又は此れに準ずる変化を認めた．新皮質始め

他都位脳波変化は海馬脳波程著しくなかった．従っ

て，閉鎖性頭部外傷に於いて，少なくとも家兎ではp

海馬は新皮質に比べて，より敏感であると言い得る．

本論文の要旨は第74回近畿精神神経学会にて発表し

fこ．

稿を終るに当り，有益な御助言，御協力を賜わった

森和夫博土p 細野孟氏に深く感謝致します．
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