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悲しき実話
1. MOディスクが読み取れない

→記憶媒体の陳腐化（media obsolescence）
2. パソコンに⽇本酒をかけた

→記憶媒体の劣化（media degradation）
3. 昔のマイクロソフト・アクセスの電⼦ファ

イルが開けない
→フォーマットの陳腐化（format obsolescence）

4. 2をフリーソフトで無理やり開いた
• 各シート間のリンクが切れる
• 作成時間も開いた時間になった
→出所（来歴）の消失（loss of provenance）

Old

New! New!



The Open Archival Information System 
Reference Model（OAIS参照モデル）
• Open Archival Information System
• 「公開の」「アーカイブ情報システム」
• データの⻑期保存・利⽤（⻑期＝変わり続ける技術環境と利⽤者に関連）

• 宇宙データシステム諮問委員会（The Consultative Committee for 
Space Data Systems (CCSDS)）が決定
• 背景
• 1950〜70年代、コンピューター依存のデータが蓄積
• MLA関係者やコンピューター関連分野（科学など）が保存に関⼼
• 抽象的なモデル開発の要望
• 1990年代にNASAが主導
• アメリカ国⽴公⽂書館（NARA）も作成に関与
• 2003年に国際標準ISO 14721として採択



OAIS環境 [Lavoie, p. 9]
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• SIP (Submission Information Package)：提供情報パッケージ
• AIP (Archival Information Package)：アーカイブ情報パッケージ
• DIP (Dissemination Information Package)：配布情報パッケージ



情報パッケージ [Lavoie, p. 16]
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メタデータ（Metadata）
• 別の情報資源の特徴を⽰す情報
• 記述（Descriptive）メタデータ
• 検索（次のスライド）

• 管理運営（Administrative）メタデータ
• 技術（Technical）メタデータ
• 権利（Rights）メタデータ
• 保存（Preservation）メタデータ

• 構造（Structural）メタデータ
• 構造内にある複数のデータの関係性

藤⼦・F・不⼆雄、「念録マイク」 、『ドラえも
ん』、てんとう⾍コミックス・短編第14巻第6話、
53⾴



Archivematica（アーカイブマティカ）
• Artefactual Systems社が開発
• ブリティッシュ・コロンビア⼤学出⾝のアーキビスト
• オープンソース；ウェブベース；⻑期保存のためのソフト

ウェア



Archivematicaのシステム概念図
https://www.slideshare.net/Archivematica/archivematica-and-the-digital-archival-chain-of-custody



メタデータの標準
• ArchivematicaではMETS.xmlをメタデータのデジタルファイルとして

使⽤
• METS：Metadata Encoding and Transmission Standard
• セクション：記述；管理運営（技術；出所；権利）；ファイル；構造
• PDI（保存記述情報）とDescriptive Information（記述情報）を記載
• 内部にPREMISとDublin Coreを含める

• PREMIS：Preservation Metadata: Implementation Strategies
• デジタル・データ保存のためのメタデータの基準
• 辞書
• 出所；技術；権利

• Dublin Core（DC、ダブリン・コア）
• 記述メタデータの標準
• 主に検索⽤



内容情報（Content Information）
• 内容データオブジェクト（Content Data Objest）
• 保存対象となる情報
• PDFファイル；HTMLファイル；JPEGファイル

• 表現情報（Representation Information）
• 内容データオブジェクトを構成するビット列を表⽰し、理解するのに
必要となる情報
• ⾒読性（可読性）→再⽣可能性・フォーマットの陳腐化
• フォーマット情報をメタデータとしてMETS.xmlに⼊⼒



保存記述情報（PDI）→METS.xmlに⼊⼒
• 参照情報（Reference Information）：
• 識別番号（Unique Identifier）→例えば、UUIDを使⽤

• コンテクスト情報（Context Information）：
• 内容情報間の関係性；複製やオリジナルの所在

• 出所（来歴）情報（Provenance Information）：
• 内容情報の歴史（作成や変更）；保管の連鎖；保存活動
• フォーマット転換（MigrationまたはConversion）、Archivematicaでは正
規化（Normalization）（次のスライド）をメタデータとして記載

• 不変性情報（Fixity Information）：
• メタデータ未記載の変更をしていない
• ハッシュ値（次々のスライド）；デジタル署名

• アクセス権情報（Access Rights Information）
• 内容情報の利⽤条件と制限



フォーマット転換・正規化

Migration and Normalization of File Formats for Long Term Preservation. Illustration by Jørgen Stamp digitalbevaring.dk CC 
BY 2.5 Denmark

例
• Word→PDF/A
• JPEG; PNG; GIF→TIFF



ハッシュ値→チェックサム
994b847d5cca03d0b31d1b704e4a6e9465816f3d 2da6a8e8f255237d697a06d71d5d7b5ffc29e453

『⼤元聖政国朝典章』より

SHA-1で計算



パッケージ化情報
（Packaging Information）
• 内容情報（Content Information）と保存記述情報（PDI）をつ

なげて、⼀つの論理的なパッケージ（まとまり）にする
• Archivematicaでは、BagItでパッケージ化→METS.xmlに⼊⼒



記述情報（Descriptive Information）
• 内容情報（Content Information）の検索を補助。
• ダブリン・コアを使⽤した記述メタデータとしてMETS.xmlに

⼊⼒



システム概念図
https://www.slideshare.net/Archivematica/archivematica-and-the-digital-archival-chain-of-custody

Normalization（標準化）

メタデータ付与の過程（METS.xml）
PDI、Descriptive Information



この画像を⼊れると仮定



Archivematica: transfer



Archivematica: 取り込み（SIP⽣成）



Archivematica：標準化



Archivematica：標準化と保存計画
⽂書ファイル→PDF/A、画像ファイル→TIFF



Archivematica: 記述情報（データ管理）



Archivematica ： AIPとDIPの⽣成



アーカイブ保管

https://www.archivematica.org/en/docs/archivematica-1.13/_images/archival-storage-tab.png



メタデータ：METS.xmlファイル



アクセス：DIPをAtoMにアップロード



アクセス：DIPのアップロード



運⽤管理

https://www.archivematica.org/en/docs/archivematica-1.13/_images/ProcessingConfig.png
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OAIS環境→Borealis
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