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varicuschlor,nitroandchlor-nitrophenolsagainst
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紺 ,二二,

有機化合物のクロ-ル,ニ トロ化合物は木材防腐剤 とてし有効であるとい う事は古くより知 られ

ているが,各人各様の試験方法Irl-,:びに供試菌を用いているため之等の薬剤の殺菌-1)の優 劣 を諭 ず

各人がTT--gf乃至教程の薬剤の殺菌力を検定しているにすぎないO故に之等の もの を 系 統 的 に合

成 LR殺菌力の検定を行ったo之等のものの年号こは規在使用されているPentachlorphenol並びに

Dillitrophenolが含まれている｡

供試薬剤C?)合成

供試薬剤は次の方法を用いて合成した｡

ChlorphenoIJJ合成法

O-Chlorphenol

p-Chlorphenol

n1-Chlorphen()1

Cl

--,oIⅠく = 〉
/′

＼ 分 据

Cl

＼
/
HCl,Sn

CI

Nt･lN日､-111･さ‖･ 川 l､ー-/



木 材 研 究 第13号 (昭29)

2,4-D ichlorphen ()1
2,6-Dichlorphen ()1

oHく= 〉 旦

2,5-Dichlo叩henoI

Cl
/-L̀ー-一一＼＼､
＼＼ /
Cl

3,4-DichlorphenoI

Cl

Cl

- oH〈= ) cI

Cl

-欄 〈= )
Cl

C1
HNO:～

CI

cLl,

Cl

CI
NH._,(叶 ＼/

ClCl

く= 〉 cl一旦 931 NOく二)cl｣些 旦 --,NH･l(= 〉 cl
Cl

～ ,OHぐ ~つ cl

3,5-DichlorphenoI

CI

M 〉 NHrj
"oe､く= ) "H･= ｣ L ,"o･=く-7 1

CI

HCl.Sn /一山＼
llLH ll ･lNll･ ._
ClCl

【山ヽ

CI C1
M山＼
C1

2,3,5-Trichlorphenol

2,3,6-Trichlorphenol

oH〈= 〉 NO･=-一旦 -1 oH〈= 〉 NH･1- Cl1-- - ,

CICI CI Cl

＼ー_ー- / ⊥1⊥▲EIT Ull＼ー_ー//

CI ClCI Cl

oHぐ/m 一㌧ NH,l十 OH(/仙 ＼)NH.ilr__｣ 準 皇 _-∩_､oHく/p-~一一＼＼
蒸 溜~｢ ､ノL▲＼一一一

CI

CI Cl

且 逓 L oH(M 〉

Cl
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2,4,5-TrichlorphenoI

C】 CI

oHく= ) ------I--9-L -一一一 OHく= 〉 cl
C1

2,4, 6-Triclllorp heI101
2,3, 4,6-Tetrac lllorp heno I
Pentachlorphenol

/M ＼
川1､ ‥.

＼
-1

1
＼

分 溜

C1
＼

- oH (_ ) CI
Cl

Cl

CI

CICI

cl･J,油浴上 〉 cl防 -si5e-1打 - OHく二 ､
CICl

Nitrophenol(萄合成法

oINitrophenol
p-Nitr()phen()I

NOLl

-一旦垂室峯艶- oHく= 〉

NH .,

=＼M_/
Na,S,NaHCO3

m-Nitrophenol

No.,(ー ←ヽ一旦室911_,甲甲Q:ち_→ N O ‖ (~~＼=＼-/｢~~~~~~~~
NO.1

NO.lく= 〉

2,3-DillitJopheno1
2,5-Dinitropheno1
3,4-DinitrophenoI

NO., NO可No.､ NOo

NO･=
ー~＼

--I,OfIく_ /

NO巾

oHく=〉一旦些 一一,oH〈｢ ) ･ OHく= ) + oH〈= 〉 NO･:
N0､,･
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分別結晶
BaCO ｡

水蒸気蒸溜

2,4-Dillitl･(叩hellr)1

clく= .＼ H"0:ち

NO.1NO.i
～-＼

- oHく - )

N0.I
~こ~~＼

--～oH/- No..
ノ

NO=

･ oH〈= ) NO･3--ン

NO._,

- oHく二 ＼/
NOL_･

NO.i

-i/ NOヒ一一〉oHく_～

NO=i No .,

clく= 〉 NO ∴ L-)IIJy-旦 -1㌧ oHく= ) NO･l

:i,5-1)initrophenoI

N0 .i NOI_. NO.:

〈= ) -E O-:し- 〈= 〉 NOll--旦 軋 里 -QC･-1 (= ) NOL=
No .=

NO.i N0.i
/M 州＼

NO.i NO･1

2,4,5-′1'rillitmphell｡1

2,3,6-Trinitr()phenol

NÒ, NOoNo., No.,

NO., No., No .,

NÒ,No..

Ji･･lLl｡.I･'･t1 JTL･:l拙 ..()ll
｢ )1▲＼N /
NOu

NOo_

-,oHく= 〉 NO･l
Nr)..

分 別 結 晶 ＼

2,4,6-Trinitr()phenol(ピクリン酸)

NO.i

oHく二二 〉 NOLl 市販品糾 欄 -
NO.J,
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2,3,4,6-TetranitrophenoI

NO巾

oH〈/M＼＼-/

PentこInjtr()pllenOI

NO巾

oHく/-＼､ー /
NOl

ChloトnitrophellOlの′合成法

2-Ch】(汁-4-nitr()phelュ01
2-Clll(H--6-nitTOPhenOI

Cl

NO.,NO.,

H 2SO-いH"03･KOl1-- OHく= 〉 NO:
NOr,

NO.,NO.1

Ho-SO･いH"Oこち,KOf上 ,oH〈= 〉NOつ
NO｡NO,

CI Cl

o t‡〈= )一旦P '1->OHく= ) NO.i + OH(= 〉No.,
Cl Cl

NO., No.,

Cl

＼､水に不溶
Cl

4-C111()r-2-nitrophenoI

NO.: NO._･

cl〈= )cl-H'lS0..,叩 0㌧ Clく= 〉 cliOjL oH〈= ) C1

2,4-Dichlor-6-nitrophenoI

CI C1

oH(I〉cl-旦些L oH〈二､_′ ,) c I

NO._I

2,4,6-Tricわlor-3-nitrophenoI

CI CINO..

oH〈= ) cl-Ⅰ叩 93｣ ,OH く 二二〉cI
CI C1

2-Chlor4 6-dillitrophenoI

C】 CI

oH〈= 〉 H"0:～-)oH〈= 〉 NO･lNO._L
一一275-I-1
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4-Chlor-2,61dinitrop h e n ()ll

CI NO･=

NO., No.,

供試薬剤uj性質

第 1表 Chlorphenol

使 fFl 薬 剤 名 】融点oC i 沸点 oC 喜 性 状

M()n()chlorphen()1

0-Ch】orpller】01

p-Chlorpheno】

m-Chlorphen01

2,4-Dichlorpllen()I

2,5-Dichlorpheno1

2,6-Dichlorpheno1

3,4-DichlorphellO1

3,5-Dichlorphenol

175～ 6 無 色 油 状

白 色38- 9 ; 217I

28 214 無 色 油 状

11

Dichlorphenol

≡ 209′-10 ㌢ 無 色 洞巨匠1

215 r 無 色 結 晶

218-19 無 色 結 晶

145 無 色 結 晶

Tri-,Tetra-,Pellta-Chlorphenol

2,3,5-Trichlorphe1101

2,3.6-Trichlorpheno1

2,4,5-Trichlorpheno1

2,4,6-一Trichlorpheno1

2,3,4,6JretrachlorphenoI

Pentacblerphenol

35

53～4

66～ 7

66′-ー7

68～72

248- 9.5 ≒ 無 色 結 晶
】

3

～

2

5

2

無 色 結 晶

251 , 無 色針状結晶

～ 3

4

2

4 LL?

6

1

無 色 結 晶無 色 結 晶

:17(トーー
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約2表 Nitrophenol

る殺菌性について

使 用 薬 剤 名

0-Nitrophenol

I)-NitropllenO1

m-Nitrophenol

融点●C
Mononitrophenol

性 状

45 1 黄 色 結 晶
無 色 針 状 結 晶

白 色 針 状 結 晶

2.3-1Dinitropheno1

2,4一一】)il】itrophel101

2,5-DiTlitropheno1

3,4-Dinitropheno1

3,51)i11itrophel101

Dinitropheno1

144

113

104

135～ 6

122

Tri-,Tetra-,Pentanitrophenol

2,4,5-Trinitropheno1

2,3,6-Trinitrophel101

2,4,6-Trinitropheno1

2ノ3,4,6-Tetrallitrophen()1

Pelltanitr｡phenol

鼓 色 針 状 結 晶

:黄 色

淡 共 色 針 状 結 晶

白 色 針 状 結 晶

無 色

白 色 針 状 結 晶

白 色 針 状 結 晶

班 色 転 結 状 晶

漢 /lS=Jt･ 色 結 晶

lTFFt.色 結 晶

第3表 Clllor-Ilitrophenol

使 用 薬 剤 名

2{ hlor-4-nitropheno1

2--Chlor-6--llitropher)01

4-Chlor-2lnitropheno1

2,4-Dichlor-6-nitropheno1

2,4,6!llrichlor-3-nitropheno1

2Chlor･-4,6-ldinitr｡phenoJ

4--Chlol･-2,6-dinitrophenol

≡--A-i

･-I--
･

･--
･‥

融,-TI OC

ll1

70

72

124

69

113

81

性 状

白 色 針 状 結 晶

BIL'〔 色 針 状 結 晶

黄 色 針 状 結 晶

講 色 板 状 結 晶

淡 誹 色 針 状 結 晶

無 色 針 状 結 晶

:I,'.'ll; 色 針 状 結 晶

･-I 277 -
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殺菌力の検定方法

試験方法は寒天培萎走法 (郵 走法)を採用 し,シ17｢レ法により菌を接種後 1日後,31]筏,5
L

日後,7日後に菌叢の檀径を計 り,7日間に菌の発育を全然認められなかった ものは死滅 したもの

と見倣 した｡硝同一試験を3度行い平均値を採用 した｡

使用した培輩基の成分は次のものを用いた｡

馬鈴薯エキス 57% 1k畠の馬鈴薯を 31に したもの

グル コース 196'

薬 液 40%

兜 天 2ワ'o'

薬液は溶剤に溶解 しアラビヤゴ]凍i末にて水に乳化 させたものを使用 した〔)

侠試南端びに試験温度は次の通 りで行った｡,

SchizophyllumcommuneFr･ スエヒt'クケ

28cc

PolystictussanguineusFr･ i/-イロク /チ

35oC

殺 菌 試 験結果

Fig.1

A クロ-ルフェ ノーノレ

Q < 岸 ｡ ～ ｡ づ ､ ヨ ヨ 薫 ヨ 悪 童
卜 ･ t も J? J'. も ち .

〔註｣ 四 ･･Schizophllumcommun･eFr･
i二二 ~†:P()lystictussallRluineusFL

-278----

之等の図,表にて明

らかな如 く,スエ ヒ ロ

クケ, ヒイロクケに対

す る毒性は Penta-

chlorphenol,2,3,4,

6lTetra-chlorphen01,

2,4,6-Tri-chlorphenol

の3樫は殆んど差異な

く,次いで p-Chlorp-

henol,2,4-Dichlorp-

1lenOl,が強い毒性を

示した｡之等の殺菌力

の強 いものは 2,6-Di-

chlorphen01,を除いて

はす べ て Paraの位閏

に塩素か存在 して い



●

井上･三谷 ‥ i,ロー ル ･ニ ト｡ プ :T-ノ - )iJ_)木棚≠射場封こ対すろ殺菌性についで

る｡椅 Paraの位置に塩素が存在 し殺菌力の弱い と考えられるものは 3,4-Dinitrophenolのみで

あった｡

第4表 Monochlorphenol

ス エ ヒ ロ ク ケ

0-ChIorphenol

p-Chlorphel101

m｣=hlorpbellOl

慧

叫

瑚

矧

.

3
2

r
′-
′･･-1
-
I-
/-
･ヽ･･II

0 ll ~~盲丁 盲 千 手 I-意 .盲二

5
3
0
0
qLr
htJ川r
5

3

0

05
3

0

00
0

(

(

r
L
〔

30

5

0

0

n
U

0

6

3

一
2
.
一
0
.

1

45

T
T

一6
.2

Dichlorpheno1

/,エヒロタケ
濃度矧Oi1i3

2,4･-Dichlorpheno1

2,5-Dichlorpheno1

2,6-DichlorphellO1

3,4-Dichlorpheno1

3,5-Dichlorphenol

2,3,5--Tri-
Chlorpheno1

2,3,6-Tri-
ChlgTpheno1

2,4,5-Tri-
Chlorpheno1

2,4,6--Tri--
Chlorphen01

2,3,4,6-Tetra-
ChlorphenoI

Penta-
Chlorphenol

一1-く-I-
呂:33芸L5;,0
2
1

0504
43
54

0
0

00
(U5
0nU

o
0

00
00
00

′1-ノ(,

～

-＼･し
-1IJ･(
j--I

-くIL
ノー1-く1-1

9
8
98
53

0
0
00
00

0
0
00
00

00
00
00
32
32

00
00

00
00

00
0
0

ル
〃

〃
〃
〃〃
ル〃

T
I

Z+
l±

5

6
2

6.
一9
.一1.
一±

1

1
1

-〓1-
･
6

-3-.6

-削
,oa

‥
∵

∵

∴.

5H
+
!8
･
Z
2･f8A

2

3
1

竺…
200

0

ヒ イ ロ タ ケ

訂 T T-㌻｢言 丁子 T-kL.i.

05

〃

〃

〃

〝

〝

3372∃4078IO･05

ヒイロタケJT一丁｢盲丁言T7Tb
003
2

00
0
0

00
0
0

6i30･2lV●vUEj0.･04

53
5
3

〃
〃
ル

ル〃

｣ 】
Chlorphenol(Tri,Tetra.Penta)

スエヒロタケ

〃〝
〃〝
〝
〃

2
5
i

2
5
1

15.
!OI
-O'

1
3
1
0

43000090008一3. n
U

0

0

0

0

0
2
9

一

6.
一9. 0

0

0

0

0

0

0

0

0

1

2

2

J2.
r0.
I0

f+IT
J
l+i

1Jl
I

Z±

24.5159.00.005

丁岳0.03

ケ

メロイヒ

05
〟〃
〃
〃〃
〃〃
〝〃〃
〃

7
53232
32

一hU

4
000000
00

00
0
00000
0

0

00
0
000
00
00

9

5
3

3

2

400712.1一±
lf
l
I

1

一

+
T
+
r2.r
±F一
1

J

±
一±

l±
一

一

I

I

l

)I
I
If一l

F

)

1
1

9

1

0.T8.
Z
8.I+l±

2
1
1

500
7

3

3

0

0

0

0

0

0

0

0
0
3000

描三〕0:接柾薗叢の1軒径 mm
l, 3, 5, 7 : ユFj後, 3日後, 5日後, 7日後Jj菌叢の由径 mm
- :歯の発育が全然認められなかったもの

+ :葛の発育が認められたもの

K.P.:殺薗濃度
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第5表 Mononitrophenol

13 - トロ ･フコ二ノール

エ ヒ ロ タ ケ

＼､

0-Nitrophenol

p-Nitropllell01

m-Nitrophenol

2,3-Dinitropheno1

2,4--Oi†1etrOpheno1

2,5-Dinitrophen()1

3′4-Dinitropheno1

3,5-Dinitrophenol

2,4,5-Tri-
nitrophenol

nitropheno1

2,3,4,6-Tetra-
nitrophenoI

Penta-nitrophenol

一
斗

f
±

0

ヒ
I

KP｣鹿 貯 0,,,,!0

描 ll-1:.

0

Lワメド
11

ー

一._

_2

7

二

13
.

o･003用 So.43鳥 上

DinitrophellOl

二八 -Tl ヒ ロ タ ケ

準度 ')/占∃ 0 l1

0.009臣
0.008!

7

6

5
3

0

0

2
1
0

0

0
0

0
､0

0
0

0

0
0

0
0

0
0

0

-
.ヽ･-･-､
-
1･t
ーー
しヽ

ー
ー

0

5
〃

〃
〝

3 E5】7弓K.P .

1ILL
,:1J

L
+

:
1'

!
r

〃
〝

〝
〃

ル
〃
2
1
0
0

I

l
±

3
J
4
.

1

T
±

1
+
J

0.01: ′. ;--

K.P.

0.02

0.00 4

十 j18･1i36･6io･04

ヒ イ ロ タ ケ

濃度矧 0 i1≠3岳5･7 tKP.

2

1
0
0
0
0
.

0

5

〟

!
…

l-
Ⅷ

〝

〝

〃

〃

9
8
0
0

2
1

0
0
0
0
0
0
0
0

7

0

2

0
0
0
00

I
+

f
5
.

2

8

1

6

0

1

;
;■

,
,l

〃

〃

〃

〝

8
01
00

05
的

●
●

0
o

0
0

LL

=]
0

2

0000

2

0

Nitrophenol(Trト,Tetra,Pellta)

/. -T- ヒ Tj jl ケ

一
T

J
JI

L
｣

l
士

2
脚

2
1

0
0

nU
00

0

0

0

7

父U

0

Lt5

4
.

I
0
.

Lr
5
.

L
2

｢⊥

l
一

2

1

ヒ -1 1-1 タ >r

画 ,bh 宮 3i5171 竺 捧 酢 i o 宮 3回 7iK･P:

3:0.至i5:,OLI

0.02
0.01

2
1
船

o

o
O

0
0
0
0

0
0

1
r

Z
r

J
i

〝
〃

〃
〝

〃
〝

+ 十120.2

t
±

0.02

甘 3E16.7･0･02

0.02

0.009.

1- -ド:8.5

0.01;〟

2
1

2
1

0
0

0
0

0
0

0
0

0,02

叫
f

1
一

L
h

〃
〝

〃
〃
〃

〃

± 8.3i16,70.02

I 工.771'0･O2
+ 13.5;18･5LO･02
｣

I 宣 511673:0･02
〔許 _l 7/p - ル ･フ - ノ-.)Lに同じ

之等の表図にて明らかな如 く p-Nitrophenolが最 も強い殺菌力を示し,他のものは劣る｡規在

使用 されている 2,4-Ditrophenolは p-Nitrophenol の約 ユ/2の役薗刀を示した｡ 狩衣,図には

省略 したが 2,4,6/rrichlor-phenol(豆Jクリン酸) は程菌力弱 く1鮪 こても面薗共に生存を確認

した()
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F短 ,2

EbF

∽

"S

抑

仰

捌

ELO
.[2
P
J
2
LL
a
D
u
O
3
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〔註〕 クロール ･フェノールに同 じ

之等のものは Chlorphenol,Nitrophenol に て Para の位置が有効である事を知ったので,実

際に利用する場合を考えて合成 し易く,安価 こ出来ると考えられる段薗力強大と思われるものを選

び殺菌試験を行ったので ､其の結果はすべて予想通 り強力な帯菌カを示した｡
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1.Chlorphenolに於ては Pentachlorphenol,2,3,4,6-Tetrachlorphenol,2,4,6-Trichlor-

phenol,p-Chlorphen01,2,4-Dichlorphenol,2,6-Dichlorphenolが殺菌力動 く, 2,6-Dichlor-

phenolを除いてはすべて Paraの位置に塩素が入ったものが良好な結果を示した｡

2. Nitrophenolに於ては p-Nitrophenolが最も殺菌-))強く, 2,4-Dinitrophenolの約 2′倍の

値を示した｡

3. Chlor-nitr()phenolは効力あると思われるもののみを選び.LLl.Lたためすべて役薗力が動 く大

多数は Penta-chlorphenolと同等或いはそれ以上の値を示した｡之等の中には白色Iii_,i休 の ものも

あるので擾良な防腐剤とな り得ると思われる｡

4. Chlorphenol,Nitrophenol共に塩素,ニ トロ基が多いもの程効力強いとは限 らず,串 に

Nitrophenolの場合には投も効果のあったのが p-Nitrophenol であ り 2,4,6-Trinitrophenol

(ピクリン酸)は殺菌力非常に弱く,2,3,4,6-Tetranitrophenol,Pentanitrophenolになると又

相当の殺菌力を示した｡

Rtきsulne

Weinvestigatedtheinfluenceofvariouschloro-,nitro-,andchloronitro-phenolsagainst

wood二destroyingfungi (Schizo♪hylluscommuneFr.andPolysiiciussanguineusFr.)with

agar-culturemethod(weight%ノ).Preservativeswitlltheirmeltingpointsareshown in

Table1,2alld3.TheresultsareshowninTable4,5,6andFig.1,2and3.

1)Ofchloro-phenols,PentachlorO-,tetrachlor0-,2,4,6-trichloro･,p-chlor0-,2,4l

dichloro-,and2,6-dichloro-phellOIsshowedpowellulantifungalactiollS･Except2,6-dichloro-

phenol,theyhavechloratom attheparaPOSiti()ntophenolichydroxyl.However,3,･1-
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井上･三谷 :,I,-ゴー′L･ニ トーJ -/ :r-/-ルの木材柳 さ脂汗二対す),',殺菌性についで

dichloro-chlorattheparaposition.

2)Withnitrophenol,p-nitro-phenolshowedthelargestactivity,about2timesas

powerfulas2,4-dinitro-phenolusuallyused.Oncontrarytochlorophenol,2･,4,6,trinitro-

phenolgavenokillingpointevenin1%′･

3)Chloronitrophenols,deducedpowerfulfrom theeffectivechloro-andnitro-phenols,

werefoundtobeconsiderablyactive.

4)Thesechloronitrophenolsshowedactivities,equivalentorsuperiortopentachloro-

phenolin antifunga1activity.
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