
Experimentelle Grundlege fur die R凸ntgen・

therapie gegen lnfektion. 

Von 

Dr. Kazuwo Ryo 

〔Ausdem Laporatorium.d. Kais. Chir. Unive目it五bklinik.Kyoto 

(Prof. Dr. R. Torikata）〕

I. Mitteilung. 

Die Auslosung des gegen Staphylococcus pyogenes aureus 

gerichteten Opsonins in der ゆntgenbestrahltenHaut. 

Die depilierte rechtSseitige Riickenhaut nonnaler erwachsener Kaninchen (Gegend von L3-

L5) wurde mit der nachstehenden Bedingung rlintgenbestrahlt : 

， 

I) Rδntgenapparat .................... Po lester A von der Firma:・ Shimαzu 

2) Rontgenrohre ....一－－－－－－－・ー・・ &!oridge-Rohre; H (Tee. Nr. 0257) 

3) Grenzwellenliinge …一・・…… 0,102λE(bei 121 kV) 

4) Sekunda1宮trom .. …一…ー・・2,0mA

町 Filter；．．．………・h …………...3,0mmAI 

6) Hautfokusabstand … －・……・ー… 30.0 cm 

7) Bestrahlte Fliiche (Feldgro羽e）ー 4,0cm X 4.0 cm (Leber unrl Milz befan品nsich nicht 

in rler Strahlenkegel) 

8) Primare Rontgenmenge (r) 

in einer Minute ～…一…ー・ー 16.1 r .(gemessen mit dem Kii..stnerschen Eichstandgeriit) 

9) Die einfaHende ~ontgenme時e… 27,8r; 55,6 r; 111.2 r; 277，号r; 555.5 r ; 833,3 r und 

1111,0 r 

10) Art-und Weise der Bestrahlung ... Einfache einmalige Totalbestrahlung 

Tabelle I. Die Verschiebung des gegen Staphylococcus pyogenes aureus gerichteten Opsonins 
in der rontgenbestrahlten Haut (Mittelwerte von je 3 Tiefen）・－Die optimale 

～Rontgendosis fiir die maximale Aus!O日mgdes. Opsonins in 

der bestrahlten Haut. 

Die von der fertigen 
， 

a::E！~巾e~：~bis zur 
Opsoninindexll in der Haut je nach cler Rontgendosis von 

r Haut 
Stunde'n 27,8 r 55,6 r 111,2 r 277,8 r 555,5 r 

02) I，宅2 1,42 1,28 0,84 0,70 0,68 0,70 

6 1,47 2,27 1,54 0,54 0,55 0,52 0,55 

12 1,64 2,27 1,55 0,59 0,59 0,53 0,58 

24 1,23 1,1i 1,29 0,63 0,62 0,63 0,5!1 
48 1,10 1,14 1,07 。，68 。，6Q 0,65 0,68 

1) Dabei ist der Opsonininclex in cler nicht bestrahlten normalen IIaut al包 1,00・gesetzt.
2) Die Bestrahlung nahm fiir 55,6 r 3 Min. 27 Sek. in Anspruch. 
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Nach Abschluss der Restrahlung wurde die .. Haut mit einer Pause von 6, 12, 24 und 48 

-Stunden hera；時eschnitten,um deren Pres凶 h zur Messung des gegen Staphylococcus pyogen叫
aureus gerichteten Opsonins hin heranzuziehen. Die Ergebnisse der Vers¥lche gehen aus TabeltC~ 
I (S. 989) hervor. 

Befund. 

1. Die rontgenbestrahlte Haut ergab eine Zunahme des Opsonins bei einer _Dosi：弓von27,8r 

bis auf 111,2 r und eine Abnahme de-sselben bei einer ilber 277,8 r. 

2. Die maxi male Opsonin;rnnahme(2,27) erfolgte dabei mit der optima Jen Dosis-von 55,6 r 

und clauerte von der 6. Stl!ncle bis zu <ler 12. Stunde an, um riann langsam bis zur 48. Stunde句

beinahe in die Norm(l,14) abzuklingen. 

II. Mitteilung. 
V ergleich der weichen Strahlen mit de.,i harten bei der 

Auslるsungdes Opsonins in der Haut. 

DiesbezUglich gehen die Versuchsergebnisse aus Tabelle II hervor._ 

Tabelle II. Vergleich der桃1eichenStrahlen mil der harten bei der 
Auslihung des Opsonins in <ler Haut. 

Opsoniniμdex in der Haut je nach der Rontgendosis von 
Die von der fertigen BestrabJ, 一 一 → 一 一一一一一 ’てー一一一’ 一 一

ting bis zur Exzision der IIau;t 27,8 r 55,6 r 111,2 r 277,8 r 
abgelaufenen Stnnden 

w h w h w h w h 

6 1,47 1, l!} 2,27 J,35 1,54 1,25 0,54 0,77 

12 1,64 1,29 2,27 1,33 1,55 1,25 0,59 0,79 

24 1,23 l,o7 1,77 1,03 1,29 1,02 0,63 0,78 
48 1,10 1,05 1,14 1,11 1,07 1,-03 0,68 0,18 

－日
v

s
uTW川
J
H
3
行

令

川明

w=weiche Strahlen mil <ler Gremwellenlange von 0,102λE. 

h=harte ”””．”” o,01s AE. 

Befund. 

1. Weiche Strahlen bedingten ceteris paribus die Zu-resp. Abnahme des Opsoninindex加

der Haut in einem grosseren Masse als die ha1ten. ・ 

2. Die maximale Aus!Os<Jng des Op3oninindex betrug 2,27 bei weichen und nur l,35凶－
harten Strahlen. 

3. -f¥ls Therapeutikum gegen die EntzUndungsherde solleri die weichen Strahlen, solange 

wir 仙巴idぉ H叫 tgeで出 aufdie Erhiihui der lokalen Opsoi1i 
den harten vo1宮e?.Ogenwerden. 
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III. Mitteilung. 
Ueber die wiederholte Bestrahlung zwecks l誌ngerer

Erhaltung des erhohten Opsoninindex in -loco. 
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Dje _2. gleiChstarke Bestrahlung wie die 1. haben wir mit einer Pause von 24 Stunden bis 

14 Tagen vorgenommen_ unci die in Tabelle III zusammengestellten Versuchsergebnisse erhalten・

Tabelle III. Die Wirkung der _2. wiederholten Bestrahlung auf die erhohte Opsoninzunahme 
in _der Haut bei der ersten ; u.z. mil einer verschieden !anger Pause. 

Die P問時s!fteder 叩Ha~tp＝~~en
Zeitabstand zwi_schen der 1. und 2. Bestrahlung sowie 

auf den Gehalt 
die Verschiebung des Opsoninindex in loco. 

gep,-Uft ; u.z. 24 Std. 72 Std. 7 'l'age 14 Tage 
' 

kurz vor -der 2. Bestrahlung 1,58 1,06 1,23"(?) 1,02 

6 Std. nach der 2. Bestrahlung 1,22 2,13 2,02 1,93 

12 Std._" ，， ，， 1,96 1,70 1,52 1,42 

24 Std.” ” 
，， 1,46 1,51 1,44 1,26 

-48 Std . ., ，， ，， 1,12 1,12 1,20 0,96 

、、
、
＼ 

Befund. 

1. Es stellte. sich hera.us, dass die 2. B号strahlung,falls sie in der Zeit, in welcher die Haut 

_noch eine ansehnliche Opsoninzunahn1e aufweist; in Angri仔 genommen_wird, den Opsoriingehalt 

.mindestens他r6 Sttmden stark herabsetzt, ohne <lass sich eine gehorig Starke Wierlerherstellung 

der 0p30ninzunahme daran anschliesst. 

2. Zur l~ilgeren Erhaltung der. Opsoninzunal】mein loco muss somit die 2. Bestrahlung nicht 

vor 48 Stunden nach der 1., sondern erst nach 72 Stunden damach in Angri任genommenwerden. 

IV. Mitteilung. 
～ Die Erforschung iiber die optimale Rontgenintensit忌tzum 

Herbeifilhren der maximalen Zuname 

des Opsoninindex in der Haut. 

Diesbeziiglich hab叩 wirdie depilierte Haut normaler erwachsener Kaninchen ceteris paribus 

mit einer in 3 variierten Intemitiit bestrahlt und die in Tabelle IV (S. 992) zusammengestellten 

Ergebni~ erhalten. 

Befun:d. 

1. Die optimale lnten1itat zur A・Blornng rle3 maximalen Op3oninindex in der bestrahlten 

Haut stellte sfoh fiir die Ddsis von 55,6 r ・als 16,l r/Minute heraus. 

2. Wem_1 wir also bei de1・.Rontgentherapie<ler Entziindungsher<le vor allem die Opsonin-

zunahme _rles lokalen ・ Gewebe3 im Auge fassen, so s.ind die optimalen Bedi時 u時ender Be-
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strahlung fi.ir die Kaninchenhaut「olgende;

I. die Wellenlange=0,102 AE，ρ 

2. die einmalige Dosis=55,6 r und 

3. die Intensitat=l6,l r/Minute. 

Tabelle IV. Die optimale Riintgenintensit五tzur Auslosung maximaler Opsoninzunahme in 

der Haut ; u.z. bei einer kon~tanten Dosis vrin 55,6 r. (Mittelwerte 
vpn je 3 eine Grup~ . bildenden Tiere) 

r/Minute 
0.psoninindex in den Presss1iften rler bestrahlten Haut ; 
u.z. nach 6 ・ Stunden nach der Iertigen Best_rahlupg.1】

27,4 

16,l 

9,1 

1,242) 

2,30 

1,12 

1) Dies nahm in Auspruch! 

2 Min. 1 Sek. 8 bei-27,4 r/Min., 

3 Min. 27 Se)<. bei lB,lげMin.. u. 
6 Min. 6 Sek. 6 bei 9,1 r/Min. 

2) Dabei wur<le die opson4sche Wirkung der unbestrahlten Haut ein und dessell見n

Individuums als 1,0 ge•el7t. 

V. Mitteilung. 
Wo werden die Opsonine in der Haut bei der 

Rるntgenbestrahlungerzeugt ? 

Diesbeziiglich gehen die Versuchsergebnisse aus Tabelle V h巴rvor.

Tabelle V. Vergleich der Presss:ifte von Epithe1-sowie .Coriumschicht der rontgenbestrahlten 

Haut an ihrem Gehalt an Opsonin gegen Staphylococcus pyogenes aureus. 

Die Presss1ifte stammten von der Phagozytatswert Opsoninindex 

Epithelschicht der bestrahlten Hautll 

Coriumschicht der besirahlten I-Iautll 

Epithelschicht der unbestrahlten HautO. 

Coriumschicht der unbestrahlten Haut’〉

11,5 

21, l 

10,3 

9,2 

m
m
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1) Eiil und de~seJ,l;>en Jnclividuums. 

Befund. 

1. Die ErhOhung des Opsoninindex erfolgte fαstα’usscliliessliclt in de1・ Coriumsclticlit der 

bestrahlten Haut und fast garばclitin der Epit telxchiclit. (Ware die Zerlegung der＿自autin 

ihre 2 Schichten gimz ideal und vollkommen vor sich gegangen, so ware die Qpsoninzun~hme: 

in der Epithelschicht nicht mehr nachweisbar.) 

2. Unser Befund stimmt mit dem von Fugonoll iiber die Erzeugung der spezifischen Op骨

1) Archiv fiir Japan. Chirurgie,-Bd. 10, S. 1141 u. 1933 • . 
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nine in der 1-Iaut bei der Salbenimmunisierung ganz genau i.iberein und spricht schliesslich dafi.ir, 

<lass diejenigen Zellen, die auf ・die sp巴zifischenund unspezifischen ausseren Reize hin <lurch 

E『zeugungder Antikorper zu antworten imstande sind, 1iicht die 12.戸thelzdlen,sondern nu伊 die

ィ.p／~ginyt品：ren (reti；側 lo-endotlieliαZen)Zelkn sind. 
， 

VL Mitteilung . 

.Zur Frage・_ der Spezifitat der in der rりntgenbestrahlten

Haut erzeugten Opsonine. 

Wir haqen die,non±tale Haut erwach!:;ener Kaninchefibei' rlen vorerw主hnten3 optimalen Beding-

ungen bestrahlt und die -Presssafteδer Haut adf die gegen verschiedene Mikroben gerichteten 

Opsoiline hin gepi'iift. Die Ergehnisse der Versuche gehen aus Tabelle VI hervor. 

・ Tabelle VI. Die Prilfung de.r Presssllfte der rlintgenbestrahlten Haut 
auf die. Opsonine gegen verschiedene Mikroben. 

A rt. der Mikroben 

Staphylococcus pyogenes albus 

Streptok!'kl叩n

Gonokokken 

Tuberkelbazi!len 

Typhusbazillen 

Opsoninindexll vom Pr白ssaftder 
bestrahlten Haut 

2,24 

2,08 

1,97 

2,23 

2,o6 

1) Dabei wn'rde die op由nischeWirdung des Presssaftes der unbestrahlten 

normalen Haut ein und de描elbenIndividuum als 1,0 &'esetzt. 

I 、 Befund. 

. Die ・dy.rch ifontgenbestrahlung in der Haut ausgel6ste Erhohung der Opsonine scheint nach 

・ . den vorerwahnten Versuchsergebnissen au f alle mδgliche .Mikroben zu beziehen. 

Die <lurch Rontgenstrahlen herbeizufiihrende Opsoninzunahme im Gewebe di.irfen wir uns 

theoretisch als vallig un伊zifi11ch切 d・uni附 salim wahren Sinne des Wortes vo：・stellen.

VII. Mitteilung. 

Ueber die Auslるsungdes Opsonins in verschiedenen 

Geweben betreffs die Strahlenkegel. 
、‘

Bei ein und <lemselben erwachsenen Kaninchen hab~n wir cl.en rechten sowie可否r「tin畑

、Oberschenkelmit den nachstehenclen Be<lingungen hinte『・einanderbestrahlt un<l nach Verlauf-・von 

6 Stunden <lie Presssafte der Gewebe ceteris paribus auf den Gehalt an gegen Staphylococcus 

pyogenes aureus gerichtetem Opsonin hin ge'pri.ift. Die Ergebnisse der Versuche, diirften aus 

Tabelle VII her~orgeh.en. 
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Tabelle VII. Der Opsoninindex im verschiedenen Gewebe innerhalb .und ausserhalb der 
Strahlenl《egel;u.z. Befund riach 6 Stunden nach AbscJ;iluss der Beslrahlung 

(Mittelwe巾 vonje 3 Tie問n).

Op回 niilgehalthei 
Presssafte stammlen V?n weichen Srrahlen 

－一」~出坐主L一一
harlen Strahlen 

旦ヨ~
de~ Haut auf der Einfall出eite

' ~可

2,02 1,38 

1,16 

1,44 

0,99 

1,14 

cler Haut auf der Ausfallsseit怠 1,20 

.J;47 

1,08 

1,06 

dem Knocbenmark in der Strahlenkegel (SK) • 
der Haut a山崎市albder SK ; u.z. medianwarts 

Do; u.z. lateralwlrts 1 

Bedingung fiir die Bestrahlung; u.z. mit demselben Apparat und derselben R9hre, wie bei 

<ler I Mitteilung. 

阪 ic!ie.8tra!ilung ・ Hαrte $trahluザ

W ellenlange ..... ・・町・・ ・・・・ー・・・・・・・・0.102AE ・; ... ．，ー・・・・ー・・．．．．．．.. O,o78AE 

2) Halbwertschicht. ... e ・・・．．～ ...... 0,16 mm  Cu .................... 0,66 mm Cu 

3) Sekundiirstrom ・一 一…・・・・・・......2,0mA ....... 一・・・・・・・・・・司....3,5mA 

4) Filter ．．．．．．．λ．；・…・口…・・・・・・…...3,0 mm Al .................... 0,8 mm  Cu 1,0 mm Al 

5) Focus-Haut-Abstand.～ ι ........  .30,0cm .....・・・・ー…...........;22;5cm 
， 町民

~.， ¥.' •• . 6) r/M噂ー………・ ・……－ －－－－－一…16,lr，・・・ ー・・・……・ー…・ .16,1r 

7) Grijsse des Einrallsfeldes. .. .4,0 x 4.0 cm2・・・・ー；ー・・・・ー・・・.4,0x 4,0 cm2 

8) Dos1s ・－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－一・ー・55,61・…・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ー，.....55,6r 

9) Bestrahlungsmodus ... , ...…・・・・必infacheeinmalige Totalstrahlung 

Befund. 

1. Die Opsoninwe即時abenfolgen:dそR出 enfolge:_
2,02 in der Haut auf der Einfallsseite, 

1,47 im Knochenmark mitten in der Strahlenkegel, 

1,20 in der Haut auf der Ausfallsseite, 

1,08-1,06 dicht ausserhalb der Strahlenkegel, u.z. bei der weichen Strahlung, 

1,44 im Knochenmark mitten in der Strahlenkegel, 

1,38 in der Haut auf der Einfallsseite, 

1,16 in <ler Haut auf ・der Ausfallsseite und 

1.14-0,99 <licht ausserhalb der Strahlenkegel ; uふ bei.der. harten Strahlung (vgl. die 

Abbildungen auf S. 1035 im japanischen Text). 

2. Somit <liirfen wir annehmen, dass die weiche Strahlung ’die ErhOhling der Opsonine bei 

allen Gewebsarten in einem grosseren Masse begiinstigen als die harte. 
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VIII. Mitteilung. 
Die Verschiebung d~r Opsonine im zirkulierenden Blute 
bei der Strahlung einer beliebigen Hautstelle. 
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Diesbeziiglich gehen die V ersuchsergebnisse aus Ta belle VIII und IX hervor. 

Tabelle VIII. Die Verschiebung des Opsoni目indexsowohl in der bestrahlten Haut, als auch 

im zirku!ierenden Blute ; u.z. bis 48 Stunden nach der fertigen Strahlung. 

；筈音~告~. .！！~ 息晶官昌官苦
一。
6Std. 

12 

24” 
48” 

R6ntgendosis und Opso白1inindexnbetre仔e回dStaphylococcus pyogenes aureus. 

·27，~ r 55,6 r 111,2 r _.277,8 r 555,5 r 833,3 r 1111,0 r 

Haut Blut、 Haut Blut Haut Blut Haut 13lut Haut Blut Haut Blut Haut Blut 

一一一一一一一一一一一一一一
1,22 1,03 1,4主 1,31 . 1,28 0,99 0184 0,93 0,70 0,94 0,68 0,92 0,70 

1,47 t,44 2,27 2,65 1,54 1,43 ~54 0,76 0,55 0,55 0,§2 0,72 ・o,55・ 

1,64 1,09 2,27 1,13 1,55 1,03 0,59 0,91 0,59 0,89 0,53 1,09 0,58 

1,23 ・ 1,os 1,77 J,13 1,29 1,14 。，6事 1,18 0,62 1,02 0,63 1,04 0,59 
1,10 1,0.8 1,14 0;96 1,07 1,09 0,68 1,17 0,60 1,04 0,65 

1) Dabei wurde der Index der nicht vorbehandelten normalen lndividuen als 1,0 g田etzt.

Tabelle IX. Die Verschiebung des Opsoninindex .im zirkulierenden Blute rontgen・

・ bestrahlter, erwachsener Kaninchen ; uム von・ der 24. Stunde bis叫 m7. 

Tage nach der fertigen Strahlung (Mittelwerte von je 3 .Tiere吋．

Zeitabstand nach der I Der Index des im Blute nachweisbaren gegen 
fertigen Strahlungl) I Staphylococ. pyog. au陀usgerichteten Opsonins. 

24 Stq. I 1,032) 

・48”｜ ・ 1,04

aTage I 1,14 

'4 ” I 1,79 

5 " j 1;.54 

7 ,, I . 1,09 

1) Rontgendosis.=55,6 r. 

2) Dabei wurde der Iiidex bei nicht bestrahlten normalen Individ田 nals 1,0 
gesetzt. 

Befund mit ・ Besprechung. 

0,93 

0,63 

.0,96 

0,98 

1,12 

1. Die optimale Ri.intgenciosis fiir <lie maximale Zunahme .des Opsoninindex im zirkulieren-

den Blute war wie die ur die aussere Haut auch 55,6 r. 

2. Die grosste Opsonihzunahme irn Blute trat dabe.i 2 ma! an den Tag; einrnal nach 6 

Standen nach <ler fertigen Str油 lung,wie dies auch in der lokalen Haut zl!Stancie karn und ein 

anderes Mal nach 4 Tagen nach Abschh』ssder Strahlung, d.h. in der Zeit, in welcher der Op-

,soninindex <ler bestrahlten Haut schon liingst in die Norm zuriickgekehrt ist. 

3. Die erste nach 6 Std. nach der fertigen Bestrahlung der Haut an den Tag tretende 

maximale ErQohung des Opsonins irn Blutserum -erachten wir als ganz identisch mit derjenigen 

in der lokalen Haut, 
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'-
4. Was die 2. erst am 4. Tage nach der fertig!:)n Strahlung im Blute nachweisbare maxi~‘ 

male Erhohung ,des Opsoninindex anbetritft, so ist sie ~dara_uf zuriickzufiihren, d'aぉ di~ Opsonine, 

die in erster Linie‘im bestrahlten Gewebe erzeu~t wordei:i Waren, mit cier Zeit davon abgesondert 

und sich-im zi山出erendenBlute angesammelt _liabCn; ein Verhalte.九 dasso~on bei -{!er Salben-

imm,un凶erungvon Hiroshigell u.a.m. nach許wiesenwo吋enist. 

IX. Mitteifung. 
Erforschung -ilber die l.iefeiung (Generalisierung) der im 、

rるntgenbestrahlt宇n lokalen Gewehe erzeugten Anti-

kるrperin die aflgemeine Blutzirkulatfon. 

Zu diesem Zwecke haben wir die Verschi~ung des Op5oninindex im .BI-lite bis z~m 7. Tage 

nach der、Bestrahlungverfolgt,. indem ,dit: -rontgeribestr;ahlte‘Haut einerseits er4ahen, andererseit~ 

kurz nach hbschh1ss der Strahlu昭 totalexzidiert worden i~t. Die Ergebni$se der Vetsuche gehen 

a1,1s Tabelle X hervor. 

Tabelle X. , Die Proc!uktion des Antistapl:xylokokkenopsoriins einerseits in d_er 

bestrahlten_ H;aut, ande時間eitsim zirkulierenden Blute. 

Die Zahl der nach Ronlgerト Opson¥nindex im Blute ; u.z. 
~~唱ro:n坑index in bestrahlung bis zur Priifung beim Erhalten der bestrahlten bei der Exzision rahlfen ・ 

des Blutoerums auf den Haut der lokalen E王aut Haut seibst。
Opsoninindex abge- kurz nach der (Kontrolle} 
laufenen Tage I’｝ 112〕

St日hlung：司

0,0 1,31 1,42. 

1/4 2,65 l,'75 2,27 

1/2 1,13 2,27 

1 1,03 1,13 叫99 1,77 

2 1,04 0,96 i;OO 1,14 

3 1,14 1,15 

4 1,79 一 1,19 ． 
5 1,54 1,07 

7 1,09 1,02 可ー

1) Vgl. die IX. Mitteilu昭・
2) Vgl. die VIII. Mitteilung. 
3) Vgl. die X. Mitteili.mg. 

4) Vgl; die I. sowie VIII. Mitteilung. 

Befund mit Besprechung. 

’‘L 

1. Der zum 2. Male an den Tag tretende maximale Opsoninindex stlirzte守vori1, 79 (100) 

auf 1.19 (66), falls die lokale Haut gleiCh nahh der fettigen Bestrahlung附 alexzidiert wo巾n

war. Die im Blute zugenommene Opsoninmenge mit und ohne Erbaltung der bestrahlten Haut' 

{der Einfallsseite) verhalt sich also zu einander wie 79 : 19=100 : 24. 

1) Archiv. f. J~pan. Chir., Bd. 16, S. 1105 ff., 1933, 
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2. :Qaraus diirfen wir anqehmen, dass etwa 76 Prozent der im Blute iiber die Norm (1.0) 

zuge11omme~en Opsoninmenge in der Tat von der bestrahlten Haut aus in <len allgemeinen 

－~（utkreisJ$nf :geliefert {d.h. -・ generalisiert) worden war. 

:J, Die im beliebigen, lokalen Gewebe {intrazel)ular) erzeugten・ Antik句 er,die entweder 
unspezifisch dutch 邸内enbestrahlung,oder ar~pezifisch z.B. durch l):oktigensalbe;i ausgelost 

werden ko_11nen1l, ・wer品nalso mit der Zeit von den lo】（afenGewebszellen aus in die umgebende , 

Lymphe extrazellu,I_ar, i.e. interzellular abgesondert und am Ende in der allgemeinen Blutbahn 

so angeh加代， dasssie clort nach .einigeq Tag-en eim:ral ihren m包ximalenWe比 erreichen,da sie 

in de町 ・seitSfangsam auch vom Blut aus spontan verschwinden. ~ ： 

・l) V~l. die . .t¥rbeiten aus der Schule Torikafas iiber die lokale Gewebsimmunitil.t. 



感染ニ撃すス lレ］三線照射治療官象防法ノ賃験的基礎

京都帝国‘大串密接部外科事研究室（鳥潟教授指導〉

密接士 塵 雄

第 I報寸軟3三線照射健常局所皮内ニ於ケル抗黄色

葡萄放球菌Lオプソ二ン1ノ増強

緒言

土線生物埋葬研究ノ一端トシテ，余等ハと線im射ガ健常皮勝細胞ノ生活力三針シテ如何＝作用

スルカヲF局所皮内Lオプソ三ン寸産生』ヲ指標トシテ研究セシトス。之月ヨリテ各種細菌性炎衝

性疾患ニ針スルと線療法ノi撃術的基礎ヲ確立セント欲スルモ Jナリ。

1）寅験動物J

白色健常家兎，・8，鴨w.:2 ]ff;前後。

2）皮府歴出液

費験材料

、ー

1) ..1::'.線照射皮膚， 2）酎j照健常皮騨ヲ可及的無菌的：＝.0.5瓦宛，皮下結締組織，筋肉等ヲ混

ゼザル牒， 叉血液ヲ附着セザル様＝切取リj 之ヲ鋭利ナル掠掛ヱテ充分＝細片トナシタル鋭、2
一定量（2る耗）ノ滅菌生理的食堕水及ピ少量ノ減菌海砂ヲカHへ，滅菌乳鉢中ニテ約5分間研磨シ

筑剛ヲ得。

上述ノ如キ皮！荷乳掬lヲ減菌Lスピツグラス1ニ集メ，強力遠心（3000同樽30分閉｝シ腰出液ヲ得

グリ。邸チ

I ど締JI?.射皮膚暦出液（R)

n 同一動物ノ針稿怯ナル健常皮庸腰IH液（K)
3）白血、球液

健常海摂(300瓦内外）ノ側室内＝滅菌中性向汁約10姥ヲ注入シ， 4-5時間後，腹壁ニ小孔ヲ；

穿チ， ソノノj、孔＝中央部ノ太キ小硝、子棒ヲ差込ミテ栓トナシ，使用時ソノ栓ヲ弛メ流出スル腹

水ヲ共催白血球液トシ？使附セリ。

4) 黄色葡萄欣球菌液（Lオプソニン寸検査用）

普通寒天斜而 37。c24時間純培養黄色葡萄蹴球菌J 0.5%石炭酸加 0.85%食堕水浮滋液ヲ

作リ，脱脂綿ノ薄居ヲ 2－同通過セシメ， 60。c30 分加熱セル後， 0.5~石茨酸加 0.85%食聾7)(

zテ2同洗糠シ，新鮮ナル 0.5%石炭酸加 0.85%食盤水中＝卒等＝浮俳セシメタリ。其ノ 1.0

姥中ノ合菌量（ω∞同特30分遠心）ハ烏潟教授沈澱計 2.0度目f約0.0014姥）ナリキ。
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レ線費生装置及ピレ線照射焼件

1）ど線稜生装置 交流電気整流式（島津製作所製 PolesterA競）

2）使用管球 東京電集株式合枇製 H型之ニ旦竺主管球（Tee.Nじ 0257)

3) 限界波長 0.102 AE (Ball-Gap zテ測定セルニ二次電腰ハ 121KVナリキ。コレ

ヨリ限界波長ヲ算定セリ。）

4) 二次電流 2.0"mA 

5）浦温板 、3.0mmAI

6) 皮膚焦黙間距離 30.0cm 

I 7) 皮膚照射野 4.0 cm X 4.0 cm （右側背部L.aーLsノ高サニ位スル皮庸。肝，牌ガ照射

線錐内＝在ラザノレ事ヲ確メタリ。

8), 1分間ノ一次と線量（r)16.lr (Ktistnersches Eichstandge,ratニテ著者自ラ測定セリ。 3悶

平均値c;)

9) ~線入射量（空気中 r） ι） 27.8 r, ?)55.6 r, S) 111.2 r, 4) 277.8 r, 5) 555.5r (1 HED), 
6) 833.3 r, 7) 1111.S:r 

10）ど線照射術式 単純性1間金量照射法。

費験方法
家兎ヲ闘志格上ニ腹臥位ニ緊縛シ，右側背部ノ一定揚所（L2-S1 ；高サ＝相官ス）及ピ針］段

背部ヲ可及的規ク努毛シ右側背部皮膚（La-L，；）ノ一定面積（4.0x4.0 cm2）＂＂前記 j照射僚件ノ下

ニ土線ヲj照射ス。此ノ際照射野以外ノ全身ヲ合鉛しゴム寸布（厚サ 3.0mm）ヲ以ツテ蔽ヘリ。

j照射後一定時間ニ家兎耳翼静脈内ニ空気約 10.0詫ヲ注入シテ帥死セシメ，直チエど線照射皮

！荷及ピ釣服部健常皮庸ヲ可及的無菌性ニ 0.5 瓦宛取リ皮騨駆けi液ヲ；調製、シ，此ノ ~1:1 ：.含有サレ

テ居ル抗黄色葡萄欺球菌しオプソエン寸ヲ喰菌子教＝依リテ比較セリ。

Lオプソ＝シ寸検査法

Lオプソニン寸描査法ハ太略ライトノ試験管内法＝依レリ。自JIチ一定ノ硝子毛細管内ニ前記皮

庸厩IH液（叉ハ 0.85%食瞳7］（），白血球液及ピ菌液等ヲ各々同量宛空気J間隙ヲ置キテ吸入九

次デ之ヲ小時計者向予皿上＝吹／＋＇， シ反覆ヨク混和シタノレ後j 更ニ他ノ硝子毛細管＝入レ 37。Cノ

瞬卵器内ニ15分間置キグ／レ後， T合妹標本ヲ作リ，乾燥後しメチールアルコホル可ニテ15分間間定

シ，主主宝氏液＝テ染色シ鏡検セリ。

此際中性多接白血球ノ輪廓正シク良ク染色セルモノ、ミ 100個ヲ濯ピ，菌鶴八iEシク白血球

関内＝包喰セラレタルモノ及ピ菌開支f白血球ノ i塗縁＝接シ包喰セラレ居／レノ；~ガ明確＝認メラ

ル、モヌ，且ツ白血球ノ個々分散セルモノ、ミヲ計算セリ。 1個ノ白血球ガ4個以上，F菌樟ヲ

食喰セ！！：＇モ人叉ハ白血球ト菌数ト／比例甚シク異レル鵡野＝於ケルモノハ何νモ除外セリ。

各賞験成績ハ2乃至5岡検査ノ：平均ナ lJ0 



量昆

質店合成績表中ノ L喰寸トハ白血球10（）個ノ内ニテ菌ヲ喰燈シ居ル白血球数ヲ示シ， L菌1 トハ

し喰寸ガ喰蛾シ J;•i ル菌数，」イコトハし喰1 トし薗1 トノ和ナリ。しオプソニン1係数トハ劉·J照皮！蒔塵出

液（K）イ手在ノ下ニ於ケル喰菌作用ヲ基準.(1.0）トナセルモノ＝シテ，帥チ共際ノし子1ヲ以ツテ

照射皮膚腰H＇，波（R）ニ於ケJt..L干コヲ除シタルモ‘ノナリ。

賓験第I

1 f事巻19 第函安科外本日11~ 

ど線照射直後

寅験成績ハ第1表，第1岡＝示サレタリ。

第 1表

，y
 

(3頭平均｝

と線照射捜 27.Sr 55.6r 111.2r 277.Sr 555.5r 833.3r 1111.0r 

検 査 K I R I K.S K I R I K.S K-1 R JK.s KI R ,K.S Ki R ,K.S Kl R IK.S K 1 R IK.S 

喰 4.8 5.8 5.2 6.7 9.2 7.3 7.3 8.7 6.8 8.0 6.3 6.2 7.0 4.8 5.6 5.8 3.8 5.2 

首 5.7 7.0 6.1 7.7 11.:J 9.8 8.2 11.2 8.4 8.7 7.8 7.8 9.2 6.5 8.2 7.2 5.0 6.0 

子 10.5 12.8 11.3 14.4 20.5 17.1 15.5 19.9 15.2 16.7 14.l 14.016.2 11.3 i3.8 13,0 8.8 11.211 
Lオ7・Yニン1

1.00 1.22 1.08 1.00 1.42 L19 1.00 1.28 0.98 1.00 0.84 0.841.00 0.70 0.85 1.00 0.68 0.70 係数
0.93 1.13 I.00 0.84 1.20 1.00 1.02 1.31 1.00 1.19 1.01 1.0011.17 0.82 1.00 0.96 0.65 0.7011 

と線照射I直後＝於ケル局所皮肉抗黄色葡萄獄球菌Lオ7・ソ＝ン寸係数値

K＝無照射健常皮膚.出液ノ催喰菌作用

R＝照射皮膚座間液〆催喰菌作用

K.S＝皮膚m出液ヲ混入セザル場合ノ喰菌作用（正常喰菌作用） ー（以下準之）

（第I表参照）

． 

F 第 1圃 』こ線照射直後ノ崩所皮肉抗黄色葡萄獄球菌Lオアツ＝ン可係数曲線

皮ニ！｜｜｜ ｜ ，｜ ｜ ｜ 

五：；~I ___ I I 
れ；HI ＇ ~ 1 ~ ) , j 

と線照射量（r)

権指見所

555.5 r.~ 111.2 rノ陥射，大量j照射トハ 277.8r, 55.6 r, 所見Y記載中小量！照射トハ 27.8r, 

833.3 r, 1111.0 l ノ照射ヲ意味ス。

小量j照射直後既＝僅少（1.22ー1.28ノ係数）ノしオプソ＝ン寸康生ヲ来シ，殊.： 55.6 r’j照抗

日ノ揚合ハ最大ノLオプソニン「産生（係数＝1.42）ヲ得タサn ~m手皮内最大Lオプソニン1産生ヲ来

1) 

ス好泊..！：：：＇線！照射量ハ 55.6rナリ。

大量J!H射ノ揚合h 何レモ直後既＝局所皮内Lオプソニン1ノ減弱（0.84-,.-0.68，／係数）ヲ来2) 

セリ。

555.5 r以上ノ大量ヲ照射スルモLオプソ＝ン寸産生ノ減弱度ハ増加セズ。 555.5r、照射J場合

ト同様ナリ o 印チ健常皮膚ガ先天的＝含有スルLオプソーン1能力ヲ最大＝障害スル＝足ル最句

ど線！照射量ム 555.5rナリ。
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レ線照射後8時間費験第E

、賞験成績ハ第2表及ピ第2岡＝示サレタリ。

1三線照射後6時間＝於ケPレ局lfr皮肉抗黄色葡萄歎球商Lオ7・)I＝， ン1係数値 (3頭平均）

555.pr ..！：：＇.線照射量 27.Sr 55.6r lll.2r 277.Sr 833.3r 1111.0r 

検 主主 KI ~ !x.s KI R ,K.S KI R 1 K~S K I R I K.S K I R I K.S KI R ,K.S KI R IK.S 

喰 12.718.7 14.213.8 30.312.8 12.8 19.5 14.0 14.5 8.2 15.5 14.3 7.7 13.0 19.510.2 

t；九.~（別m~：16牛8
9.3 16.2 

首 16.223.8 17.717.240.216.016.0 24.8 17.2 18.7 9.8 20.7 17.3 9.7 15.8 23.8 12.3 20.7 11.0 20.8 

子 28.9 42.5 31.9 31.0 70.5 2E!.8 28.8 44.3 31.2 33.2 18.0 36.2 31.617.4 28.8 43.322.5 37.0 20.3 37.0 
ιオフ・ソ＝ン可 1.00 1.47 1.54 1.08 1.00 0.54 1.09 0.91 1.00 0.55 1.00 
係 、数

0.91 1.33 l.00 1 2.45 1.0010. 92 1.42 1.00 0.92 0.50 1.00 1.10 .60 I.00 0.91 .47 I.00 0.55 I.00 

第2表

、、

と線照射後6時間二於ケ〉レ局所皮内抗黄色葡萄校球菌Lオアソ： y，係~崎線

（第2表参照）

Nτ 恒一寸IT
'15'• 〆

→ 1三線照射量（r)

皮＝ー
内ン‘
ー・1
オ係 1
プIt
)I 

第2園

1) 小量照射後6時間経過＝於テハ局所皮内＝極メテ著明（1.47-'2.27

ン寸ヲ産生シ， 55.6r l照射ノ場合最大＝シテ 2.27 ノ、係数ヲ示セリ。

-• ~） 大量服射ハ綿ベテj£常慣ノ約112.・ co.52_:0,ssノ係数）ニ建スル程ノ著明ナル局所皮内先

天性含有Lオプソニン1ノ減弱ヲ主将セリ。

・' 係数）ニLオプソニ

括梅見商

レ線照射後12時間費接第E

寅験成績ハ第3表，第3岡＝示サレタリ。

(3頭卒均）

一一一寸一一一寸一一一一

.s 

5

8

3

5

∞
 

箆5表

と線照射:lit 27.Sr 55 .. 6r ’lll.2r 277.Sr 555.5r 833.3r 、

検 査 KI R ,K.S KI RIK.s K I R I K'.S K I R I K.S K I R 1 K.S KI R ,K.S 

喰 ll.8l9.7l~：副倒割円司。~~－筋~25.5 l2.710.2 lfi.8 
11.817.5 10.0 17.3 12.5 7.313.513.8 7.7 13.315,5 9.5 

前 15.825.72 32.017.211.818.2 15.023.0 14.り23.3 14.5 8.717.817.2 8.8 l5.:l20.7 11.5 

子 27.645.4 3 57.5 29.!l 22 . .0 34.0 26.840.5 24.0 40.6 27.016.031.331.0 16.5 28.β36.2 21.0: 
Lオプソ ：＂y寸

1.221.00 0.59 1.00 1.000.591. Hl 1.00 ).53 0.921.000.581 係数 1.00 1.64 l 2.271.181.00 1.55 

0:761.251 1.921.00 0.821.27 1.001.00 0.59 1.00 0.86 0.511.0011.08 0.58 I.00 1.06 0.61 

J ・

］三線照射後12時間＝於ケル局所皮内抗黄色弱萄扶球菌Lオプソェシ1係数値
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第3聞 と線照射後四時間＝於ケル局所皮肉抗黄色殉萄司貴重量菌ιオプソユシ可係量生曲線

（第3表参照）

3.0 

皮＝乙内y •• 

L -, 
オ係l.O
フ・数
ツ a -

t ・幻：s.a・Hl.2 問符 &55.5 

→ と線照射量（r)

所見概括

83.1.3 ’111.0 

1) 小量照射後12時間＝テハ何レ予著明（1.55-2.27.j 係数）ナル府所皮内」オフ・ソ＝ン1ノ：畦

i強ヲ来的 55.6r）照射ノ揚合最大＝シテ・2.27ノ係数ヲ示：（＇＇ J被射後6時間ノ；場合ト比較スル三

金ク同様ノ係数ナリキ。

lWチ照射後6時間ヨリ12時間ニ至ル迄ノ 6時間ユ亙リテハ局所皮内Lオプソニン「最大産生量

ハ持槙スルモノナルベシ。

2) 大量照射ノ揚合ハ何レモ！照射後 6時間ノ揚合ト殆ンド同程度（0.53~0.[)9 .I係数）ノ正常J
的局所皮内Lオプソニン「含有量ノ滅弱ヲ来セリ。

賓験第宵 レ線照射後24時間

賞験成績ハ第4表，第4闘ニ示サレタリ。

第4表 J三線照射後24時間＝於ケル局所皮肉抗黄色葡萄扶球菌Lオプツ：：.y守係数値 (3頭平均、

皮＝
内ン 201

L -, 
オ係 l 

7・数
ソ

t 0守 8 111.2 277.il r,;r,;~ "-;;,av ;J 

→ と線照射量（r)

所見概括

[111.0 

1) 小量照射後24時間ニテハ12時間ノ場合ヨリモLオプソエン寸産生量ハ減弱シ1.23乃蚕1.29



摩・感染＝重苦スル1三線照射治療J防法／貸験的基礎 ll5 

ノ係数ヲ示セノレモ， 55.6rJ照射ノ揚合ノミハ向 1.77ノ係数ヲ興ヘタリ。

2) 穴量！照射ノ揚含ハ正常的」オプソ＝シ「合イ~r量（1.0）ノ著明ナル減弱（0;6 前後ノ係数）ヲ示

セリ。然レドモ照射後6乃至12時間後ノ減弱程度（0.52-0.53)＝比スレパ梢々恢復セルガ如シ。

費験第V

貫験成績ハ第5表，第5岡＝示サレタリ 。

レ線照射後48時間

第5表 と線照射後48時間…＝於ケル局所皮内抗黄色葡萄扱球菌しオプソ品 ;y ，係~値 (3頭平均）

2三線照射愈 ・ 27.8r 55,6r 111.2r 277.Sr 555.5r 833.3r IUl.Or 

検 査、 KI R ,K.S K_[ RI日 KI R ,K.S KI R ,K.S KI R [K.s KI R IK.S KI R [K.S 

喰 11.8 13.014.0 13.3 14.8 •::1::·1~•i<s 1M  o.o 11.013.3 8.015.312.0 8.016.012.5 8.314.8 
直E 14.0 15.316.S 15.5 18.0 l .514.318.0 U.5 8.9 12.014.3 8.517.814.8 9.5 20.316.0 11.0 18.2 

Lオプ子ヅ旦 y・1
25.8 28.330.8 28.8 32.8 3 .3 27.13~，8 22.0 15.0 23.027.616.533.126.817.536.3 28.519.333. l 

1.00 1.101.19 1.00 1.14 1則 .oo1.07 U911.00 o・；681.05 LOO 0.601.20 1.00 0.65 1.35 1.00 0.681.1€ 
係数，

0.84 0.921.00 0.86 0.98 1.00 0. 77 0.831.0010.96 0.65 E叫0.830.501.000.74 0副 1.000.86 0.58 1.00 

／’第5圃 と線照射後48時間＝於ケル局所皮内抗黄色葡有株球菌Lオ7・ソユ ;y，係数曲線
（第5表参照）

3_, 

皮＝
内！／ ・2 
'-...., 
オ係‘
7・数 .• 
!I 

↑ 0 －宇一~
27.S 1112 
55.6 

→ 1三線照射量（r)

所

55う.5 lftl.0 

見 概 指

J) 1J、壷！!ft射後48時間エ於テハ局所皮内tノLオフ・ソユン1ハ殆ンド正常ナル係数（1.1前後｝ヲ

示セリ。

'2) 大量j照射f場合ハ何レモ向ホLオフ。ソエン 1ノ正常値（1.0）以下ノ減弱（0.65前後ノ係数）ヲ

示スト雌モ24時間後ノ揚合ヨリモ明カェ軽減セリ（減弱作用ノ恢f亙）。

所見穂括及ピ考寮

ト受賞験ヲ綿括シテ第6表，第6附ヲ得。コレニ依リテ毛穴ノ諸項ヲ認識首肯シ得ぺシ。

1) 限界波長 0.102AEノ軟ど線ヲ健常家兎背部ノ皮膚面ニ 27.8r, 55.6 r, 111.2 r等ノ小量

ヲ｝照射セル円何νノ揚合＝テモ局所皮内ニ抗黄色葡萄蹴球菌」オプソニン1ガ著ll}fニ正常値以
上＝、産生セラレグリ。

2) 27.8 r ！照射ノ揚合（局所皮内」オフ・ソzンち、 1分44秒ヲ要シタル！照射直後既＝僅カ（1.22

J孫敢）ニ上昇シ，G時間後ニハ更ニ増強シ（1.47ノ係数），12時間後ニ人ー居増強シテ 1.但ノ係

数＝建シタリ。然Jレ＝24時間後ニ及ピテハ殆ンド正常債＝近ク（1.23.l j系教）迄下降シ， 48時間

後三ハ全ク正常憤（1.10. .l係敢）ニ復蹄セリ。
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町j連
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て
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d
dJ勺

各』三線照射量＝依ル局所皮内抗黄色葡萄獄球菌Lオ7・!I＝－ ユハ係Itノ推移

（第1-5表参照）

感話題 lll.2r 555,5r 833.3r uu,o吋1

直 後1) 1.22 1.422】 1.28 0.84 0.70 0.68 0.70 

6 時間 1.47 2.27 1.54 0.54 0.55 0.5~ 0.55 

12 ＇時間 1.64 .2.21 1.55 0.59 0.59' 0.53 0.58 

24時間 1.23 1.77 1.29 0.63 0.62 ~.63 0.59 

48 時間 1.10 1.14 1.07 0.68 Q.60 0.65, 0.68 

第6表

55.6 r ＝向ツテ・＂ 3分27秒ヲ要シタル照射ノI直後ヲ意味見。

3分27秒／照射時間中z於テ段＂° Lオプソ＝♂係致jf1;00ョ 91.42 ＝智頭セルヨトヲ示ス。

各jζ線照射量＝ヨル局所皮肉抗黄色葡萄証是正ま菌Lオプソ＝ン可係Itノ推移

（第6表参照）

1) 

2) 

第8圃

JO, 

一一－ V =555.5 r照射ノ場合

一…一司＝833.3r照射ノ場合

ーーーー百＝1111.0rj照射ノ場合

と線照射後経過時間（時）

一一一 ・I=27.8 r照射ノ；場合
一一一 I=55.6 r照射ノ場合。
Ill =111.2 'I'照射ノ場合

一・－ 1V=277.8 r照射ノ場合

55.6 rヲj照射セル揚合，1）局所皮内Lオプソニン1ハj照射直後抵＝明カニ上昇シテ 1.42ノ係

数ヲ示シ＇ 6時間後エハ更＝精強シテ 2.27ノ係数三建シ＇ 12時間後＝至Jレマデ，邸チ6時間ノ

問此ノ最大係敢ヲ持続シ＇24時間後＝至リテ朔メテ 1.77,/ 係敢＝迄下降シ.48時間後＝至ツ

テ漸クE常債＝近クマデ（1.14，／係数）＝復蹄スルヲ得タリ。

3) 

111.2 r 照射直後既ニ局所ザ皮内Lオプソ＝ン寸ハ僅カ（1.28ノ係数）ナレドモ産生サレ， 6時

間後＝ハ更ニ増強シテ 1.54 ノ係数＝達川崎間後＝至内向ホ 1.55 ノ係敢ヲ示セリ。併~；~
24時間後＝ハ殆ンド医常慣（よ百）＝近ク迄下降シテ 1.29，／係数ヲ示シ， 48時間後＝ハ殆ンド金

4) 

ク正常債＝復蹄セリ (1.Q7ノ係敢）。

以上＝テ明カナル如クしオプソ＝ン寸ノ最大雪量生＝向ツテノ好適ど線j照射量ハ 55.6r，照

射後6時間ニシテ最大Lオフ・ソ＝ン1量（2.27ノ係敢）ヲ産生スルモノナリ。照射後6時間ヨリ12

5) 

時間＝至ルマデ（6時間ノ間）此ノ：最大係敢ヲ持続セリ。

277.8 r, 555・5r, 833.3 r, 1111.0 r等ノ大量と線照射ノ；場合八憾テ常＝局所性皮内Lオプゾ

＝シ1産生能力支f障害サル、ノ ミ＝止ラズシテ，先天性＝含有スル」オプソ二ン1量毛亦タ照射、

6) 

1) 55.() r手向ツテノ照射時間ハ3分27秒（55.6r以下及ぜ以上ノ照射時間之＝準ズ）。
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直後既＝著明＝減少（0.84-0.68ノ係数）スルモノナリ。

此際j照射後6時間＝テハLオプソエン＇lE常値ノ減弱ハ極度＝建シ． 正常債ノ約 1/2(0.52-
0.55ノ係数）トナリ， 12時間後＝至ルモ向ホl略々同級ノ係数（0.53-0.59）ヲ示セリ。

併シj照射後24時間ニ至レパLオプゾニン＇.1減弱ハ梢々恢復シ(0.59-0.68.l係数）48時間後＝
ハ更＝恢夜シテ 0.60--,-0.68ノ係数ヲ示セリ。 、・．

要スル＝ど線大量照射ニテハ皮内ニ於ケ／レLオプソエン1産生能力ハ障碍ヲ受クルノミニ止ラ

ズ，先天性＝皮庸ノ合布スル」オプソエン寸値司王亦タ減弱スルモノ＝シテ，大量j照射後6時間＝

シテLオプソ＝ン1値ノ減弱ガ最大（正常オ直ノ約 1/2）トナリ， ソレ以上時間ノ経過ト共ニ此ノ減

弱ガ漸次＝恢復スルモノデレドモ，， 48時間後ニ於テサヘモ恢復ハ十分ナラズ，係敢ハ 0.65前

後＝過ギザルモノナリ。 、

上illノ寅験結果ニ擁レパ局所炎筒性疾患治療ノ目的ヱ向ツテ使丹jシ得ルと線！照射量的ノ限

界ハ 277.8r以上ノ大量ヲ使用スルコトハ常＝不遁常ェシテ 111.2I・以下ノ小量ヲ使用スベク，

最大 Lオプソ＝ン1産生＝向ツテ女子：:imiナノレど線照射量ハ 55.6rナルヲ以テ原則的ニ此ノ用量ヲ

J使用スベキモノナリ。
' Rohrschneider, Ellinger, Kahlstorf, Miescher等ハ家兎ト人間l、ノ組織ノ主総＝劃スル感受性

ノ比〈家兎針人間卒均 1: 2ナリト栴スルヲ以ツテ，若シ此等ノ設ガ信頼スルエ足ラパ人類＝

於ケル好趨と線l照射量ハ27.8rナランカ。此ノ際白色人種ト有色人権トノ感受性ノ差ハ不問ニ

附ス。此等ノ鞘＝闘シテハ更エ寅験ヲ進ムノレノ；要アリ n

討 論

HolzkQechtハど線ノ生物接的作用ノ本態ハ全然l廊咋性破壊性ナルモノニシテ，ソノ生物撃的

作用ハ種々ノ欣態ヲ皇スルトモ，畢党コノ傷害作月1ノ箪位的稜化＝過ギザルモノ＝シテ，特＝

刺戟作用ト命名スベキガ如キ機陣無ク，又一次的傷害作用ヲ前提トスル二次的刺戟作用ノ存在

ヲモ否定セリ。
ノ

F. Dessauerハど線照射工依リテ吸牧セラレタl/lづ線Lヱネルギー1ガ Elektronenノ運動ノ Lヱ

ネルギー＇＝糊化セラレ，細胞組内二貼熱（ 50:0-1000°C）ヲ生ジ， ソレ＝｛失明テ障害賠（照射野

金瞳＝瓦Fテ矯種j伏＝分布セラルト言フ）ヲ生ジ，此ノモノガ生物準的作則ノ一次的基結ヲナ

スト遁ペタリ。

W. Caspariハ Dessauerノ Punktwiirme-Theorie ト Hab巴巾ndt f ”Nekrohormone （植物） " 

Bataillon J ” Nekrohon~one （動物）“及ピ H.Freundノ，，Zellzerfallhom10ne“等ノ概念ト

ヲ結合シテ前記ノ黙熱ニ依リテ生ゼル膿蛋白質ノ破壊性産物，印チ Nekrohormone；.二次的＝

ど線＝障害サレザルカ又ハ僅少＝障害サレタル局所細胞ヲ刺戟シ，更ニ血行中＝ Zellzerfallhor-

moneトシテ移行内全機構＝ソノ作用ヲ及ポスモノニシテ，コ Jd' Fレモン1ノ全個韓＝針ス

ル全身作用ガ如何様＝シテ現ハレルカハ不lljjナノレモ，此ノ機時ハ網欣織内被細胞系統中ニ求メ
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ラルペキモノナリ’ト云ヘリ。而シテ Nekrohom1oneハ強キ濃度ニテハ猿毒ナfレモ事希薄ナル時ハ；

前記ノ如ク細胞ヲ刺戟スルモノニシテ， Jζ線ノ刺戟作｝日ハ超リ得ルモ， ソノ直接作用三非ズシ

テ，二究的現象ナリト云ヘリ。要スルニ倒少最 f Nekrohormoneノ作fll.：：＝.依リテ二次的主局所，

及ピ全身’ドI：ノ売疫力ガ増強セラル、モノナリト云ヘリ n

斯ノ如クと＊；副［｛｛射早依ノレ来I］戟現象ヲ一次的破壊作J1]エ依ル二究的刺戟現象ト詑ク者多ク，網

紋織内被争Ill胞系統ノ小量!Kt射ニ依ル抗慌~：生促進現象ヲ直接束I］戟作用ト認メズ， P ど線＝依リ敏

壊サレタ細胞蛋白鰐：，遊離蛋i当膿等ノ刺戟ニrl1＇レ二次的現象ト解界／レ者（原）ア担。従ツテど線 ‘

刺戟！！H射ノ放」~ヲ非経目的蛋円借療法ノ機樽＝類似セルモノナリト云フ者（Pfalz）アリ。叉白

血球ノと綿！！（｛射＝依ル喰商機能克進ノ：本態＝就キテモ Frankel,Stephan, Schmidt, Bier等ハど

線ガ白血球ヲ刺戟シテ喰菌性ヲ充進セシムルモノナリト説ク＝反シ， Pordes，渡謹，松江等ハ主

綿！！H射ニ依ル白血球ノ破壊産物ガ二次~I＇~：：＝.他ノ白血球＝作用シ， ソノ喰菌性ヲ克進セシムルモ

ノナリト云ヒタリ。

他方 M.Fr品nkel,'R. Stephan, Gauss, J'J木等ハど線ノヲ究的直接刺戟作用ノ可能ヲ説キ，St匂 白

phanハど線刺戟ハ一義的＝. ＿！：：＇線Lヱネルギー「ノ細胞しオルガ三スムス＇＝＝－ 針スル直接作用＝

依Iv，細胞ノ護育トハ無閥係ナルE常細胞機能ノ上昇ヲ意味スルモノナリト云ヒ，ど練l生物

接的作用モ亦 Arndt・Schulzノ所謂し生物理4的原則.，（弱刺暁ハ細胞機能ヲ促進シ輔、々強キハ抑制

’h 更＝強キハ麻揮セシメ，極メテ強キ刺戟ハ機能ヲ廃絶セシム）一＝遁合スルモノナリト云へ

リ。古谷，，，，島氏等ハ前記 Dessauer,Caspariノ説モ亦タ此ノ版WJ＝＝－適合スルモノナリト云E. 

タリ。

Clockerハ主総作用ノ法礎機1ft事ヲ＿！：：＇線 l汲牧ニ依11,Photoelektron及ピ RiickstosselektronJ費

生＝蹄セリ。メ武川氏ハど線ノ生物製的作mノ大部ハ生棺内ニ費生セル二次粒子線二依lレモノ
ナリトセリ。 Holthusenハど線ノ生物事的一次的作用機怖ハ光化接的反［監＝依ルモノナリト主

張セリ。要スルニ以上諸説ハ『惚テ想像』ェシテ詮明ヲ託！とクモノナリ。

サテど線！！＼t射ニ依ル！日jJj斤tl:!Jl内Lオプソ＝ン「ノ産生増強ガ如何ナル一次的直接的機岬＝依リ

テ行ハfレ、ヤハ，，様々＝論断スルコトヲ得ズ。一次的直接的ナル刺戟＝依ルモノナリヤ，将タ又

タ一時（1'・JN主壊ニ巾ル二次（11;1刺戦＝依リテ年生サノレ ・モノナ リヤ，此等何レノ説＝依リテモ説明f

ザ，，，、モノナレドモ，光化接的作月jニ依ルトノ説ハ余 J最モ興味ヲ感ズル所ι シテ，吸牧サレ

・v＿！：：＇線ノ光化・製的反臆ニ依リテ生鰭内＝，生臨ノ：生 tf;ニ必要ナル物質ガ自ラ産生サレ， ソレエ

依リ生開ガ直接生前現象ヲ精進セシメラレ， f是ツテLオプソエン.，，圭生能力ノ上昇ヲ来シ，Lオプ

ソニン「 ~t~！：：ノ；叶強ガ見ラル、モノトモ解セ ラ ル。而シテコレハ一笑的直接作用エヨリテ生種 ，

ガ生前現象ヲ榊進セラレタJLモノナリ。以上ハ然シナガラ翠ナル臆説ニ シテ，ヵ、ル説明’＝テ

モLオプソニン「産生機市制説明セラル、ト云フエ過ギザルモノナリ。然ラパ如何ナル機陣ガ爵

ナルカハ全ク不明ニシテ，之ハ『生命』ナルモノガ科接的＝完全エ究明サレタル時＝ノミ明ヵJ
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-> 
サル、モノナラン。是等ノ議論＝ハ何等賀川j上ノ慣値ナキ~~。

然レドモJl:t際明白ナル事ハ一定量（55.6r）ノ軟線ヲ局所皮！薄＝！照射セル場合常設！之内エLオプ

ソ＝♂ガ確賓ニ必ズ常＝ (J照射直後既＝）！宅生サル、事賓＝シテ，件イ豆壁土余等ヨリ県~L三

ハ何人＝依ツテモ報告セラレザリtン所ナリ e

而シテ余等ノ貫験結果エヨリテ，ど線ノ局所皮内Lオプゾエン寸産生能力ユ閥スル生物率的作

用モ亦 Arndt-Sehl巾ノ所謂L生物接的際WJ寸エ適合スルモノナル事ヲ知リ得タリ 。

と線Y病原菌＝及ボス影響＝就キテハ Holzknecht,Rieder等ハ『と線＝殺菌力アリJト論ジ，

犬杉モ亦タ 5%HED J弱！照射＝テハ『微弱ナル殺菌作用』ヲ炎ハスモノナリト論ジタリ。

Halberstaedter u. Meyer, Milani及ピ志村，里見ハ夫々墳養基上叉ハ試験管内ノ諸種細菌ヲ直

接！照射ス／νモ，何レモーモたど線＝劉シ異常＝強キ抵抗力ヲ示九直接！照射＝依リ死滅叉ハ毒力

ヲ減弱セシムJレ＝ハ極メテ強力大量ノと線！日i射ヲ必要トシ，志付及ピ里見ハ皮屑紅斑量ノ20侠，

Halberstaedter u. Meye1・ハ60分乃至 120分間（人間エデハ5分照射＝テ，強キ皮膚ノ紅斑ヲ＊

ス） ）照射＝依リテ初メテ菌ノ護育停止及ピ死減ヲ来シ得タリ。叉松厄ハ葡萄ilk球菌ハ培養上ニ

テ，；， 1 HED 以内（5%, 20 %, 100 %）ノ硬ーヨたど線！！H.ri•r ヲ 5 同連績遂行スルモ死減セズ早ツ

ソノ：毒カモ減弱セズト云ヒタリ。

通常臨床的＝炎筒治療ノ目的＝向ツテ使用スル小量J!\~Mハ薗ノ護育，議力ニ向ツテ何等ノ｜湾：
湯’

醗ヲモ輿ヘザル事ヲ示セリ。

しイムベヂン 1ニ及ボス一安ど線ノ：影響ニ就キテハ字埜氏，高見氏，行谷氏， A.B品m，）.燐浪

氏（人間及ピ動物肉腫），偉氏（家兎肉腫〉等＝依リテ何レモLイムベヂン寸ノ破却サル、事ガ示サ

レタルモ，ソ FLイムベヂン「破却＝要スル一次ど線量ハ字埜氏ハ 4500r ＝シテ，高見氏ハ 350r 

＝テ既＝ Lイムベヂン「ハ破却：サfレ、モ，声百itJ破却j照射量ハ 2800rナル事ヲ報告シ，石谷氏ハ

サプローノアレイノLテイ ント寸Aガ16分内外ニシテ R＝礎ズル様ナル強サェ！Kt射シテ，6時間

照射ニテ著明ニLイムペヂン Iハ破却サレ， 10時間j照射ガ女子油ナリキ。 A.Bohmハ 1HED J!¥t 

射ヱテ， Lイムベヂン1ノ破却サル、コトヲ立設内藤浪氏ハ人間及ピ動物肉腫ノLイムペヂン1

好遁破却l照射量＿，＿，450--'600 lナ1レ事ヲl切カニシ，侮氏モ亦タ家兎肉JJ重Lイムベヂン寸ヲ破却スル

＝必要＝シテ充分ナルと線！日1射量ハ 6HEDナjレ事ヲ報告セリ。

カクノ；如クLイムベヂシ1破却＝要スル好適一安.！：：：：：線量ハ何レモ欝クベキ大量ナリ。

然ル＝炎筒ノど線治療ニ於テハ賞＝ノj、量（約 1/lOrIED育Ii後） J!H射ニヨリテノミ放県ヲ牧メ

得ルノ：事賞ハど線！照射ニ依ル約聖泊費機i噂ノ主要ナルモノハ之等垣盟盟三重宣L毒刀，或ハしイ

ムペヂン.， ＝及ボス一次ど線ノ直接舵却作用以外＝在fレモノ，印チ」オプソ＝ン「作用ノ昂進＝

師スルモノト考ヘラルヮ

炎筒局所ニ及ポスど線ノ治癒作用ノ：本態ニ就キaテハ種々論究セラレ，之ヲど線ノ炎寵循環系，

浸潤綱胞等＝針スル影響，又ハ白血球喰憧作用充； ＝或ハ炎寵ノ物理化接的性J伏ノi痩化（水素
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」イ才ン寸渡度，細胞膜透過性等ノj境化，蛋白融解酵素ノ産生等）及ピ非経口的異種蛋白檀療法当

針スル類似性ノ中＝見出サントセリ。 -:;;; 

叉一方網IV：織内被細胞系統 （I支牌 Milani)＝於ケル喰燈作川ニ就キテハ MonacεIii(193ゆ）及

ピ Milaniノ報告アリ n Mo叩 celliハ家兎皮府ノ小量！照射＝際シ．生惜染色法＝依リテ，頼粒ヲ

喰燈スル機能ヲ布スル細胞ノ増殖増加ヲ見出セリ。サレド大量l照射ノ際＝ハ反（IQ{性乃至退行性

現象出現シ，且ツj照射量ノ土台加ト共ニ頼粒喰櫨能力ノ平行シテ上昇セザル事ヲ確メタリ。 Milani

ハ Monacelliノ遁試ヲ往と刺戟闘倒以上エ！照射セル時へ頼粒喰燈性能働力ハ僅少＝過ギザル

ヵ，叉ハ屡々著I珂ニ減弱シタル毛，小量！M射卸チ紅斑量ノ 1/10ヲ上下スル量ヲj照射セル時川l

)tノ能働力ノ著明＝上昇ス／レ事ヲ確メタリ。

上述ノ：如クと線ノ炎筒局所＝及ボス治癒作川ノ：本態＝就キテ種々ナル方面ヨリ探涜セラル、

モ，今日マデ＝明快ナル説明ナシ。

Mo畑町Iii,Milar】iノ寅験ガ余等ノ賞験＝類似セル黙ハ最モ興味アル所ナレドモ， e彼等ハ生檀

染色法ニ依リ皮膚ノ網AA織内被細胞ノ頼粒喰燈能働力ヲ指標トシ，皐＝！照射量トソノ能働力ト

ノl調係ヲ頴微鏡的（肉眼的）＝検査シタ＝過ギザルモノナリ。 t ， 

余等ノ寅胎結果ニ嫁レパ局所炎筒＝針スルど線！照射療法ノ治療放＊＇ノ：本態ハ局月府且織内＝於

ケJレァ般免疫作用ノ昂進エ師スベキモノエシテ，喰燈作fli(Lオフ・ソエン「含量）ノ増強〈共ノ 1

ツノ指標ニ過ギサ’ルモノナリ。

前記ノ如ク軟ど線ヲ 55.6r (1/10 HED）照射セシ際ノ局所性皮内」オプソエン寸J産生械が！

最大＝シテ且ツ 6時間一定不境＝持続性ナルノ；事寅ハ従来諸家ノ臨床的経験ニ依リテ知P得タ

／そ炎筒治療月jJ照射量(1/12-1/10ー1/5HED）ト一致シ，且ツ -1:線！則.t~ ヨル炎筒治癒経温ト号、
一致スルモノナリ。 、
従来fH!f＝針スル！照射法＝ハ！京WJトシテ病寵j司謹部ト健常皮膚トニ疋リテ充分成ク！照射スペ

キ事ガ屡々唱導セラレ， ゾレガ放県的ナルノ：事賞ハ余等ノ寅験結果ト一致スル所ナザ。印ヂ周

囲健常皮肉ガ成クJ!(~射セラレタルあ刊L トシテLオフ”ゾエン1作用ノ増強スルコトハ病勢ノ進行h

向ツテハ阻止的（橡防的）＝作府内病竃＝向ツテノ！！H射ハLオプソニン1作f1jf精強＝ヨリテ治、

癒的ニ作用スベキナリ。

と線！！｛｛射ニ依リテ精強セラレタル局所皮l''kオプソエン「~生ハ｝照射後48時間＝シテ疋常＝復

蹄スノレモ，一旦皮内ニ増強産生サレシLオプソニンTハ如何ナル運命ヲ辿ルモノナリャ。一今後ノ

賀験ヲ符ツテ知ルペキナリ。

結 論

1) 限界波長 0.102AE ノ『欧と綿ヲ髄常家兎ノ J:il~可ユ量ヲ 27.~r, 55.6 r及ピ 111.2r ＝唆化

シテmt射セルニ何レノ場合ニテき局所皮内ニ抗黄色(t¥j萄AA球菌」オプソニン1ガ著明＝増強産食i
セラレタリ。

r ,; 



勝・感染＝封Z Pレと線照射治療像防法ノ1'1'.験的基礎 121 

2) 此際最大しずプソニン1量ノ産生＝向ツテ好遁ナノレ！！（｛射量ハ55.6rナリキ。帥チl照射直後

明カ＝上昇シテ•1.42 l係数ヲ示シ， 6時間後ニハ更＝榊強シテ 2.27J 係数：注シ12時間後＝

至ルモ向ホ 2.27ノ係数ヲ持続シ， 24時間後＝至リテ初メテ 1.77ノ係数＝迄下｜海シ，48時間後，

z至リ夏エ正常値＝近ク下降シテ 1.14ノ係数ヲ示シタリ 。

3) 277.8 r, 555.5 r, 833.3ゎ1111.0r等ノ大量照射＝テハ局所皮内ニ Lオプソニン 1ノ1茎生ヲ

来サすルノミエ止ラズ，健常局所皮府ガ先天性ι 含有スルLオプゾーン1ノ正常値（l.0）ハ却テ

正常以下＝低落スルモノナリ d此ノ低落ハmt射直後既＝著明（0.68:--0.84ノ係数）＝シテ， 6時
間後ニh 更ニ極度（0.52-0.55ノ係数）ノ低落トナリ， 12時間後ニ至ルモ向ホ－0.53-0.59ノ係

数ヲ示シ，正常値ヘノ恢復遅々タれ 24時間後＝至レパ此ノ低落ハ精々恢復シテ 0.59-0.63ノ

係数ア示シ， 48時間後ニaハ吏ニ恢復シテ 0.60-0.68ノ係数＝建スト肱然レドモ正常値ヲ下ル・

コト狛且ツ著大ナリ。

4) 細菌感染＝原因スル炎筒局所＝針スルと線療法ノ！数民ノ：本態ハソレ＝ヨリテ或ハ細菌ノ

直接死誠，或ハLイムペヂン「ノ直接破却ヲ惹超スルコトニ蹄スベキヨリモ，主トシテ細菌及ピ

菌物質＝劉・スル唯燈作用ノ増世ニ蹄セザルベカラズ。‘
一一【（一一一一一一一一→ァ一一一、一一一一一十一一...＿......＿＿＿＿＿一一一
5) 蓋シど線ノ酒量j照射ハ細胞＝向ツテハ一般的非特殊性！以前作mヲ宮部スルモノニシテ，
局所組織ノ一般的抵抗力（免疫力）ノ昂進ヲ来スモノナリ。 Lオフ・ソ zン寸作用ノ：増強ハ共ノ 1ツ、、
ノ指標＝過ギザJレモノナリ ι 詳言スレパど線照射＝ヨリテLオプソニン寸ノ ミナラズ，他ノ凡テ

ノ発疫接的諸反癒ハ同時間所＝増強シ来Iレモノナリ。

6）細菌性炎衝局所ノ土線療法ニ向ツテハ 277.8r以上ノ大量）！（＼射ハ不適蛍ベシテ，常ニ

、111.2r以下ノ小量ヲ使月jスペシ会好油ど線！Ht射貴（家兎）ハ 55.61・ナルヲ以テ．原則的ニ此ノ量

ヲ使用スベキモノナリ。

7) 此ノ；好適j照射量ニ闘シ家兎ト人類トノ間，或ハ人類程族相互間＝如何ナル相違アルベキ

カハ余等ノ；示シグル賓験方法＝準機シテ更＝確定セラルベキナリ。

第2報硬レ線照射健常局所皮内二於ケル抗黄色

葡萄欣球菌Lオプソニン下ノ増強

緒 モート
員

本研究ノ；第1報＝於テハ限界波長 0.102AEノ軟と線ヲ一定小量（27.8r-111.2 r）照射スル事

＝依Vテ毎常局所皮内＝抗黄色葡萄依球菌」オプソニン寸ガ増強産生セラルノ事寅ガ立詮セラレ

タリ。
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本報告＝於テハ『硬線l照射ノ揚合』ヲ質験結果＝問ハント欲ス。

賓験材料

1）～質験動物

白色健常家兎，鴨震2]ff;前後， 3

2) 皮胸乳剤上澄液（皮府駆出液）

ど線照射後 6,12, 24及ピ48時間ニ！照射皮膚ヲ切除シ，第
I報記載ノ方法ニヨリテ皮碕￥出

液ヲ得タリ。

同ー試験ノ針mt皮膚＝就テハ他側ノ！照射後6時間ノJ場合ノミヲ切除シ．同様＝塵1:1¥液ヲ得タ

リ。
I • 

但シ皮胸切除ニ首ツテハ試献ヲ卸死セシメズ（第1報）シテ，
手術的＝建行シ縫合セリ。此等、

鹿出液＝ハ下f如キ略符ヲ附シグリ。

I ど線Jm射皮膚e時間後腰出液 (R 6) 

n II 12時間後 II (R 12) 

I 
，， 24時間後 II 

IV II 48時間後 II 

v 封mt健常皮膚！軍出液（K)

e共他ノ賞験材料ハ第1報所ikXノ如シ。

(R 24) 

【R48) 

左親費生装置及ピ』r線照射催件

1) ど綿蛍生装世一一－－一ー……交流電気主主流式（島津 Pol
ester A披）

2) 使用管球・…..... ........H 者~竺二旦之主管球 （TEC. Nr. 0257）’ 

3) 限界波長・ー……－・ー・・・0.078AE （二次電厩 158
KV第 1報参照）

4）二次電流ー… ー……・ :3.5mA 

5) 浦 温 板・・・・・・・・・・・・0・...0.8 mm Cu+ 1.0 mm Al 

6) 皮府焦黒ti間距雄一ー ・…・22.5cm 

7) 1分間ノ一次.！：：＇線 吐ーー－・.1s.1r （第I報参！！｛｛）

8) 皮府！！代射野． － ー・ー・ー・・.4.0え4.0cm2 （第1報参照）
9) .！：：＇.線入射：早：（空気q:rr）・ 4・..27.8 r, 55.6 r, 111.2 r及ピ 277.8r 

10) 土線照併術式…・・………ー・車純性 1同全景！照射法

費験方 3去

家兎背部ノ一定皮肉（第1報参mo＝部l記僚件ノ下手艇と線ヲJ！試射シ， 6,12,. 24及ピ48時間
後j

毎＝！照射皮府及ピ剣・j!(t/幻舟（寅騒材料参J！のヲ可及的無菌的＝ 0
.2瓦宛切取れ皮！膏慶尚液5種

ヲ調製シ催喰菌作間ヲ第1報＝記述セA如ク比較セ リ。



惨．感染ニ~1スルと線！！日射治療磯防法ノ 11\:験的基礎

茸験成績

検査成績ハ第1表ヨリ第4表マヂ及ビ第1闘＝示サレタリ n
第 1表 硬』三線（27,8r）照射局所皮膚＝傍号ケル抗黄色葡萄耳元球鶴

Lオプソ＝：..－，係数ノ推移 (3頭卒均） ’ 

ゐ ~l ~ · ＜~ 
喰 ， I 1.s 
菌 I 9.2 
子 r i'T:o 

Lオ7・F二ン可係歎1 ;J.00 
Q.58 

9.3 

11.0 

20.3 

J.19 

0.69 

R12 

10.2 

11.8 

22.0 

J.29 

0.75 

R24 

8.5 

9.7 

IS.2 

1.Q7 

0.62 

K ＝無照射能常皮膚IE出液＝ヨル催喰菌作用／；結果
Ro・＝照射後6時間ノ皮膚JM出液＝ヨル｛雀喰菌作用ノi結果
R12早 同四時間ノ皮膚慶尚液＝ヨル催喰菌作用／；結果

8.5 

9.3 

17.8 

1.05 

0.60 

. R~4. =. 同 24時開ノ皮f荷慶尚液＝ヨル催喰菌作mノj綜巣
R45 = 同 48時間ノ皮膚盤尚液＝ヨノレ催喰菌作用／結栄

K.S~皮膚駆出液ヲ混平日セザル場合ノ催喰菌作用／結果 （以下準之）

第2表硬』三線｛55,6r）照射局所皮膚ニ於ケル抗黄色葡萄軟球菌

」オプソ・＝－ :..-，係数ノ推移 (3頭平均）

～好見～＼～、f!J検液｜｜ 
Pfr －－－－－『 λ ，.'K Rs R12 Rz4 R4s 

喰 7.8 10.5. 10.2 8.0 8.7 

商 9.5 12.8. 12.8 9.8 10.5 

子 17.3 23.3 23.0 17.8 19.2 

Lオアソ z ン1係数 1.00 1.35 1.33 1.03 1.11 

0.60 o.so 0.79 0.61 0.66 

・第5表硬と線（111,2r）照射局所皮膚＝於ケル抗黄色葡萄朕球菌
』オプソ＝ン守係ttノ推移 (3頭平均）

長仁旦~I -K -I R6 R12 Rz4 R4s 

喰 、6.5 8.2 8.8 7.0 7.2 

首 9.2 11.5 10.8 9.0 9.0 

ニヂ 15:7 19.7 19.6 16.0 16.2 

ιオ7・ソ＝ン1係数 1.00 1.25 1.25 1.02 1.03 

MS 0.60 0.60 0.49 0.50 

第4表磁］三線（277,8r）照射局所皮膚ニ於ケル抗黄色葡荷紙球菌

しオプソ＝♂係数／推移 (2頭卒均）
ζミ＝、

J事 iK 所見

喰 I 9.0 

－・↑ 11.3 

子 I 20.3 
L;t-7・y＝.♂係数卜 1.00 

0.87 

Rr, 

7.3 

8.3 

15.t! 
0.77 

0.67 

R12 

7.5 

8.5 

16.0 

0.79 

0,69 

R。4

7.3 

8.5 

15.8 

0.78 

0.68 

7.5 

8.3 

15.8 

0.78 

0.68 

12.5 

17.0 

29.5 

1.74 

1.00 

K.S 

13.0 

16.0 

29.0 

1.68 

1.00 

K.S. 

14.2 

18.5 

32.7 

2.08 

1.00 

10.5 

12.8 

23.3 

1.15 

1.00 

123 
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第 1闘夜（0.078λE）主線照射（各種と線J!≪:llti量）局所皮膚＝於ケル抗策色術萄鉄球簡・

Lオフ.v ＝－♂係童生ノ推移 （第1表ー第4表参照）

震＇.r-
皮 ] A」ーー
巴 "] ./Am~寸示、
矛'.1~ I ＼ラーι
フヘ・.，.. シ＂ • I I 

v ·~ 
、‘，v

一一

ミ ；→II

．ー－~N

4局、、『
、‘

眠草
'; 

'i . 

時間

一2

時
寸
一
過

一

経後
子
射

一

照線レ一

日
ー
円
ユ
↓

ン
」
係
数

f

‘ー・『・・ー・ー・＇！IV

アヌ

.,, 一 ‘8 

1 ＝~7.Sr J=55.6r Jl=lll.2r 1V=277.8r 

1.0-N＝皮膚合有ιオ7・：.＇＝－ン1正常値

軟線（第 1報） I、使線トノ作！日ヲ比較セルエ第5表及ピ第2:-5閥 c1012-101arDノ結果ヲ得

タリ。 、、、

第5表 各種と線照射量＝ヨル照射局見rr皮1荷＝於ケル抗黄色葡萄証是正ま酋
! 

Lオ7・v=-：：－－＇係数ノ推移ヲ指標トセル軟と線ト硬と線トノ比較

（第1表ー第4表主主＝第1報参照）

.！：＇.線種別 R" R1宣 Ri4 R4a 

27.8 r 
w 1.47 1.64 1.23 1.10 
H 1.19 1.29 1.07 1.05 

55,6 r w 2.27 2.27 1.77 1.14 
E王 1.3-S I.:"13 1.03 1.11 

111.2 r w 1.54 1.55 1.29 1.07 
E王 1.25 1.25 1.02 1.03 

277.8 r w 0.54 0.59 0.63 0.68 
II 0.77 0.79 0.78 0.78 

W＝軟J三線 (O.I02AE) H=lil!と線（0.o78λE)

第 2聞 と線（27.8r）照射局所皮膚＝於ケル抗黄色llii有鉄球菌ιオ7・ソ＝ン1係$：ノ

推移ヲ指標トセル軟と線ト硬と線トノ比紋 （第S表参照｝

照：’・.J.~（ I 『

射＝

皮 y '" 
内忌
ー，~

オ数川
7 

話 一一一司

『と線照射後続過時間（時）

I＝軟と線（0.102AE) I＝硬と線（0.078AE) 

1.0-N＝皮l宵合有ιオアソ＝ン1正常値
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告書3圃 最大Lオフ・ソ ＝.Y,jl量生＝向ツテ好適ナル』三線量t(55.6 r）ヲ照射セラ レタノレ

局所皮膚ヰ於ケル抗黄色昔話萄朕球菌Lオ7・ソ＝ν寸係数ノ推移ヲ

指標トセル秋と線ド硬』こ線トノ比較 （第5表軍基照）

.~~~－:r J」斗三、 ｜ ’ ｜ 

時；~」ヶド一一i I:. 

しJ ~’J2 J I 
→と線照射後経過時間（時｝

I詰軟』三銭（0.102AE）照射ノ成績 :U:＝硬と線（0.078AE）照射ノ成績

1.0-N＝皮膚合有Lオプソ＝ン守正常値

第4固 と線（111.2r）照射局所皮膚ニ於ケル抗黄色調萄扶球菌Lオフ・ソ＝ン1係

数／推移ヲ指標トセル軟と線ト硬』こ線トノ正絞 （第5表参照）

五Jーl一三一「－
居 I~~’－－ I 

r：「11"l 
コ
）
「
」

→主こ線照射後経過時間（時）

I＃軟と線（0.102AE) I＂＂＇硬 ]i線 co.01sAE) 

1.0-N＝皮膚合有Lオプソユン寸疋常値

第5岡 1三線 （277圃8r）照射局見If皮膚ニ於ケル抗黄色葡書官J伏球菌Lオプソニシ寸係数／

推移ヲ指標1・セル軟土線 ト硬と線トノ比較 （号事5表参照）

；~ .:] f I ‘｜、

事ト！； （ （ 
＼ 

-- _t三線照射後経過時間（時）

I苧軟ど線（0.102AE) I＝硬と線 （0.078AE) 

1:9-N＝皮膚合有L芳 7・y＝－ヂン可正常値

所見及ピ考察（硬・軟雨線J比較）

1) 限界波長 0.o78AEノ硬..！.－：：線ヲ丹jヒ 27.8r, 55.6 r, 111.2 r等小量j照射セル ニヲ何レモ局

所皮内抗賀色葡萄AA球菌Lオプソエン i；産生ヲ来セリ。併シ此際最大ノLオプソニン「増強ハ！照
射量戸5.6rノ；場合竺シテ，マタ最大しオプソエン「増強ハj照射後 6時間目ヨリ12時間間マヂ6時

間持続セ九此等 ノ黙ハ軟線J揚合ト相似タリ 0 ' 

~2 然レドモ最大Lオプソ， ；＝. ン1係数ハ軟線＝テハ 2.27ナリ シニ，破線ニテハ 1.35 ニ過ギズ，

比較Fナラヌ程二三硬線ノ数果ハ小ナリ。
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3）.硬..1::::線ト軟土糾トヲ岱l比セルニ抗WI色葡萄ilk球菌Lオプソニン寸ヲ産生スル性質上ノj鰹渇J

ハ全然同一ニシテ，唯ダ分量上軟線ノ方ガ硬線ヨリモ放巣大ナルノミノ差ナリ。 .¥ 

4) 大量j照射ノl際エハ軟線，複線共ニ同様エ局所皮内疋常」オフ。ソエン＇ fi直（1.0）ノ減弱ヲ来ス

モ，軟線！照射ノ方ガ減弱度大ナリ n 白Iチ大量ノ土線二元ヨリテ皮牌組織ガ障碍ヲ受クル揚合u 、

軟線ノ方ガ硬線ヨリモ障碍作用大ナルモノナリ。要スルニ軟線ハ小量或ハ女子趨量＝ヨリテ Lオ

プソ＝ンオノー増強ヲ来ス揚合ニ於テモl，或ハ過大量ナ，，，；ガ鵡ニLオプソニン1ノ疋常f直ノ減弱ヲ

起ス揚合＝アリテモ，共ノ何レノ作用モ硬線ヨリハ大ナノレモノナリ n、

5) 細菌性感染ニ阪国スル炎筒局所＝劉シテ治療的主ど線j照射ヲ遂行スル際＝ハ坐三里錘三、

適量（55.6r第 1報）ヲ使刑スベキ壬ノナルコトガ確貫＝立詮セ矛レタリ。

備考．第1報ト第2報トノ比較ハ波長ノミノ比較＝止ルモノェシテ，l照射量ト線強度（r/Min）、

従ツテ時間的要約等ハ全然同一ナルモノナリ。

結 論

1) 限界波長 0.078AEノ硬ど線ヲIll~， 27.8 r, 55.6 r, 111.2 r等ノ小量！！日射ヲ行ヒタルェ，

局所！之内ノ抗黄色葡萄蹴球菌しオプソエン刀、何レノ場合ニテモ精強セリ。

此際 277.8rノ如キ大荒j照射ハ却テ局所！之内正常Lオプソエン寸値ノ減弱ヲ来シタリ。

2) 硬と線！照射ノ揚合＝テモ最大ノl支内Lオプソ＝ン寸ノi常生ニ向ツテ好誼ナル量ハ 55.6rぷ？

シテ， J!(t射後6時rm＂＇リ 12時間マデ6時間持続セリ。此際最大戸Lオプソーンり係秒、1針
ニシテ，軟線（限界波長 0.102AE）ニテハ爾他同一僚件ノ下ニテ 2.27ノi宗教ヲ得タリ（第l報）．
3)' 大量！照射 277.8I・ニテハ硬線モ軟線モ何レモ皮膚合.fj正常しオプゾーン1値ノi戒弱ヲ来界。

fif＇シ此ノ i成弱ノl史ハ硬線mt射ヨリモ軟線mt射ノ方ニ於テ大ナリ。自IIチJ幻i守ニ針シテハ硬線ヨリ ；
モ軟線ノ方ガ制II胞賦前作J行モ争Ill胞傷容作）jJモ共＝何レモ強大ナルイモノナルコドガ）＇.乙誰セヲレタ

リ。

Jlツ硬軟雨線ノ差ハ皐＝量的ニシテ＇ ·~J：質的ニアラズ，雨者何レモ相似セル皮j刊しオプソ

ン1推移曲線ヲ興フルモノタルコトモ誼l拘セラレタリ（第3闘参j問。

4) 細菌感染エヨル炎筒局所・ノと線治療＝向ツテハ原則トシテ硬線ヲ廃シ軟線ノ；女子漉最ヲ使，

月jスベキモノナリ（第1卒採参！！の。
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第8報最大ノ皮内産生Lオブソニン1ノ持績ヲ

目的トスルレ線再照射法ノ研究
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細菌性炎筒局所／ど線治療ニ際シ往々＝シテ 1同！日1射ノミニテハ治主主不十分ニシテ再三j照射

ヲ要スル事アリ。

v 本報告＝於テーハ再mt射ガ局所皮肉ノLオプソエン勺産生＝針シ如何＝影響スルカヲ研究スル所

アランドス。

1）賓験動物 ー

健常白色家兎，惜重2ltt前後五 0 

2）皮膚腔 IH披

賓験材料

第1聞..！：：＇.線l照射皮膚及ピ刻·mt健常皮膚ヲ 0.2 瓦宛，第 2 問！照射直前第 1 報所載ノ ~rrキ注意ノ

下ニ切取れ直チニ第1同照射野＝正確＝第2岡j照射ヲカHへ， 6,12, 24, 48時間後＝第2同照 z

射皮膚ヲ o.~ 瓦宛上記ト同様ノ注意ヲ梯ヒア切取リー（再j照射後＝ハ針！叡健常皮膚ヲ持＝切取ラ

ズ）第1報＝漣ベタル方法＝ヨリテ皮腐鹿出液ヲ得。

此等ノ可検材料ハ6種ニシテ下記ノ如キ符競ニテ取扱ハレタリ n

再mt射直前（第1岡！照射）皮膚m>:iH液 (R. v) 

B 第 2同！照射（~時間後）皮膚摩町液 (R 6) 

目 同 (12時間後） 同 (R 12) 

N ．同 (24時間後） 同 (R 24) 

v 同 (48時間後） 同 (R 48) 

百 羽!ff＼＇健常皮膚歴出液 (K) 

: 3）白血球液（第1報参照）

4) 黄色葡萄欣球菌液（Lオプソ＝ン寸検蒼m〕、（第1報参照）

1) ど線費生控置

2）ー使用管瑞

3）限界r波長

4）二次電流

5）繍過板

6) 皮膚焦貼間距雄

~線費生装置及ピ左線照射懐件

交流電気整流式（島津製 Pol.esterA税）

H 型！クーリツヂ管球（TEC.N r. 0257) 

0.102 AE 

2.0mA 

3.0mmAI 

30.0cm 
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7) 1 分間ノー共事~~量（r) 16.11・

8) ど線入射量｛空気中 r) 55 .. 6 r 

9) j支府mt射野 4え4cm2

第 1 同ハ第 1 報ト全然同一保件f テ）！｛~射シ，直後＝皮膚面i!!\t射野ノ周間ヲ青Lイン干寸＝テ際
割シテ第2岡照射エ備へ， Lインキ1線ノ消失セザ峨＝注意シタリ。 ： 
第2同！！鮒直前ニ一部切除セシ第 1 同！照射皮膚匝域内ノ畑一何等糊Lガ－ -tt•x...、制
しゴム寸布等ヲ以ツテ掩ハズ，無菌的＝庭置シアリタノレ面ヲ共催トナシ第1岡照射皮廊ト共z第

1問ト同一僚件＝テ第2岡照射ヲカ日ヘグリ。

10) ど線照射術式 皐純性1間金量！照射法

賓験方法

第1報ト全ク同戸方法＝テ第1同L総j照射ヲ行ヒ， 2僻 I昔J.72時間， 7日， 14日後＝炉問
射僚件ノ下＝，第1問！被射皮庸＝第2岡l照射ヲ行ヒ， 6,12, 24, 48時間後＝第2同mt射皮膚ヲ
0.2瓦宛可友的無菌的ニ切取れ皮膚歴出液ヲ調製ス。

此際第2悶）！試射直前ニ切取リタル第1同照射皮膚片（0.2瓦）及ピ針j照無！照射健常皮膚片（o.zi・

五）ノ皮膚腰出液ヲモ既ニ調製シ置キ，此等6種ノj医IH液ノ抗黄色葡謝AA球菌Lオプソ ＝＝－ :1＇ノ‘
大小ヲ第1報ト同一・方法ーヨリテ比較セリ。

費験成績

検査成績ハ第1表ヨリ第4表マデ及ピ第1岡ヨリ第21尚lマデ＝示サレグり u

第 1表第1岡X線（55.6r）照射後24時間早テ第2悶照射（55,6r）ヲ行.t"1Jレ
f、場合＝於ケル局所皮肉抗策葡商ιオ7・ソ＝ン1係数ノ推移 (4頭21'-均）

＼ ＼ 』 頼過｜

検査 ～ ～J

喰

蘭

子

Lオ7・ソユン1係数

K 門ア［ R6 

K z奇襲照射健常皮膚内Lオ7・Y： ン1

Rm 

15.4 

20.9 

36$. 

J.9p 
1.56 

R24 l 
11.3 

15.8 

-~7.1 

1.46 

1.17 

Rv ＝第2悶照射斑前（第 1 悶照~.j-f愛24時間）／皮内Lオ7・ Y ユン寸

R6 ＝第2悶照射後6時間ノ皮内Lオフ・ソーン守 、
R12 ＝第21悶照射後12時間ノ皮内しオプツユン1

R24 ＝第2岡照射後24時間ノ皮内Lオプソユン1

R4s ＝第2陶）！（（射後48時間ノ皮内Lヨf7・ソ.：＿，ン守

K.S＝皮膚慶尚液ノ滋和無キ場合ノ喰菌作用

（以下準之｝

ちs 「云；F
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第2表第1問主線（55.6r）照射後72時間＝テ第2問照射（55.6r）ヲ行ヒ lj1）レ場

合＝於ケJレ局所皮内抗査を葡萄Lオプソエン守係数ノ推移 (3頭平均）
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～～～－~経過‘｜
検査 、九～～｜

K 

喰

蘭

子

5.2 

7.3 

12.5 

ιオ7・y"':YL係数 I.00 

0.68 

Rv 

5.5 

7.7 

13.2 

1.06 

0.71 

Rs R,2 

11.8 

14.8 

26.6 

2.13 

1.44 

9.3 

12.0 

21.3 

1.70 

1.15 

R~4 R48 I K.S 

8.2 

10.7 

18.9 

1.51 

1.02 

6.0 

8.0 

14.0 

1.12 

0.76 

K,R印 R,2,R24• R岨， K.Sノ、第1表＝準：：.：。

Rv＝第2悶照射直前（第1悶照射後72時間）ノ皮内Lオプソユン B

第S表 第1悶］三線（55.'6r）照射後7日＝テ品2岡照射（55.6r）ヲ行ヒタル場

合＝於ケル局所皮肉抗策葡菌Lオプソ＝ン1係数／推移 （：｛頭平均）

7.8 

10.7 

18.5 

1.48 

I.00 

玄す変更1K K.S 

喰 I 4.3 
酋二／ 5.1 

子 ，I 10.0 
Lオ7'Y＝日係数｜ 1.00 

0.64 

Rv I R6 

5.3 I 9.0 

7.0 I 11.2 

12.3 I 20.2 

1.23(?) I 2.02 
0.78 I 1;29 

R12 

6.7 

8.5 

15.2 

1.52 

0.97 

R24 

5.7 

8.7 

14.4 

1.44 

0.92 

8
 
4
 
R
 
5.0 

7.0 

12.0 

1.20 

0.76 

K, R6, R12, R24;R岨， K.Sノ、第1表＝準ズ。

Rv＝第2胸照射斑前（第1悶照射後7日）ノ皮内Lオプソzy可

第4表第1悶と線（55.6r）照射後14日＝テ第2悶照射（55.6r）ヲ行ヒタル場
合二於ケル局所皮肉抗資葡菌Lオ7・Y＝ン可係主主ノ推移 (3頭平均）

6.7 

9.0 

15.7 

1.57 

1.00 

検~ K 

喰 I 4.7 
・酋 l 6.8, 
子 I 11.5 

Lオアソ＝日係数l 、1.00

Rv 

4.5 

7.2 

11.7 

1.02 

0.72 

6
 
R
 
9.5 

12.7 

22.2 

1.93 

1.;!6 

R12 

7.0 

9.3 

16.3 

1.42 

1.00 

M 「瓦寸
6.0 I 5.0 

8.5 I 6.0 

14.5 I 11.0 

1.26 I 0.96 

0.89 I 0.67 

K.S 

6.0 

10.3 

16.ll 

1.42 

1.00 

K, R6, R12, R24, R胡， K.Sノ、第l表＝準：：.：。

Rv＝第2悶照射直前（第1問照射後14日）／皮内Lオ7・ソニン’

号事I聞 と線照射（55.6r）後24時間， 72時間， 7日，14日＝再照射（55.6r）セル場合＝於ケル

局所皮内抗黄色葡事~j[k｝：ま蘭Lオ7・ y::. ;y寸係数ノ推移（第 1a長ヨリ第4表参政）

S
 

局
所
皮
肉
「
オ

I =24時間後再照射

1=72時間後再照射

I =7日後再照射

1V=l4日後再照射

1.0-N ＝無照射健常皮！宵

4
 
－
 

一
）
↑
時
一，
s
‘、

一
間
一
時

－

E
 

一

i
万
健
一
後
一
射
一
m
I

再総レ一
e
 

－
7
 

1
 

ン
」
係
般

t ‘8 
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第2国 主三線照射（55.6r）後24時間； 72時間， 7日，14日＝再照射（55.6r）セル

場合ユ於ケル局所皮肉抗黄色葡萄鉄球菌Lオプソ＝ン可係数ノ推移

（第1報告席6表及ピ官事3報第1表ヨリ第4表参照）

告書1岡 24時間後 72時間後 7日後第 14日後第
E自身ナ第2岡照射第2同照射 2悶照射 2岡照射

震 l ↓ L ~ 1 
皮 30' ' ' 
内

' オ 2.0
フ

ソ 1.0

→と線照身撒経過時間

（…..下ノ数字ノ、第2同照射後ソ経過時間ヲ示ス）

所見及ピ考察

1) 第 1同！照射ト第2岡！照射トノ間隔ガ24時間ノ場合ハ第1岡J!（｛射ニヨリテ増強シタリシ皮

内Lオプソニン1ハ第2悶照射後6時間目ニハ 1.58ヨリ 1.22：.低下シ， 12時間目ニ 1.96（最大）

三t昇シ24時間目ニハ｜・ピ 1.46トナリテ下降ス。

2) 然JI.,：.第 1岡！！MNト第2同！！校射トノ間隔ガ72時間ノ揚合ハ6時間後：.2.13, 12時間後三

1.70, 24時間後：. 1.51 J 係数ヲ示シタリ。

3) 第 1岡！！Mtト第2同！照射トノ間隔ガ或ハ7日，或ハ14日ノ場合ハ何レモ大同小異＝シテ

6時間後：.2.02-1.93, 12時IH1後：. 1.52-1.42ノ係数ヲ得タリ。

4) 上~ノ寅験結果ニ ），~キテ加療ノ目的ヲ ！＇）.テノ第 2 同！！代身、jハ第 1 同mt射後48時間以前羊行
弓うi詩

ハザ／レヲ可トス。 忌；.

何ト主と三：＇＿18時！坦旦型三J!5_V'.!•rスル時ハ宅！男盟盟三~笠旦主三重盟三竺こZ之と主さ
ソニン1 作JJJガ第2同！！鮒ノ結果トシテ却テ一時（6時間日三坐主どロ旦主主主旦浩三

一時的低下ノ犠牲アルニモ拘ラズ，共後（6 時IHJ 目）ニ精強シ来ルM：）＼：~オプソニン寸係数三主ヲ

代償スル程＝特＝強大ナル府カH無キヲ以テナリ。

結 論

1) 第 1同ど線！ITt射 I、第2同照射トノ間隔ヲ24時間， 72時11日， 7日， 14月 l4段ニ礎更シテ

賓験シタルニ．竺時間後再！！H射ノ場合ガ最大ノ皮内しオプソニン 1ヲ j照射後 6時間ニテ産生セ y~

2) 第 1悶照射ト第2岡！照射トノ間隔ガ24時間ナリ シ時ハ第1同！照射ニヨリテ獲得セラレダ

ルLオプソエン1ノ増強ハ第2岡l照射後6時間目ェ於テ 1.58ヨリ 1.22：.低下セリ。

而シテ此ノ低下アルエモ拘ラズ次ノ 6時間目 ニ精強シ来リタル技大係数ハ 1.96. .：：.過ギズシテ

既得しオプゾニン1増強ノ一時的低下ノ犠牲ヲ代償スルニ足ラズ（第 llj；，）＼，第21尚l参Jfil）。

此放ニ第1同J[;日射後24時間以内エシテ第2同！照射ヲ行フコトヲ職禁セザノ！，ベカラズ。
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_3) 第1同j照射＝原因スル皮内Lオプソエン－1／増強ガ猶ホ持続シ居ル時期ニ於テ第2岡j照射

ヲ行フ時ハ，第1悶l照射ユテ獲得シタリシ」オプソ＝ン1ノ増加、ハ一時低下スルモノナリ。故＝

第1問j照射エヨルLオプソエン寸F増強ガ.iJj..ピ正常値ニ復蹄シタル時期ニ於テ第2悶l照射ヲ行フ

ベキモノナリ。

第1岡照射ニヨリテ獲得セル皮内しオプソニンI / J脅強ガ疋常値三復蹄スルニ要スル時間ハ大

約72時間ナリ。（72時間＝テモ多少ノ増担（1.06）アルモノナリ。第2表）

4) 此故＝~~2 岡j照射ハ第 1 問！！伺tヨリ 24時間内外＝テ行フコトヲ服禁シ， 72時間＝テ行フ

コトガ合理的ト考ヘラノレ。

5) 第1同l照射＝ヨリテ獲得シタル局所組織しオプソニン寸値ノ：最大増強ヲ，第2同！照射＝依

リテ Continua（稽智）ノ型＝維a持セシメントノ希望ハ］ゴ線ノ生物製的作IJJJう五組織 ノ生理的作

用＝背反スルモノナリ。

」

第4報皮内産生最大Lオフ．ソニン1ヲ指標トスル

照射レ線強度（r/Min.）ノ研究

緒言

と線ノ：生物接的作用ハ波長，照射量ノミナラズ， ソノ『強サ』（r/Min)＝－依リテモ亦タ左右セ

ラルルモノナ？。

本報告＝於テハ同一波長ノど線ノ一定量ヲ種々ナノレd！サI.＝.於テj照射スル事ガ局所皮内 Lオ

プソ＝ン「産生ニ向ツア如何＝影響スルカヲ吟味セント欲ス。

1) 賀験動物

i白色健常家兎，煙車2砥前後， 0 
2）皮府座間液

1 ＇と線！被射皮膚匪 l:H液（R)

n 針j照健常皮庸座出液（K)

3）白血球液 r

費駿材料

4) 黄色葡萄＊球菌液kオフaソニン1検査用）

以k何レモ第1報ニ記遁シタノ？所エヨルロ
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． 

照射線件

1 Iと練費生装置
2 I使用管球
s I限界波長
4 I二次電流
5 I湯温板
; .. > 6 I皮府照射野
7 ｜入会f量（空気中r)
a I 皮膚焦慰問距離
9 Ir/Min. 

io I照射術式
11 I照射所要時間

日本外科賓函望書 19 ~き第 1 披

レ線設生装置及ピ照射俵件

A 群

交涜電気整流式（島1翠製 Polester A競）

H摺クーリヴヂ管球（TEC.Nr. 0257) 

0.102AE 

2.0 rnA 

3.0mrnAI 

4x4cm2 （第1報参照）

55.6 r 

23.0 cm 

27.4 r 

翠純性一同金最照射法

2分1秒 8

賞験方法

B 群

do. 

do. 

do. 

do. 

do. 

do. 

do. 

30.0cm 

16.lr 

do. 

3分27秒

c 電車
＝＝＝＝＝＝＝＝＝ 

do. 

do. 

do. 

do. 

do. 

do. 

do. 

40.0cm. 

9.lr 

do. 

6分6秒6

試献ヲ 3群＝分チテ A,B, C トナシ， A群＝向ツテハ限界波長 0.102AEノ土線ヲ用E

55.6 rヲ 27.4r/Min.ノ強サニテ， B群＝於テハ同一波長ノど線ヲ用ヒ 55.6rヲ 16.1r/Min. J 

強サエテ，叉C群＝於テモ同一波長ノど線ヲ同量グヶ 9.1r/Min. ノ強サェテ家兎背部（第1者

参J!の＝－mt射シ，6時間後＝耳翼静脈内へ空気約 10.0cc ヲ注入シテ師事Eセシム以後第l報｝

全ク同一ノ方法＝テ局所皮内産生抗黄色葡萄蹴球菌Lオプソ＝ン1係敢ヲ測定セリ。

貸験成績及ピ考察

検査成績ハ第1表，第1闘ニ示サレタリ。

• l：表悶－..！：＇.線量 t(55.6 r）.ヲ 27.4r/Min., 16.1 r/Min., 9.1 r/Min.ナル強サ＝於テ照射

セヲレFPレ試獣若手 A,B,C カ・6時間後＝示シタルj司所皮内抗黄色司自萄扶球菌

L ::t 7• y:  ：／，ノ係数 ，（A,C ノ、z頭平均，Bノ、2頭平均｝

前 12.3 9.8 19.3 35.0 

子 22.3 18.0 33.5 60.5 

Lオ7・Y.:.y寸係数 1.24 1.00 1.86 2.30 

0.67 0.54 1.00 1.46 

R ＝照射皮膚ノLオフ・ソ zン1

K ＝無照射皮膚／Lオ7・Y.＝.ン可（正常値＝1刈

K.S＝皮膚盤出夜ノ混和無キ場合ノ喰菌作用（正常喰菌作用）

無照射健常皮I背ιオ7・ソニン可作用（喰留子歎）=1.0 

1.5 25.5 

1.00 
__ 69 I 0.62 
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1) 限界波長 0.102AE・ノと線ヲ用ヒ

一定j砲射量 55.6rヲ 27Ar/Min., 16.1 
r/Min.; 9.lr/Miq_.等ノ種kナル強サニテ

照射シタル揚合， 6時間後ニ於ケノレ局所

皮内J.Lオプソーン寸産生ハと線ノ」強サ「

＝従＇Jテ次ノ如ク＝異ナリタリ内

第1間同ーと線；庶（55.6r）ヲ 27.4r/Min., 16. l r/Min., 
9.1 r/Min.ナル強ザヲ以：テ照会f後6時間＝於ケル

a) 27.4 r/Min.ノ強サェテハ 1.24ノ

係数ヲ示シグリ。

局？
所
皮
内
‘－－， 2.0 
オ
7 • 

局所皮肉~生抗賛色葡有株球菌Lオ7・ソ＝ン t

係蚊ノ比絞 （第l表参照）

ソ

=- J N 
!-' • 
」ー

係
数 ． 

IN 

b) 16.1 r/Min. -J強サニテn著明＝榊

強シテ 2.30ノ係数ニ達シタリ。
I面l :-J宿「311.0

c) 9.1 r/Min. ソ強サ＝テハ殆ンド正

常慣（1.0）ト大差ナカ 1J__キ（1.12ノ係数）。 ー、

→主総強度（r/Min.)

1.0-N＝無照射健常皮内Lオプソ ＝－ ！－＇可作用

（喰菌子致）＝1.0

2) 如何ナル揚合ニテモ！照射後6時間＝シテ正常値以上ニLオプソ＝ン寸ガ増強シ最大局所皮

肉」オプソエン1産生ヲ来スモノナ1レガ，爾他同一僚件ノ下ニテハ 16.1r/Min.ノ強度ガ最大」オ

プソエン寸産生＝向ツテ好誼ナリキ。

3) ど線照射＝依ル局所皮内ノLオプソニン寸産生ハど線ノL強サ寸ニ依ツテモ亦タ左右セラル

ルモノナリ。

一般.：：：：）照射量ハ同一硬度ニテハソノ際ノ線強度及ピ時間ニ比例スルモノナリ。故ニ Lオプソ

＝ン寸産生＝向ツテモ亦タ時間的要約ガ重大ニシテ， 55.6r （好適と線l照射量）ヲ 16.1r/Min. （好

適強度）ニテ照射スル際＝ハ3分27秒ヲ要三セリ（此ノ！照射法ノ好適ナルハ第1報ニテ既＝明ラカ

ナリ）。

此ノj照射量ヲ 27;4r/Min.ノL強サ＇＝－ テ2分1秒 8ノ短時間ニ濃縮！照射スフレカ，叉ハ9.1r/Min: 

ノd＆サ－，＝－テ6分 6秒 6ヲ費シテ稀鰐1!¥t射スル事ハ共＝何レモ不適営ナルモノナリ。

4) 此故ニ細菌性炎筒病竃ノ治療法トシテ＿！：：＇線！照射ヲ行フ 際＝へ、必ズ好適..！：：：：＇線量ヲ虫干遁ノ

d員サ寸ヲ以テ照射セザル可カラザfレモノナリ。之＝・反シテ一定！！（｛射量ヲ或ハ濃縮シテ短時間内

Iさ，或ハ稀樺シテ長時間＝亙リ！照射スル事等ハ共＝不満営エシテ何等治療ノ目的＝一致、セザル
ー一一一一一一一一一一一~一一一一一一一一一一一一一一一 一ー一一一一一一~

モノナルコトヲ知ラザル可カラザルナリ。レ線療法ニ針スル寅験的基礎ガ夜ニ於テカ初メテ陣
内－ヲー～、，~《~一一一一一ー一一、円ー ＝？ ーーーー一一ー一

立セラレタル／~塞ア車。 ． 
'5) ど線ノ生物率的作用ハ常＝波長 （Wellenlange），照射荒（Do3is）及ピし強サ＇ (Intensitat} =-

ヨリテ支配セラルルモノ＝シテ，是自Hチ Triasナリ ー

ど紘l照射＝ヨル局所病竃ノ治癒ノ本態ハIf自射－＝－ rl~ル局所免疫ノ昂進＝シテ，共 ノ代表明ナル

指標ハ局所皮内Lオプソエン1ノ増強ナリ。今ヤ局所皮内Lオプソ＝ン1ノ；最った産生（家兎）＝向ツ
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テ.！＇.＇.＇線！照射＝於ケ Jレ好適 Triasハ波長（Wellenlange)=0.102 AE；一周照射量 (Dosis)= 55.6 r ; 

L強サ寸（Tntensitat}= 16.11'/Min. （！照射訓要時間＝3分27秒）ナルコトガ確誇セラレタリ（人類；一

向ツテノ僚件ハ余等ノ：示シタ／レ研究法ニtjl%擁ジテ容易：決定セラルベキモ家兎ニ於ケルト犬差 t

無キモノナルベシト考へラル）。

結 論

1) 限界波長 0.102λE,mt射量 55.6rノど線ヲ’27.4r/Min・＝強サデテ（邸チ2分1秒8時
問＝濃縮）J照射セ／レェ， 6時間後＝於ケル局所皮内最大産生Lオプソ＝ン刀、 1.24ノ係数テリキ。

2) 同一波長，同一量ノど線ヲ 16.1r/Min. J強サェテ（帥チ3分27秒持ヲ要シテ）J照射シタ

ルュ， e時間後ニ於ケル局所皮内段大産生しオプソニン寸ハ 2.30ノ係数＝建シタリ。
3) 同一波長，同一量ノど繰ヲ 9.11・／Min. ノ強サ＝テ（印チ6分6秒 6＝－稀樺）！照射セルニ6

J寺間後＝於ケル局所皮内最大産生Lオプソユシ寸ハ 1.12.1 I系敢ニ過ギザザキー

4) 同一波長（硬度），同一量ノ竺線mt射ニテモ共ノ！温度ガ好適＝非ザル時ハ治療妓果却テ小
，ナルモノナリ。.！＇.＇.＇線ノ生物·~的作川ハ波長，！照射量及ピ線強度（従ツテ亦タ｝照射時間ノ犬小）.: 

F11リテ種々エ影響セラルルモノ＝シテ，是印チど線生物接的作用上ノ Triぉナリ。

5) f.ftl＿陵止を何旦}!g_j主主事1含擦ニ向ツテ是主乙翠塁Z示スベキ僚件〈限界波長 0.1坐主~
量 55.6r,.！照射強度 16.1r/Min. （所要時間3分27秒）ナリ。荒シ此ノ！放果ヲ数字上＝表現シ得ル：’

ー代表的ノ指標ハl支内i蓬生Lオプゾ手ン」シテ，上記ノ僚件ノ下ニ於テ此／係数ハ最大値＝建ス

ルガ故ナリ。（以上ハ家兎＝就テ J＇寅験結果ナルモ人間＝向ツテモ亦タ同ーナルモノト考ヘラ

ルの併シ人間＝就テノー1E確ナル Tりas僚件ハ更＝人間ニ就テ研究スルヲ要ス。是レ営函ノ緊急 d

重要ナノレ研究項目ノ 1.ツナ明。）

第5報］三線照射ニ依ル局所皮内ノ Lオプソニン1

産生ハ女口何ナル細胞ノ｛乍用ニ蹄スルヤ

緒言

本研’先ノ第1報ニ於テハ健常家兎ノ皮！得ニ一定mt射篠件ノ下ニと線ヲj照射スル時ハ局所皮内i
＝抗黄色葡萄H犬球菌しオプソニン1ノ増強．ヲ来スモノナルコトガ立聾セラレタリ。

本報告＝於テハj芝府ノ上皮居モi!'.tI支唐モ同一程度，／ Lオプソニン1 哨強ヲ来スモノナリヤ否

ャ，雨者Y間ニLオプソ＝ン寸産｛I::粍！主ニ差異アリヤ否ヤヲ買l験結決＝問ハント欲ス。

免疫元軟n姑川ニヨリテ皮11守ガ」オプソニン寸ヲ産生スル際＝アリテハ，上皮居ヨ Hモ員皮居
ノ方ガ士j-｝強度大ナ／片モノタルコトハ既＝香里子共他諸氏ニヨリテiL讃セラレタル所ナルガ.＿！：＇.：線I
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照射ニヨリテLオプソ＝ン寸ガ産生セラル、＝際シテモ亦タ同一ノ閥係ヲ示スヤ否ヤヲ知ランガ

鶴ナリ。

費駿材料

1) 寅験動物 白色健常家兎，瞳重2']ff;前後， 8

2) 皮膚歴出液 （第1報参照）

I X線j照射皮膚上使居座出液（R.E) , 
E同 真皮居間（R.C)

I 無照射健常皮膚上皮居座出液（K.E}

宵問 、 真皮居向 (K.C) 

其他ノ賓験材料ハ第1報所載ヌ如シ。

レ線設生装置及ピ照射｛劇牛

交流電気整流式（島津製作所製 Polester A競）1) と線費生装置

2）使用管球

3）限界波長

東京電気株式合祉製 H型クーリツヂ管球（TEC.Nr. 0257) 

0.102 AE 

4）二吹電流 2.0mA 

5）・浦温板 3.0mmAI ( 

6) 皮膚焦賠間距離 30.0cm. 

7) 皮膚照射野 、4x4cm2（第1報参照）

8) 1分間ノ一安土線量（r) 16.1 r （第1報参照） 、
9) ど線入射量（空気中 r) 55.6 r 

10) ど線照射術式 ‘ 車純性1間金量！照射法

賓験方法

健常家兎右側脊部ノ一定皮膚（La一L品）＝一定照、射僚f牛〈前遁）ノ下ニ」ゴ線ヲ照射シ6時間後

＝家兎ノ；耳翼静脹内エ空集約 10.0姥ヲ注入シテ自H死セシメ，直チ＝！照射皮膚ト針H託部健－常皮腐

トノ表皮居ト虞皮居トヲ 0

此等ニ減菌生王型．的食瞳7k1.0姥及ピi成菌I毎砂、ノ小量ヲカHへ．第1幸Rト同様ノ方法＝テjζ線H尽射

皮府及ピ無！照射健常皮庸ノ雨居ノ！璽IH液4種ヲー調製シ，第1報記。陪ノ如ク試験管内喰菌現象ノ

犬小＝依リテLオフ・ソエン1含有量ヲ確定セリ。

賓験成績及ピ考察

検査成績ハ第1表，第1闘＝示サレタリ。
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5.0 ,[ '・' 

4.3 4.0 . 6.5 

強 6.5 12.3 6.0 5.2 I 10.0 

子 11.5 21. l 10.3 9.2 16.5 
Lオ7・ソーン寸 1.12 2.29 1.00 1.00 1.68 
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R.E ＝照射皮膚上皮層慶尚液ノ催喰菌作用

R.C＝照射皮膚民皮層圏E閃液ノ催喰菌作用
K.E＝非照射健常皮膚上皮層慶尚液ノ催喰菌作用

K.C ＝弗Jll{射健常皮膚良皮屠慶尚液ノ催日食菌作用a

K.S ＝皮膚慶尚液ノ湿潤l無キ場合ノ正常喰菌作用；

「
オ
プ
ッ

U

A

W

 

Y
」
係
数

f

→可検液ノ；極額

1) 限界波長 0.102AEナルと紘ノ 55.6rヲ家兎皮蹄ノ：ー局所＝！照射セル後6蒔間失シη；
首該皮庸局所＝費生スルLオフ。ソ＝ン寸ハ表皮居ニハ殆ンド全ク詮明セラレズ｛l.12J 係数）シテ

主トシテ民皮居中＝アル（2.29ノ係数）モノナル事カ’明白＝立詮セラレタリ。， 
2) 日［Iチ外匹~.刊：ナル表皮屠21並唆ス YレLヱピテル寸細胞ハど線！照射＝依Jレも全クしオプソ＝

ン寸ヲ産生セズ。之＝反シ，中批；漉性ナル民！之｝任柵胞＝於テノミ Lオプソニン1ガ寄生セラIレ、

モノナルコトヲ知ル。

3) 上記ノ事資ハ免疫jj':軟刊ヲik:.rr守へ喰擦貼ft!スルコトニヨリテLオプソニン寸乃至共他ノfii::

慌烹皮膚内＝産生セラル、場合ト全ク同一閥係ニアルモノニシテ，費生！京区トガ或ハ糊槻吟レ

カ或ハ免疫元ナルカ＝論無ク，凡テHe鴨産生ハーI：皮居＝於テiiサレズシテ主トシテ質皮居＝於

テ掲サルルモノタルコトニ一致スル次第ナリ。

結 論

1) 限界波長 0.102AEナルと線ノ 55.6rヲ健常家兎脊側皮府＝！照射セシ後， 6時間エシテ

首該皮！湾局所＝於ケル最大Lオプソエン 1 ノ産生ハ表皮Lヱピテル寸居ι1~ ＝＝－ ハ殆ンド見IHサνズ

(1.12ノ係数）シテ，民皮I居中＝於テノミ顕著（2.29ノ係数）ナルモノナリ。 • 

2) 以~ノ：事賀ハ免疫元軟刊貼月J .：：.ヨリテ皮府ニJ記憶（Lオプソエン1凝集素，殺菌素）等P;:・

l老生セラ 1レ、場合ニモ亦夕立詮セラレタル所ニシテ，抗鵠産生ヲ；巷；趨スコt-1京仏l'}l或ハ放射線ナ
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Fレカ或ハヲモ疫元ナルカヲ問ハズ，凡テ抗鰐ノ産生（自働売疫ノ獲得）ハ成義喰細胞中＝殻生スル

モノニシデ，本来喰燈作川ヲイiセザル上r1l胞納lノ如キモノハ売疫護生能力（杭鴨産生能力）ヲモ

有セザルモノナリ。

3) 免疫費生能力或ハ抗慌産生能力ヲ;.tfセザル制胞（例ヘバ上皮細胞）ガ免疫性ヲ獲得スル所

以ハ免疫獲得能力ヲ有スル細胞（中匹葉性ニシテ，喰燈作用ヲ示ス細胞或ハ異物ヲ包園スル作

用ヲ示ス細胞）ガ原形質内ニ生産シタル抗間ヲ細胞外へ分悩スルコトニヨリテ，淋巴ヨリ血中－

z移行シタル抗開＝瀧流セラ／レ、コト＝ヨリテ達成セラル、モノニシテ，是帥チ自家性他働免

疫或ハ血清免疫（autochthonepassive Immunit量tod. Serun1immur】itat）ナリ u 発疫ハ以 1::2ツノ

事貫ノ合併手ヨリテ達成セラル、モノナリ〔烏潟教授ノ淋巴系細胞免疫準設(1915）コ。

第6報］三線照射ニ依ル局所皮内産生Lオプソニン1

ノ菌種族固有性ノ問題

緒言

本研究ノ；第1報ヨリ第5報マデ＝於テハど線l照射 f治療放処ヲ判定スル指標トシテ抗黄色葡

萄紙球菌Lオプソエン1ノ産生場強ヲ詮シ得タリ。

本報告＝於テハと線j照射ユヨリテ増強スルモノハ車ニ上記ノしオフ・ソニン1ノミナリヤ。或ハ

他ノ病原菌＝針シテモ，商種ノ何タルヲ問ハズ一様＝普遍性ニLオフ・ソ＝ン1ノ哨強ヲ来スモノ

ナリヤ苔ヤヲ賓験結果‘＝匡サント敬ス。

1）貫胎動物ノ

白色健常事実兎，慌重2砥前後， 0 

勾皮膚座IH液（製法第1報＝同ジ）

I l照射皮膚歴出液（R)

n 無照射健常皮府·~／Hi夜（K)

3) 白血球液｛第1報参照）

賓験材料

4) Lオプソ z ン寸検査問菌液’（合商量ハ憾テ 0.0014~ナリ ）。

黄色葡萄AA球菌液（第1報＝同ジ）、 、
n 大腸菌液（I (L賞．葡「菌液）ト同様＝製作ス）

I 肺炎菌液（家兎血液寒天碍商 37。c24時間純培養菌ヲ月jヒIト同様＝製作ス）

lV 白色葡萄欣球菌液（製法I=o同ジ）
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v 蓮鎖蹴球菌液（0.7%葡萄糖加 Q.5%Lグリセリン寸加肉汁 37°C2僻間純増養菌ヲTl)ヒ，
培養セルLコルペン寸ノ僅 60。c30’加熱シタ，i;.後，三三Zと遠心器＝テ20分間遠心シ薗

胞ノミヲ集メ， 0.5%石茨酸加 0.85%食躍水＝テ 2同洗樵シ，新鮮ナル0.5%石茨酸加

0.85%食堕水中ニ卒等ニ浮俳セシム。）

胃 淋菌液（家兎血液寒天斜面 37°C48時間純培養菌ヲ刷ヒ Iト同様＝製作ス。〕

胃 腸Lチフス1菌液CIト同犠＝製作ス。）

VI 結額菌液（結按菌Lホモグネ・クルツール＇ 79日肉H・培養ヲ培養セルLコルぺン可ノ僅100。C

30’加熱セル後， 3000廻糊， 20分間違心シテ菌韓ノミヲ集メ.0.5 %石茨酸加 0.85%食

堕lkニテ2同洗糠シ，新鮮ナル0.5%石茨酸加0.85%食店盤水中＝平等＝浮砕セシメタル

モノナリ。）

1) と線費生接置

2）使 llJ管球

レ線摂生装置及ピ照射俵件

交流電気整流式（島津製 Polester A競）

H型lクーリツヂ管球（TEC.Nr. 0257) 

3）限界波長 0.102 AE 

4）二次電流 2.0mA 

5）柑過板 3.0mmAI 

6) 皮府焦粘問距離 30.0cm 

7) 皮膚j附射野 4.0メ4.0cm2 （第1報参照）

8) 1分間ど線量（：） 16.1 r 

9) ど綿入射量（空集中r) 賀験第1.:27.8 r, 55.6 r, 111.2 r, 277.8 r, 555か・，833.8

r, 1111.0 r 

寅験第2: 55.6 r 

10) と線J!(（射術式 耳1純性1問金量！！（｛射法

賓験方法

第1報＝同ジ。

賓験第I 抗責色葡萄獄球菌Lオブソ.：：.シ寸J最大産生＝要ス＇＂好適

照射懐件J他種細菌L才7ソ＝シ寸産生＝向ツテJ吟味

質験ハUtテど線J!H射後最大Lオナソ＝ン1産生＝必要ナル6時間粧過ニ於テj照射量ヲ種々＝努

化的以テ局所皮内産生抗賀補菌，大腸菌及ピ肺炎商Lオプソ＝ン1ノ；最大係数ヲ求メタリ。

検査成績ハ第1表，第2炎及ピ第1闘＝示サレタリ。

所見小指

1) 小量（27.8r, 55.6 r, 111.2 r）’！照射後6時間＝於ケル局所皮内ノ」オプソ＝ン刀、黄色葡街
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第 1表と線（各穂J三線照射量）照射後6時間＝於ケル局所皮肉ノ抗黄色稲荷鉄球菌，

抗大腸商，抗肺炎酋Lオプソ＝ン守係数 (3頭卒均）

菌

27.8 r ぺ と線照射：量

種 St. aur. Coli-B. 
一一一一 一一一

11.3 9.2 7.3 16.0 10.0 

17.5 14.8 7.8 19.5 13.2 

28.8 24.0 15.1 35.5 23.2 

1.15 1.00 2.35 1.54 
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K l R I K.S 
6.8 l 1.3 8.7 7.2 11.0 8.5 

7.3 12.3 8.8 11.0 17.3 12.7 

14.1 23.6 17.5 18.2 28.3 21.2 

1.00 1.67 1.24 1.00 J.55 1.16 
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K＝無照射健常皮膚盤出液＝ヨル｛雀喰菌作用

R ＝照射皮膚~1:1:1液＝ヨル催喰菌作用
・K.S＝皮膚康問液／i,尾和無キ場合ノ正常喰菌作用

（以下之＝準ズ）

第2表と線（各種と線照射量）照射後6時間＝於ケル局所皮内ノ抗黄色llii菊＊球菌，

St. aur.＝黄色葡萄歎球菌

c。li・'.B.＝大腸菌
Pn. C.＝肺炎酋

抗大腸蘭，抗肺炎菌Lオアソユ：.－，係盟主 （~頭平均）

と、線照射量 277.8 r 555.5 r 

-ij~sl~－~K~，~~~ぺK.S片~s

St. aur . 

.！：：：線照射量 833.3 r 1111.0’r 

Pn. C. St. aur. Coli-B. Pn. C. 
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官事1園 抗黄色稲萄鉄球菌ιオ7・ソ孟ンリ最大産生＝貴子適ナル照射線件ト抗大腸菌，抗肺炎爾

L芳フ・ソ＝ン1ノ：最大産生＝好適ナル照射僚件トノ；封比 （第1表，第2表参照）

i' 

皮＝
内；..－ 2.• 

Z展JJ'"
7車v・
ソ

Wi7f 事喜亙

→レ線照射量（r)

ー『ーーI＝黄色葡帯電完走球菌しオプグー；..－，ノ産生
... I＝；大腸菌Lオプソ＝ンソ産生

一－ー；－I＝肺炎菌Lオプソ＝ン1ノ産生
1.0-N＝無限身J健常皮内ノ各種LオプソユM可値

~. 

1111.0 

AA球菌，大腸菌，肺炎菌三針シア同程度＝増強シ，大量（277.8r, 5~5.5 r, 833.3 r, 1111.0 r）照射
ノ際ニモ局所皮内ノLオプソ＝ン1ぷ各菌種ニ針シテ無差別的竺、同様＝減弱セリ。

2) 菌種ノ何タルヲ問ハズど線量 55.6rニヨリテ照射局所皮膚内ニ相マ致シテ最大ノ Lオプ日

ソエン1係数ヲ得タリ。

賓駿第E L：倉ブソ＝シ寸J：最大産生傑件二歳ケル各種しオプソ＝シ可J比較

賞験第I：＝.テ 55.6r j照射後6時間ニシデ，局所皮内ノLオプソニン刀、黄色葡萄欣球菌ノミナ

ラズ，大腸菌．肺炎菌ニ封シテモ亦タ同様ニ最大ニ増強スルモノタルコトヲ立謹シ得タルヲ以

ツテ，本質験＝＝－，テハ！照射量 55.6J, 6時間後検査.J保件ヲ一定ト鵡シテ以テ白色葡萄蹴球菌，蓮

鎖欣球菌，淋菌，結該菌，腸Lチフス勺菌＝針スIレしオプソニン1産生程度ヲ比較セリ。

検賛成績〈第3表ト第2闘トニ示サレタ明。

第 5表と線（55.6り・J!a射後6時間＝於ヶル局所皮内／抗白色湘硝獄球菌，抗漣鎖獄球菌，
抗判事菌，抗紡核菌，抗腸Lチ 7ス1蘭Lオ7・y=-；..－吋係数 (3頭平均）

・'・ 

と線照射；震 li5.6 r 
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第2岡 好適僚件＼Trias）ヲ以テノ照射ニ依Pレ（6時間後）周所皮内産生抗白色稲荷証人‘球菌，
抗連鎖獄球菌，抗淋菌，抗結核首，抗腸Lチ7.：＞.，菌Lオフ・ソ＝ン寸係数 （第3表参照）

n日明

d
H
U

3

2

 

皮
肉
産
生
「
オ
プ

y
~ 101 N 

St.alb.＝抗白色葡萄J伏球菌Lオ7・Y： ンE

Str.＝抗漣銀険球菌Lオプソ＝ン’

Gon.＝抗淋菌Lオフ・ソ＝シ1

Tbc.＝抗結核菌Lオ7・y＝－ ン’

Typh.＝腸Lチアス寸菌ιオ7・y＝－ ン’」
係
数

f
St. alb. Str. Gon. Tbc. Typb. 
菌 。穏

‘白，

所見小結

1) l照射量 55.6r, 6時間後ノ検査ニテハ局所皮内ノLオプソニン寸ハ白色葡萄紋球菌，蓮鎖欣

球菌，淋菌．結縁菌，腸しチフス1菌＝針シテ一様＝同程度（1.97-2.24ノ係数）＝増強セリ。

ヘ、 所見総括及ピ考察

1),, 27.8r照射後6時間ニ於ケル局所皮内ノLオプソ＝ン刀、黄色葡萄蹴球菌＝針シテ 1.44ノ

係数ヲ示スト同時ニ大腸菌ニ針シテ.1.44，肺炎菌＝針シテ 1.38ノ係数ヲ示シタリ。

2) 55.6 r 照射ノ；揚合モLオプソ＝ン 1ハ賞存jj菌ニ劃シテ 2;35ノ係数＝増強ヌルノミナラズ，

大腸菌C2.i9ノ係数），肺炎菌（2.15ノ係数）. ~:t色葡街蹴球菌（2.'24 ノ係数人更＝連鎖＊球菌
(2.08ノ係数），淋菌（1.97ノ係数），結接菌（2.23ノ係数），腸Lチフス「菌（2.06ノ係数）等ノ病原

菌＝針シテ殆ンド一様＝同程度情強セリ。

3) Hl.2 r l!H射ノ場合モ亦タしオ之ソニン～、黄色葡萄蹴球菌＝針シテ l.57，大腸菌＝捗lシテ

ハ 1.67，肺炎菌ニ芯lシテ号 1.55 l係数等何レモ同ァー程度ノ精強ヲ羽毛セリ。

4) 大量（277.8r, 555.5 r, 833.3 r, 1111ρr｝照射ノ結果トシテ局所皮騎ガ先天性ニ含イTスル

Lオプソ＝ン1ノ正常値切減弱スル場合＝アリテモ亦タ黄葡菌，大腸菌，肺炎菌等＝針シテ一様

＝同程度＝減弱セリ。（印チ黄葡菌＝封シテハ0.48-0.5flノ係数，大腸菌＝テハ 0.49-0.52.J 

係敢，肺炎菌＝針シテモ亦タ o.54-0.58ノ係数等）。

一5)－抗黄色荷j高！／｝；：球菌Lオプソニン 1ノ品却宅生＝向ツテ!if油ナルと線！照射t条件（Trias，第4
報参照）ハ同時ニ亦タ白色葡萄蹴球菌，連鎖欣球菌，肺炎官、i，淋菌，大腸菌，腸Lチフス「菌，

総綾菌等＝一向ツテモ全ク同一ナリキ。

6) ど散照射＝依リテ局所皮内＝－0"フ・ソェン寸ガ或ハ増強シ或ハ低下スルコトハ・或ル限定

セラレタル菌種＝針シテノミノコト＝非ズシテ，多分一切ノ細菌＝針シ一様＝普遍的＝現ハル

ルモノナラシp
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7) 所間非特殊性細胞賦f丹野lナル号ノアリト鰍， ソハ或ル種ノ細菌或ハ細菌性物質ヲ含有ス

ルモノナイレガ政h 非特殊性作用ト同時＝亦タ特殊性作flj（免疫）ヲ殻現スベキモノ＝シテ，~

:11：ニ或ハ非特殊性或ノ、特殊性ナル細菌a製的ノ制II胞賦初期ハイt-?r:シ得ザルモノナノレコトハ既＝立

詮セラレタル所ナ唖。

壁土こと桂三主主主！！H射ニヨル時ハ員ニ非開珪些l普通也立主主鴨ノ増強ヲ護現セシメ得ぺシ。
好誼依f'I：ヲ以テノど線！！従事fハ印lチ覧ノ意味＝於ケノレ且ツ優秀ナル非特殊性制胞賦活法ナリ。

結 論

1) 抗黄色葡萄n犬球菌Lオプソニン1 ノ j支内最大産生ニ好適ナル~線照射僚件（Trias). .＞、同時

ニ抗白色葡萄献球菌，抗連鎖欣球菌，抗肺炎菌，抗淋菌，抗大腸菌，抗腸ιチフス寸菌，抗給該

菌Lオプソニン1ノ：最大産生ヲモ来シ，相互ノi百1：＝.本態的ノ差別ヲ詮シ得ザリキ向故＝好趨どJ
!J~tl：：..~J!.. .~萱車位三二歩三組車三事）＂ス／レLオプ~＝－－：：－：：.~立をfi::__l至笠＝精強セラFレ、主任主
ヘラル内

2) 安F油保件ヲ以テスル~＊J~！照射法ハ民ノ意味＝於ケ／レ非午、.!f.9A＂性細胞賦前法＝他ナラズ（非

特殊性細胞賦前ヲW1守トスル各種細菌製剤ハ一方非特殊性作mヲ示スト同時ニ．同所ニ於テ必J
ズ特殊性制II胞賦前aヲモ護現スルモノ＝シテ，免疫元ヲ以テハ或ハ純特殊性或ハ純非特殊性サルミ

細胞賦me売疫獲得）ヲ期待・シ得ザルモノ zシテ，此ノ雨和、同時＝同所＝於テ必ズ並行的判
現スルヲ以テfJiU!1Jトナスモ ノナリ）。 ー ヌ

3) ど線ノ大量（277.8r, 5b5.5 r, 833.3 r, 1111.0 r) J照射ニ原因スル局所皮内ノ Lオプソニン， ＿

F正常値以下ノ減弱ハ黄色葡萄欣球菌ノミナラズ，肺炎菌，大腸菌等ニ封シテモ亦タ同様ι同
程度z減弱スルモノエシテ，此里Viニ於テモ亦タど線ノ作月1ハ菌種ヲ超越シテ全然普通性ナルモ

Fナ唖 。

4) と塾二と坦坦些壁土些~ルj照射ハ非特些些三旦旦ノ笹唾細胞（成塾堕塑；堕立堕童、」lぞ

費j堅坦三空堕そ塑！菌三型主竺坦坦左竺埜盟名p之三1Kー主主塑童~壁性三些竺~坦坦竺空萱重
t!.三担樫担堕樫壁竺堕空三こ，旦T_普遍性＝一切ノ細菌＝針スル先天性ノ抵抗力ヲ減弱スルモノ
ナリ。
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第？報 レ線照射ニ依ル局所d性骨髄内 Lオプソニン1

産生ニ就テ

附 レ線照射線錐内及ピ其／周閏ニ於ケル

皮内Lオブソニン1ノ吟味

緒言

ど線l照射ニヨリテ治療セラルベキ炎衝性疾患ハ皮府ニ／ミ限局シタルモノ＝アラズ，本報告

＝於テハ皮腐以下ノ深部組織＝於テ果シテ如何ナル程度ニしオプソニン寸ノ増強ヲ来シ得ルカヲ

質験結果＝匡サント欲ス。

賓駿材料

1）寅験動物

自色健常家兎，慌重2砥前後， 0 

2）皮膚歴出液

皮庸 0.2瓦＝減菌生理的食瞳水 1.0耗ヲカHへ第1報 F同一方法早テJ座向液ヲ得。此ノ際皮膚

ハ1q:常同一試献ヨリ下ノ 5種ヲ採取シ，何レモ歴出液ヲ得タリ n
, I ど線照射（射入）局所皮膚腰出液 (YJ 

I ど線照射（券mu局所皮膚懸出液 (H) 

I ど線照射線錐外側ェ接続セル皮庸腰l:H液（A)

IV Jζ線！照射線錐内側＝接積セル皮膚F在日h夜（I)

v 無照射健常皮虜鹿出液 、 (K) 

3）骨髄歴出液

骨髄 0.5，瓦ニ滅菌生理的食盟水 2.0詑ヲカ日ヘ，滅菌乳鉢中エテ焼砂ヲ小量加ヘテ研磨スルコ

ト2-3分ノ後，之ヲ減商Lスピッツグラス寸ニ移民 3000同時30分間違心沈澱シ，f脂肪ノ浮キ

タル血色ヲ帯ピタ腰IH液ヲ得。此ノ際骨髄ハ毎常同一試獣ヨリ下ノ 3種ヲ採取セリ。

I 軟ど線！照射線錐内大l腿骨骨幹骨髄鹿IH液（W,R.K.M.)

E 硬~線 H ff II 

I 無j照射健常（腔骨骨幹）骨髄贋IH液

其ノ他ノ寅騒材料ハ第1報所載ノ如シn

レ線費生装置及ビ照射懐件

(H.R.K.M.) 

(K.K.M.) 

l），ど線費生装置 、

2) 使用管球

軟 2ゴ 線

交流電気整流式（島津製Polester A競）

H型ク戸リツヂ管球（TEC.N r. 0257) 

線レ
一
同

同

硬

ー吋
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3) 限界波長 0.102 AE 0.078 AE 

4）学問居 0.16 mmCu . 0.66.mmCu 

5) 二衣電流 2.0mA 3.5mA 

6）糠過板 3.0mmAl 、 0.8mmCu+l.O mmAl .' 

7) 皮；荷焦鞘間距離 30.0 cm 22.5 cr 

8) 1分間ノ一安ど綿量（r）マ16.1r 

9) 皮膚）！｛＼射野 4.0 >< 4.0 cm 2 
＼ 

10) ..！：：：＇線入射量（空気 rl~ r) ・ 55.6 r 

11）主総！照射術式 草純性1問全景！照射法

同

同

同

同

賓験第I 雇軟1列島J骨髄ユ及ボス作用

h 試献ヲ岡定器上ニ臨臥位ニ緊縛シ．右側及ピ左側大腿ノ大碑子；ト大腿骨外観ートヲ結プ線ヲ中

心トセル皮府面ヲ可及的短ク勢毛シ，此ノ事~~ヲ中心トシテ！！｛｛射野 4.0x 4.0 cm2 （）照射野ノ近慨！

漣れ大鞠子下約1横指，遠側漣ハ外懐ノ上方約1横指ニ位セリ），ヲ選ピ，右側方ニ軟ど線ヲ照

射シ，後直チ＝左側方＝硬ど事~~ヲj照射ス。ど線！照射時ハl!H射野以外ノ：全身ヲ合鉛Lゴム寸布（厚

サJf：~；~m;:r:: ::Jf~~；Hll~占的 10.0cc ヲ注入シテ息附シメ直7- -=-:tlf!!~吋
左側大腿骨，右側腔骨（剖moヲ可及的無菌的エ取IH~. 骨幹ヨリ骨髄ヲ無菌的ニ 0.5 瓦宛取曙
シ， mH丞ノ方法ニヨ リ3種ノ骨髄歴Ill液ヲ調製セリ。

検査成績ハ第 1 表， ~o 凶ニ示サレタリ。

第 1表 軟と線乃至高更と線ノ 55.6r ヲft((:lH後

6時間二於ケル局所管脳内抗策色葡萄歌球

商Lオプソユン寸係敬 (3頭卒均）

検液IW.R.K.M.1 H.R.K.M.1 K.K.M. I K.S 
~I 11.51 I 11.08 I 8.25 I 1s.oo 
菌 14.60 14.50 9.50 15.83-

子 26.17 25.58 17.'75 29.83 
Lオ7・y
=-：，.－寸係 J.47 1.44 1.00 1.65 
数

'W.R.K.M.＝軟.！：：線照射骨髄

H.R.K;M.＝硬と線照射骨髄

K.K.M.＝無照射健常骨髄

K.S＝骨髄!B!l:U液ノ混和l無キ正常喰菌作用

第 1闘 軟と線乃豆腐と線ノ照射＝ヨル局所骨弓

髄内抗黄色稲荷朕球菌Lオ7・Yユ：，.－，
係数 （第1表参照）

l 5 

¥II 

「
埠：
7 • 

ソ

ιυ5  

ン
」
係
数

f
H K 、v

→可検組織液

W＝軟』三線（0.102AEJ照射骨量E
H＝硬］三線（0.078AE）照射骨髄

K＝無照射健常骨随
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所見小指

1) 限界波長 0.102AF：ノ軟ど線 55.6r 1照射後6時間＝於ケル局所骨髄内ノLオプソニン寸ハ

1.47ノ係数＝迄増加シ.， 限界波長 0.078AE ノ硬ど線 55.6r照射後6時間ノ場合＝モ同様＝

1.44ノイ系教ニ増強セリ。

2) 皮！潟ド異リテ骨髄ニ於ケルLオすソ zン「ノ産生エ向ツテハ飲綿ト硬線干ノ相互ノ間ニ非

常ナル差異ナカリキ。

賓験第E 硬軟レ線錐内外＝扱ケJllLオプソ＝シ寸J産生程度

質駒郡1ト同様＝家兎ヲ緊縛シ，家兎ノ；右側大腿皮府ヲ全周ニ亙リテ可及的観ク勢毛シ，白大

特許ト外楳トヲ結プ線ヲ.rI•心トシテ，貫験第 I ト同様ニ H«~tl野ヲ選ピ軟と：f.J~或ハ硬_1::::線ヲ mt射

シ，（此際問機ニj照射野以外ノ：全身ヲ、含鉛Lゴム寸イ町ヲ以テ蔽ヘリ） 6時間後＝家兎；ヰ翼l制限内ニ

空気約 10.0ccヲ注入シテ印死セシメ，直チゴ！照射局所皮府，針服部（左fflil大腿）健常皮膚及ピj照

射線錐I11-:tR~，内側皮膚更＝照射局所皮府ノ反益l側皮府， IWチ照射線錐射出部局所皮膚等ヲ可

及的無菌的竺夫々 0.2瓦宛窃取リ，夫等ノ！支府歴出液ヲ製作ス。寅験第I，第Eニテ得タル’骨

髄及ピ皮膚鹿H1液ノLオプゾニン寸係数ヲ求メタリ。

’検査成績州第2表，第3表及ビ第2凶，第3闘＝示サレタリ。

第2表軟』三線 55.,6r照射後6時間＝於ケル線錐内1k.ピソノ周悶＝於ケル

皮膚内抗黄色司自菊扶球菌Lオ7・｝＇= :y守係数 (3頭卒均）

検波 IK I v I H I A I 
，喰 I6.o I 12.2 
首 I7.7 I 15.5 
子 I13.7 I 27.7 

ιオプソー ン，， 噌＇＂＇＇ ftftft 係 、数 I •・vv1 £0山

7.3 6.2 6.5 11.0 

9.2 8.3 8.3 14.7 

16.5 14.5 14.8 25.7 

1.20 1.06 1.08 1.88 

V＝軟』三線照射局所（射入部）皮膚

II＝軟』三線照射局所ノ反~.J'側（射脚部）皮膚

A＝軟と線照射線鉄ノ外側皮膚

I＝軟』三線照射線鯵ノ内側皮l事
K＝封照健常皮膚

K.S＝皮膚駆出液ノ混和無キ正常喰菌作用

．第2岡敏と線 55.6r照射後6時間＝於ケル照射線型t内及ピソノ周悶＝、於ケル
皮膚内抗黄色葡萄朕球菌Lオフ＂ :J=:Y，係数 （第2表参照）

2.5 

「オプソ

. 
。

5 

'Ii v A K 

ン
」
係
敬

。
噌可検組織液

V＝軟と線照射（射入）局所皮膚

日＝軟と線照射（射向）局所皮膚

A＝軟と線照射線錐ノ外仰lj皮膚

I＝秋と線照射線錐ノ内側皮膚

K＝無照射健常皮膚（同一試飲）
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第5表 硬と線 55.6r照射後6時間＝於ケル線錐内及ピソノ周閤＝於ケル

皮膚内抗黄色稲荷朕球菌Lオアy＝.ン1係数 (3頭平均）

I I K.S V＝硬と線照射周所（射入部）皮膚

7.8 9.8 8.3 7.8 7.2 r3.0 

9.2 I 13.0 10.8 11.0 9.2 19.5 

I王＝硬』三線照射局所ノ反封側（射尚官官）皮膚
A＝硬主線照射線錐ノ：外側皮膚

I＝硬と線照射線錐ノ内側皮膚－
子 I16.5 I 22.8 

J プソ＝日I1 (¥J¥ I , "'" 係数 I .1..vv1 h 山

19.1 

1.16 

18.8 

1.14 

16.4 82.5 K＝劉照健常Bl膚
0.99 1.97 K.S＝皮膚盤肉液ノ混和無キ正常喰菌作用

l.S' 

－オ11.0 

7 

ソ

" 0.5 

係数L- 。

t cf~甘

官事2岡

v 

硬と線 55.6.r照射後方時間＝於ケル照射線館内及ピツノ周悶＝於ケル

皮膚内抗黄色調萄扶滅菌Lオプソ＝ン可係駁．（第3表参照）

百 " 瓦

V＝夜］三線照射（身入）局所皮1肯

II＝硬と線照射（射出）局所皮膚

A＝硬と線照射線錐ノ外側皮1宵
I＝硬主線照射線錐／内側皮膚

K＝無照射健常皮膚〈悶一試署長）

→可検組織波
‘’． 

所見小揖 '.X 

1) 限界波長 0.102AEノ軟ど線 55.6r j照射後6時間＝於ケル局所皮内(VJノLオプソ三.:11

ハ 2.02ノ係数ニ精強シタルモ，反針側（！照射棋錐射出部局所）皮府内（H）ノしオプソニン刀、1.211.ーで

ノ係数，キJ~錐ノ外側皮膚内（A）ノしオプソエン刀、 1.06，線錐ノ内側皮膚内 m ノ Lオプソニン1ニ

ハ 1.08 1係数ヲ示セリ。

2) 限界波長 0.078AEノ硬ど線 55.6r ！照射後6時間ノ場合， Lオプソニン寸I査生ハ局所皮肉、，

(V）ニテハ 1.38 1係数ナリシモ， H.A.I.ニテハ夫々 1.16,1.14, 0.99 ~係数ヲ示内軟線エ

於ケル，ヨリモ一般＝僅徴ナリキ。

所見稗括及ビ考察

金賞験結果ハ第4岡及ピ第51胡＝於テ模型j的＝示サレタリ.o (!pチ毛穴ノ諸項ヲ認識シ得可九 一

l) 限界波長 0.102AE ノ軟..！：：＇ fJ~!Kt射後（6 時I甘］） ＝於ケ／レl泊所1之内ノLオプソエン寸ハ 2.02 I 

係敢＝精強シタルモ，同一線錐内ニ在ル骨髄内ノLオプソエン寸ハ 1.47 ノ係数て示シ，反事f側

（線錐·~·t/H部局所）皮庸ノLオプソニン寸ハ僅カニ 1.20 ノ係数ヲ示セリ。

而シテ同一線錐ノ外側皮府内ノしオフ・ソエン1ハ 1侃 メ内側1繍内JJ プソニン寸ハ I吋
ノ係1政＝シテ殆ンド同一程度ノ僅微ノ増強ナリキ。 ‘

2) 限界波長 0.078A~ ノ 硬..！：：＇線！照射後（6 時間） ニ於ケル局所！如、ノLオプゾ エ ン刀、 1.38 / ・ 

係数＝増加シ，同一線推内エ在ル骨髄内ノLオプソ＝ン1モ亦タ 1.44ノ係数手迄増加セリ。 ，－／，
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ノ！際Lオプソ ニ ン，~系教ハ線錐ノ外側

皮l趨1"1エテハ 1.14，－’Fl側皮膚内＝テ

ハ 0.99（減弱｝ヲ示シタリ。 mt射線

錐！有反剣側（射ltt部局所）皮府内 F

Lオプソニン寸ハ 1.16ノ係敢ヲ示シ

ーグリ。

3) 骨髄中＝於テLオプソエシ1ノ

増強ヲ来サシメント1欲セパ，.！：：：＊＇泉ノ

照射ハ軟，硬何レエテモ殆ンド同一

程度ノ増強 (1.44-1.47）ヲ来スガ如

シn 最大ノLオプソ＝シ1産生ニ向ツ

テノ諸篠件ハ今後ノ~究ヲ待ツテ確

定セラルペシ6

4) 皮晴＝針シテハ軟線ノ放果ハ

硬線ヨリモ街J常；有利＝，シテ直接＝照

第4岡 軟と線照射線耳L内及
ピソノ周問＝於ケル皮膚lt
ピ骨髄内~生抗黄色葡萄扶
球菌Lオ7・ソ＝ν可係it
（第 1表，第2表参照）
（困＝書キ入レ~ Pレ数字ノ、
滋；該：局所組織ノ Lオ7・ソュ
ン苛係数）
軟（0.102λE)

イ

内

dnu 

内

4

1
J

’I 

h

－

－

d
 

1-06 
抑制
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第6岡 f賓と線照射線錐内及

ピソノ周悶＝於ケノレ皮膚乃

至骨髄内抗黄色葡萄歎球菌

Lオ7・ソュ y可係盟主（第li表

第3表参照）
（岡＊ノ数字ハ曾該組織ノ
Lオプソ ＝－ y，係数）
演（0.o78λE)

1.14 
外剖

片 099
1可l!!l

j 08 : 
内唖’ : 

1.16 

射ヲ受ケタル皮膚ェテハ軟（2.02)' :. ‘ 1.ZO 

4更（1.38）ノ間著明ノ差アルハ勿論，

＿！：：＇.＂線ガ骨・乃至軟骨ヲ遁過シテ以テ更＝最後＝！照射ヲ受クルニ至リタ ／レと線射けi部皮庸ニアリテ

モ亦タ軟線ハ硬悦ヨリモ＇1.20:1.16ノ比ユ於テ放県的ナリキ。射入皮府局所＝賞リテモ軟梯ハ

硬線ヨリモ 2.02: 1.38ノ比＝於テ::f-r放ナリ。、

5) 皮局，骨髄以外ノ各種組織利II胞ガ.！：：：線照射ニヨリテ如何ナfレ程度ニ賦所セラル、カハ今

後ノi研究＝待タザfレベカラズ。

結 論

一限界波長 0.102λEノ軟ど線及ピ 0.078AEノ硬と線ヲ夫々 55.6I・宛家兎大腿＝＝－!!¥t 'lt ~－タル
後，普通最大ノLオプソエン1ヲ興フル6時間ニシテ検シタルニ次ノ結県ヲ得タリ。

1) 軟ど糠，硬ど線何レ＝テモj照射骨髄内ノ抗黄色葡萄朕球菌Lオプソエン刀、殆ンド同一程

度（軟：硬＝1.47 : 1.44）ニ産生セラレタリ。（此際Lオプソエン寸ノ榊強ハ一切ノ菌種ニ向ツテ普

通性ナルモノナリ（第 6 報，第1029~＇0 ）。

2) 故ニ骨及ピ骨髄ノ炎筒病竃ノ治療＝向ツテハ強ヒテ硬線ヲ使用セザル可カラザル毛穴第ノ

モノニアラズ，軟線＝テモ寅月j上ノ放県ヲ十分＝期待シ得ベシ。

3) ど線射入皮膚＝於テハ軟線：硬線ノ放処ハ 2.02: 1.38=100 : 68：テ示サル。射IH部皮

膚＝テハ軟：硬＝l.20:1.16=100: 97ヲ以テ示サレグリ。故ニ結局全照射線稚内＝於ケ／レLオ

で：と？シ可ノ増強ハ絶望す的＝－，i、硬派手＿lJ＿主盤強三支主主主塁盟主生三君子。
J‘叩i
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4) 骨髄内＝於ケル最大ιオプソニン寸ノ産生主要スル好趨僚件乃至皮腐，骨髄以外ノ他ノ組

織（例ヘパ筋肉，筋膜，腹帯等）エ於ケ／レLオプソエン「ノ産生＝闘シテハ更＝貫験ヲ要え＇＂＇モノ ；

ナリ。

第8報局所皮膚と線照射二依ル血中－＼！－L＇＼・弘秘’
Lオプソニン1ノ推移ニ就テ ： 

緒 －
員 ， 

皮Ir守＝ど線ヲ好遁f廉件（波長，量，強サ）ヲ以テj照射スル時ハ6時間＝シテ局所皮膚ノ」才プ；

ソニン勺係数ハ最大値トナリテ 12時間マデ（6時間）持績シ，共後ハ漸安時間ノ経過b共＝減繍
〆 ＇ ・＇想

シテ疋常値＝接近シ， 48時間乃至72時間＝シテ殆ンド疋常値（1.0) ＝＝－復蹄スルモノナルコトガj
立誰セラレグリ（第1報ー第3報）。

マタj照射線錐内＝於テモ特＝骨髄中＝於テ Lオプソニン「ノ増強スルーコトモ示サレタリ（第T
，」' ,. 

報）。

本報告ニ於テハど線！！~射ニ ヨリテ血中ノL才プソニン寸ガ如何＝影稗セラル、カヲ寅験ニ間ハ

ント欲ス。

賓験材料

1) 寅験動物 白色健常家兎，鰹霊2Jff;前後， a

2) 可検血清と線照射前後ノ一定時＝耳翼静脈ヨリ約 1.0 姥無商的エ採血シ，軽ク遺，t•$' ~ 

テ血清ヲ分離セリ。血清ハ凡テ氷安ニ貯フ。自Hチ

I ど線im射雨i血清 l (V.S.) 

Il ..！：＇.：＇線！照射直後血清 (N.S.) 

目 と線！！＼｛射後6時間血清（N.S. 6) 

IV 

可

,, n ,, 
24 ,, 

(N.S. 12) 

(N.S. 24) 
，， 

刊 、，， .48・’.， (N.S. 48) 

3) 白血球液（第1報＝同ジ）

4) 貨色葡萄j伏球菌液（Lオプクニン「検作用）（第 1報＝同ジ）

』r線授生装置及ピ照射僚件

第 1報ト全然同一ナリ。
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費験方法

第 1報ト金ク同ー方法エテと線ヲ照射シ！！H射前後ノ一定時，印チ！照射前12時間及ピj照射直後

6, 12, 24及ピ4'8時間後＝；ヰ翼i静脈ヨリ無菌的ニ 1.0cc ヲ探血シ血清ヲ分離シ，i 之ヲ氷室＝貯

へ最終血清（N.S.48）ヲ得タル後，直チニ k記 6種ノJ血清ノ抗黄色荷j萄！lk球一萌しオプソニン寸係

数ヲ1Jlll定比較セリ。

費験成績及ピ考察

検査成績ハ第1表ヨリ第9表及ピ第1岡＝示サレタリの

第 1表 と線（27.8~J 照射後血清巾＝於ケノレ抗黄色稲荷J伏球菌
Lオ7・ソェン1係数ノ推移 (2頭平均）

竺一一竺＿＼＿＿竺_J＿＿… L竺~J－~：竺空_J~24 I N.S.引 K.S. 

喰 I 7.3 
菌 I 1.s 
子 I 15.1 

Lオプソユン寸係数｜ LOO 

7.0 

8.5 

10.0 

11.8 

21.8 

1.44 

7.5 

9.0 

16.5 

1.09 

7.5 

8.8 

16.3 

1.08 

7.3 

9.0 

16.3 

1.08 

18.5 

21.5 

40.0 

2.65 

15.5 

1.03 

V.S., N.S., N.S. 6-48 ＝.就すノ、本文参照。

K.S＝血清混和無キ場合ノ正常喰菌作用 （以下準之）

第2表 と線（55.6r）照射後血清中＝於ケヌレ抗黄色稲荷欽球菌

Lオプソ.＝.y，係数ノ推移 (2頭平均）戸

検 液 v.s. N.S. 12 N.S~ 24 N.S. 48 K.S. 

喰 5.5 7.0 14.0 6.3 6.0 5.5 1_5.3 

商 6.3 8.5 17.3 7.0 7.3 5.8 18.0 

’子 11.8 11¥.5 31.3 13.3 13.3 11.3 33.3 

Lオプソ zン1係敏 針 1.13
／ 

1.00 1.31 2.65 > 1.13 0.96 2.82 

第5表と線（111.2r）照射後血清rj>＇－＝－於ケル抗黄色葡萄欽球菌

Lオプソ＝ン1係数ノ推移 (2頭平均）

J全一 液〕斗 ~s. I. N.s. 6 I N.s. i2 J ；：：己主竺」一三L
・1 ~：： .--1 !:; －，~：：:T::i寸；：；｜；： ｜：：：

検 被 v.s. 

喰 7.3 

9.5 

16.8 

蘭

子

子 I 13.8 12.8 10.5 

ιオ7・ソユン寸係数｜ 1.00 0.93 0.76 

12.5 

0.91 

16.3 

1.18 

16.1 

1.17 

31.3 

3.27 
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第5表 1三線（555.5r）照射後血清中＝於ケル抗黄色葡萄朕球菌
しオアソ＝ン守係数ノ推移 (2頭卒均）

検波｜ v.s. N.S. I ＿~＿：： ~－ N.S.竺 上竺；竺1.N.S.必 K.S. 

喰 5.8 6.0 3.0 5.8 6.3 6.5 15.8、

菌 7.5 6.5 4.3 6.0 7.3 7.3 20.3 

子 13.3 12.5 7.3 11.8 13.6 13.8 36.1 

Lオプソ＝ン寸係数 1.00 0.9.4』 0.55 0.89 1.02 1.04 2.71 

第6表と線伶33.3r）照射後血清中＝於ヶル抗黄色葡萄扶球菌
Lオフ・ソ＝ン守係数／推移 (2頭平均）

検 液｜ v.s. N.S. I N.S. 6 I N.S. 12 .1＝＝：：三竺よ竺竺｜ K.S. 
－一一－一一一一一一一一一 一一 一 一ー一一. 

喰 6.5 6.5 5.0 7.3 6.8 7.0 ー 15.8

商 8.0 6.8 5.5 8.5 8.3 8.5 19.5 

子 14.5 13.3 10.5 15.8 15.1 15.5 35.3 

L才 7・！） =-！.＇，係放 . 1.00 0.92 .0.72 1.09 1.04 1.07 2.43 

第7表と線（1111.0r）照射後血清，，•. .：於ケル抗黄色葡菊扶球菌’
Lオアソーン1係数ノ推移 (2頭平均）

検 液 v.s. NS. N.S. 6 l N.S. 12 I N.S. 24 I N.S. 48 K.S. 

喰 5.5 5.5 3.8 5.5 6.0 一6.3 14.0 

菌 6.8 6.0 4.0 6.3 6.0 7.5 17.0 

子 12.3 11.5 7.8 11.8 12.0 13.8 31.0 

ιオ7・！） .：ン可係敏 1.00 0.93 0.63 0.96 0.98 1.12 2.52 

第8表と線照射後血清中＝於ケル抗黄色葡［菊校球繭Lオアソ ＝－ ！.＇，係数／推移

－－－－－－－－－、 』ζ線照、 ！ ｜ ｜ ｜ ！ ｜ 
J!!HM- . 射盤1 27.8 r I 55.6 r I 111.2 r I 277.8 r I 555.5 r J 833.3 r I 1111.0 r 
後時間 、：：；：；－：I I 、 I c I I 一 ！ ｜ 

蔽 後 I 1.03 I 1.31 I 0.99 I 0.93 I 0.94 I 0.92 I 0.93 
6 時間｜ t.44 I 2.65 I 1.43 I 0.16 I o.55 
12 時間｜ t.o!l I t.1s I i.03 I o.91 I o.s9 
24 時間 1 t.08 I 1.13 I 1.14 I t. t8 I i.02 
48 時間｜ 1.os I 1).96 I 1.09 I t.11 I t.04 

第 1園 局所皮膚と線（各種主線照射琵）照射後48時間以内＝於ケル血清中抗黄色．
葡勾扶球菌Lオプソ.： !.' ,f系政ノ推移日（第1表ヨリ第8表参mo

0.72 0.63 

1.09 0.96 

1.04 0.98 

1:-07 1.12 

J .• 

I =27.Br . I =55.6r 

DI= n 1.2r 1V =277.Sr 

V =255.5r 'VI =833.3r ' 

W=llll.Or 

対 0＝照射直後

1.0-N・＝健常ιオプソ.： ;,-, 

｜ 値（血清）

'" 

「
オ

プ

ソ
II' 

~.~.＇！＂＇：＂.：.＇：：＂.：：＂.ー－ー・一一一一一一一－－

ン l" 
L 

f系
数 .o51-+---

『と線n!！射後続；邑時間（I専）
」ー－
" “ 
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時間後ニ至リテ，初メテ 1.44ノ係数ニ迄増強スルモ， 12時間後＝ハ既＝＝－＿IE常慣（1.0).：：.近似シ

テ 1.09ノ係数＝復師シ， 24-48時間後ハ 1.08ノ係数ヲ示セリ。

2) 55.6r j照射ノ際ハ直後既＝血清中Lオプソニン1ハ増強シテ， 1.31

後＝ハ更＝精強シテ 2.65ノ係数（局所皮内ノ 2.27ヨリモ大） ＝逮セリ。サレド12時間後ニハ

念激＝下降シテ正常慣（1.0).：：.近ク 1.13

27.8 r 照射Y；場合，直後＝テハ血清~flLオプソ＝ン刀、正常慣ト差異無ク（1.03 ノ係数）'6 1) 

J i系敢ヲ示シ， 6時間

Ji系以後24-48時間＝ハ 1.13,0.96 ノ係数エ復師シ，

敢ヲ示セリ。

111.2 r 照射ノ際血清中Lオプゾニン九、直後ニハ 0.99ノ係数ヲ示シテ正常債（1.0）ヨリ3) 

ノi系数＝建セリ。サレド12時間後エハ既；TI:手持々 低下ノ傾向アリ，6時間後ニハ柄加シテ 1.43

常慣（1.0).：：.近似シテ 1.03 ノ係数ヲ示

以上ニテ明カナ今如ク， 27.8 r, 1>5.6 r, 111.2 r等ノ少ナル景ヲj照射セル際エハ皮内Lオプ

ソニンり、毎常（6時間目＝最大トナリ．弐ノ 6時間ニテ正常＝復蹄スル〕一過性ノ血中抗黄色

葡萄欽球菌Lオプソーン1ノ産生ヲ来スe好適！照射量ハ 55.6rナリ《

277.8_r, 555.5 r, 83~.3 r及ピ llll.Or等ノ大ナル量ヲ照射セル際＝ハ血中Lオプソニン寸

m直後既ェ僅小（0.92-0.94ノ係数）ナレドモ幾分正常値（1.0）ヨリモ減弱シ， 6時間後＝ハ更＝

著明（0.55-0.76).：：.減少セリ。サレド12時間後＝至レパ何レモ殆ンド＿IE常1買或ハゾレエ，近ク迄

(0.89-1.09ノ係敢）＝恢復シ， 24時間以後＝ハ五常慣或ハソレ以上ノ慣（0.98-1.18ノ係数）ヲ ，

ノ係数＝jjj蹄シ， 24-48時間後ニ五リテハ 1.14-1.09

セリ。

4) 

5) 

示セリ。

小量照射＝依ル局所皮内ノ」オプソェン寸Ii'&:生経過ト瓜l清中ノソレトヲ同一！照射8条件ノモ

ト＝比較セルェ第9表及ピ第2附一第 8岡（1040ー104UOヲ得タリ。
6) 

と線照射後局所皮内ltピ血病内＝於ケル抗黄色稲荷Zたまま蔚Lオプソ＝ン吋f系政ノ：封比

（局所皮肉Lオプソ＝ン1係数ノ、第1報＝依ル）

1111.0r 833.3r 555.5r 

0.70 
0.93 

0.68 
0.92 

0.70 
0.94 

0.55 
0.63 

0.52 
0.72 

0.55 
0.55 

0.58 
0.96 

0.53 
1.09 

0.59 
0.89 

0.59 
0.98 

0.68 
.1.12 

0.63 
1.04 

0.65 
1.07 

0.62 
1.02 

0.60 
1.04 

111.2r 55.6r 

0.84 
0.93 

1.28 
0.99 

1.42 
1.31 

0.54 
0.76 

1.54 
1.43 

2.27 
2.65 

0.59 
0.9』

1.;?5 
1.03 

2.27 
l.l3 

0.63 
1.18 

0.68 
1.17 

1.29 
1.14 

1.07 
1.09 

1.77 
1.13 

1.14 
0.96 

l

i
l
i
－

－

 

va

．
 
“。－ 
wd 
のJ
M雨前首～で竺土j

区E
且割

問 -1~ · ＝ 1
国z

第9表

1.22 
1.03 後直

1.47 
1.44 問6・時

1.64 
1.09 時12 

1.23 
1.08 

l.10 
LOS 

膚
梼

間

問

時

時

24 

48 
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第2固と線（27.8r）照射＝依ル局所皮肉及ピ血清内抗黄色葡萄献球菌

Lオプソ ：.~守比較 （第9表参照）

「
オ
プ

y

ン
」
係
数

f ・8" " 
ー’ E三線照射後経過時間（時）

I＝局所皮内Lオプソユシ『産生経過
I ＝血清内ιオプソ＝ン守~生経過
1.0-N＝健常L*7・ソ＝ン「値（皮膚及ピ血清）

0＝照射直後 （以下準之）

第3岡 』三線（65.6r）照射＝依ル局9被内及ピ血清内抗策色葡萄扶球菌
Lオプソ＝ン寸産生経過ノ比較 （第9表参照）

で1ォM
7• 

!I 2.0 

12 2・1 4d 

→］三線照射後経過時間（時）

I , I, 0, 1.0-N ＝第2闘参照

号事4岡 と線（111.2r) J！日射ユ依Pレ局所皮肉JX.ピJfn.清内抗黄色術拘置先球菌
』オ7・ソュン守産生経過／比較 （第9表参照）

ン
」
係
敷

f
→と線照射後経過時間（時）

I, I, O, 1.0・-N＝第2闘参照

第5岡 と線（277.8r）照射墨依ル局所皮肉及ピ卑精内抗黄色稲荷紋球菌

Lオア !I＝.ン守減弱鰻過ノ比較 （第9表参照）

引 ｜ ｜ 一斗－一一一一一一－~11,
二 T~寸－－－·t－~ ,.1. t 

;1t丁－1 ！ノ j
→と線照射後飽過1時間（時）

I＝局所皮内Lオ7・ソ＝ン1減弱紐週
ll＝血清内Lオ7・!I=. :.--... if,品弱経過
0 ＝照J封筒後
1.0-N＝健常Lオプソ ＝－ ：.－－，値（皮膚，＆.ピ血清）' （以下準之）
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第6岡 主線（555.5r）照射＝依ル局所皮内及ピ血清内抗黄色稲荷J[k球菌

Lオ7・y＝.ン1減弱経過ノ比較 （第9表参照）

『「 1.5

－ォ

il-恒ー－－－ーー吾 一一一一ー一一一一一一一一ー司－--..111

y・ 0刻
L 

係
数。可 6 E一一一一τE

→と線照射後経過時間、（時）

I, ]f, o, 1.0-N＂＂第 5闘参照

第7固 と線（833.3r）照射＝依ル局PJi皮内及ピ血清内抗策色葡萄紋球菌

Lオプソニン可減弱経過ノ比較 （第9表参照）
ー寸

オ 15
7• 

.,. 1.0 

ン
」
係
数

f

『・、．』＿，＿.......〆 ー一ーーー一一一一一一ー・－＝－：｝ .!'. ＿＿一一・－－一一

帽

→』三線照射後経過時間（時）

I , I, O, 1.0-N ＝第5圃参照

第8聞 と線（1111.0r｝官自身t ＝－依ル局lfr皮内及ピ血清内抗貨色剤事担；~球菌

Lオプソ＝ン可減弱経過ノ比較 （第9表参照）

「オプソ

In 一一一一一一一円
h、』、、、、アー』
， ， ， －ー．， ， ． 
I ，， 

12 ~ ・8
aa 
ン
」
係
数
f
→と線照射後経過時間（時）

I, 1f, o, 1.0-N＝第5圃参照

27.8 r, 55.6 r, lli.2 r等小量照射ノ揚合ハ局所皮内3 血清内，何レモ共＝しオプソニン1ノ産生

増強ヲ来ストE世モ，局所皮内ノ増強ハ持績性ニシテ，血清内ノソレハ一過性ナリ。而シテ好趨

照射量ハ最大局「所皮内Lオプソニン寸産生＝向ツテモ，或ハ最大血清内」オプソェン寸産生＝向ツ

テモ，何レモ共＝相一致シテ 55~6 r (1/10 HED）ナリ。帥チ 55.6rヲ照射スル除ニハ局所皮内
及ビ血清内ニ同時＝！照射後6時間ニシテ最大Lオプソニン，，＿蓋生ヲ来、ス。サ・レド市i者ハ持績性ナ

ル＝反シf走者ハプ過性ナリ（第3闘）。

7) 277~8 じ 555.5r, 833.3 r, 1111.0 l等ノ大量照射ニテハ局所皮内及ビ、血清内 Lオプソ＝ン1

ハ何レモ共＝減少スルモノナレドモ，前者ハ持績性ナルユ反シ後者ハ一過性ナリ。

結 論

1) 釘.8r, 55.6九111.2r等ノ小量照射＝テハ血清中ノ Lオフ。ソニン寸ハ何レモ一過性ニ上昇
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セリ。而シテ最大血清中Lオプソ＝ン寸産生ヲ来セ／レ好誼l照射量ハ 55.6rナリ字。

2) 277.8 r, 555.5 r, 833.3 r, 1111.0 r等ノ大量照射ニテム何レモ血清中 Lオプソ＝ンり、一過

性ニ減少セリ。
町

3) 同一j照射依件ノ下＝於テ局所皮内Lオプソニン1産生経過ト血清中ノ共レトヲ比較スルヱ

前者ハ持続性ナルエ反シ後者ハ一過性ナリ。

4) 最大局所皮内Lオプソニン1産生ヲ来ス好誼l照射量 55.6r.ハ，同時ニ亦タ血清内最大L才

プソ＝ン市内叩時Qf附6時イ所肝モ附日最＊L*7＂~~
ン「ガ産生セラル。サレド前者ハ持続性ニシテ，後者ハ一過性ナリ。

5) 又同一僚件ノ下＝大量j照射ヲ行ヒタル際ニ於ケル局所皮内及ピ血清内しオプソ＝ン1ノ減

少程度ヲ比較セルニ前者ハ持続性減少ヲ来シ．後者ハ一過性減少ヲ来セリ 。

第9報局所皮膚土線照射動物ノ血中ニ於ケル

Lオブソ二ン1ノ推移二就テ

緒 -==-局

本研究ノ；第 8報ニ於テハ好適~線！！（＼射ヲ受ケタル皮11守r(J エハLオプソ＝ン寸ガ正常値以上＝増

強シ， 6時間日ニ増強ノ樹度（2.27)=-iliシ，弐ノ 6時（l¥l(J!¥＼射ヨリ12時間）マデ此ノ最大値｛2.27)

ヲ維持シ，共後ハ時間ノ経過ト共＝漸減シ.!!KMヨリ吋間乃至7"2時間＝シーテ殆ンド正樹

(1.0) =-1亙師スルモノナレドモ，此ノ事寅ト閑々相待ツテ他方ニ於テハ血清i:f~ ノ Lオフ・ソ z ン刀、

JM射後 6時間ニシテ11,l大値（2.65）ヲ示シ．次ノ 6時間目 ＝ハ大墜落（~.13）ヲ示スモノナルコト 『

明カエセラレタリ。郎チj照射後6時間前後＝於テハ局所皮牌ト血液トハ相互＝無闘係ニ Lオプ

ソニvン－， J；情強ヲ来シ，マタ相互＝無醐係ニ或ハ陪落（血液12時間目）或ハ最大Lオプソエン官官

1主ノ持絹（皮膚12時間日）ヲ来スノ観アリ。

本報告＝於テハj照射lえ府筋府ニ於ケノレ」オプソエン寸ノ推移ト血中ニ於ケ／レL＊グソニン勺／推

移トノ／Ulニ同等カノ闘係1.l!Tiキカヲ更＝長キ粧過＝亙リテ追及スル所アラントス。

1）賀験動物

f_'-l色健

2）可検血清

賓験材料

家兎ノ耳翼静脈ヨリ約 1.0姥ヲ無・繭的＝探lflt；，制ク遠心シテ血清ヲ分離ゼ 110 

. 3）白血球液
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黄色補萄AA球菌液（Lオフ。ソエン1検費用）

3)' 4）ハ第1報記載ノ如｜シ。

4) 

レ線費生装置及ビ照射｛劇牛－ikhM
F
a
 

賓

F孫メ闘中ノ間色葡蹴球菌Lホプソエン1含崎ヲ検交シ，喰菌子数ノUI各々一致セ峨兎
9顕ヲ選ピ， 3頭ハ針！照トナシ市ノ 3齢、第1報ト全ク同一方法zテと線ヲj照射シ，他ノ 3顕

ハ同一方法＝テ］と線ヲ｝照射一九直後第10報＝於テ後述スル鹿置ヲ行ヘリ。（此ノ；最後ノ 3頭ニ閥

スル貰験及ピ成績＝就キテハ第10報ニテ詳述スベシρ）

, ，＿！：：＇線照射後 2必寺間， 2,3, 4, 5, 7 r i目ニ金9頭！ノ；同二翼静脈ヨリ約 1.0姥宛ノ血液ヲ採れ遠

心シテ血清ヲ分離シ，第1報記税ノ方法＝ヨリテ抗－;t｛色而a-ru_;Wt球菌」オプゾーン「係数ヲi日lj定セ

照射僚件ハ最好油量 55.01・ノミヲ使用シ．共他ハ第1報＝全ク同一ナリ。

法方験

明。

費験成績及ビ考察

検査成績ハ第 1 表ヨリ~~ 6表マデ及ピ第1闘，第2防lマデニ示サレタリ。

第S表と線l照射後24時間＝於ケル血中抗策色

1知事~l!R球菌Lオ7・ y zン寸係数

｜，オ 7• :I＝－，，寸

「係数

’JI表
蘭

Nr. 66 8.5 9.5 18目。 0.91 

］射三線家照兎
Nr. 67 12.0 15.5 27.5 1.39 
Nr. 69 10.5 12.0 りHの~－＂え 1.14 
3頭分卒均 10.3 12.3 22.6 1.14 

Nr. 64 8.5 J 1.5 20.0 
無照射 _Nr. 65 8;0 10.5 18.5 1.00 
家兎 Nr. 70 10.0 11.0 21.0 
3頭分平均 8.8 11.0 19.8 

喰｜籾鰍｜子

射2三線家照兎

Nr. 66 8.5 11.5 20.0 0.98 
Nr. 67 9.5 14.5 24.0 1.17 
Nr. 69 9.0 10.5 19.5 0.95 
3頭分卒均 9.0 12.2 21.2 1.03 

Nr. 64 9.0 11.0 20.0 

無＊照兎J射
Nr. 65 9.0 .10.5 19.5 1.00 Nr. 70 9.5 12.5 22.0 
3頭分平均 9.2 11.3 20.5 

首喰戸扇町

「 1.72血清ノ混有1無キ場Iis.o I 19.o I 34.0 
合／ IE常喰菌作用

1.56 l
 

nu 
oa 
q
o
 

血清ノt昆布l無キ場I, " ,__I """' I 
合／正常喰菌作用I.. ，・＂I A仏＂I

tl2表 第4表

Nr. 66 12.0 14.0 1.76 
f三線H日 Nr. 67 14.0 15.5 2 .5 1.99 
射秀〈兎 Nr. 69 10.0 14.0 24.0 1.62 
3頭分平均 12.0 14.5 26.5 1.79 

Nr. 64 6.5 8.5 15.0 
無照射 Nr. 65 6.0 8.0 14.0 J.00 
翼民兎 Nr. 70 7.0 8.5 15.5 
3頭分平均 6.5 8.3 14.8 

2.47 

IL オ 7• y ＝－ ン可

｜係数

と線照射後HI＝－於ケル血中抗黄

色稲荷扶球官官Lオフ•y 亭ン寸係数

「芸品貌｜喰｜首｜子

凪清ノt飴栴1無キ場I'" ~ I。内凸 ｜刊に｜
合ノ正常喰菌作用Iiv.リ l;,v・vIυv.u I 

と線照射後48時間＝於ケル血中抗黄色

剤約脈球菌Lオ7・Y＝－ ：－－守係数

1.00 
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第 5表と線照射後5日＝於ケル血rj＞抗策

色葡萄獄球菌Lオアツ＝ ン1係重立

I I I I ｜オプツー♂家兎番統 喰｜菌｜子 ι ー
｜｜  係数

第 6表 土三線照射後7JJ.＝.於ケル血中抗賛
' 
' 艮

Nr. 66 13.5 16.5 30.0 1.71 

射2三線家照兎
Nr. 67 12.0 14.5 26.5 1.51 
Nr. 69 11.5 13.0 24.5 1.40 
3頭分平均 12.3 14.7 27.0 1.54 

Nr. 64 8.0 10.0 18.0 

無＊兎照射
Nr. 65 7.0 9.0 16.0 

I.OD Nr. 70 8.0 10.5 18.5 
S頭分平均 7.7 9.8 17.5 

血梼ノt昆者l無キ揚I.~.:51三五工寸叩医 l
合ノ正常喰菌作用I，.，・υru.v 1 ov." I 

Nr. 66 i5:0 14.5 
2r  

1.16 
1三線照 Nr. 67 1 5 ~；~ .2 .0 1.09 射家兎 Nr. 69 10.5 2 5 1.02 
3頭分平均 10.7 la.3 24.o 1.09 

Nr. 64 9.5 11.5省
2}:0 .. 

無照射 Nr. 65 11.5 14.0 ・2.5 
1.00' 要K兎 Nr. 70 s.5 u.o 1. ＇ ~~：g 3頭分2J!.均 9.8 12.2 

叫

ア：

1.74 血清ノ混和無キ揚J・14.o. I 1s.o I a2.o I 1.45 
合ノ正常喰菌作用i、I•--· J I 

第 1周 局所皮膚と線（55.6r）照射後24時間以後ノ血＂＇ニ於ケル抗黄色葡萄獄球菌

Lオ7・)I.=.:y守ノ推移 （第1表ョ P第6表参照）

3.0 

州
umz
 

「
オ
プ
y 

ン
」
係
数

→と線照射後経過日数

青梅2周 と線（55.6r）照射直後ヨリ局見If皮内及ピ血中＝於ケル

抗黄色司自萄蹴球菌Lオプソ＝ ンソ消長
3, 

r 

Ill ノ

、' ' 
，， ． ;" ．‘・・．』『司申、．．．

＼ 

『 ． 、ーー‘・．．“‘ ・．‘ 句、．． I 

.... 
，， ， ／ ， 、、

・．． ・．、、

ー－－－－－

b’ ， 

』~ 

M 

ー可

オ20
T 
y 

ン 1;0

、．係
重量

t 0.0)0?' l 

→と線照射後経過日数

I ＝ ~三線照射後48時間以内ユ於ケル血rjlLオアソ.＝.;y, （第8報第2表）
I＝」三線照射後48時間以後で於ケル血JjJLオプソ＝ン＂（第 9報第1-6表）
Dr＝，！＇.線照射局所皮内 Lオプソ＝ン，（告書L報第6表）

4 

ι 1.0-N＝健常ιオプソ＝ン守値（皮膚"lJ<.ピ血清）

以上ノ所見＝依リテ下ノ：事項ヲ認メ得ぺシ。

1) 好趨と線量 （55.6r) ）！＼｛射後24乃至48r問fl＝テハ家兎血清中しオプソニン刀、 1.03,1.04' / 
係数ヲ示シテE常債ト大差無シn 3日後＝至レパ或／［，家兎ノ血清r(:tニハ Lオプソ＝ン 1 ノ上昇

(1:39ノ係数）ヲ示スモ，他ノ家兎ノ血市中一共レノ上昇ヲ見ズ（0.91-1.14ノ係数）全韓トシ
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う；＇－.TI:常慣動揺範圏内（1.14ノ係数， 3頭平均）ェホルモノト考ヘラルd

然ノレ：；：：.4日後＝至レバ血中 Lオプソエン寸ハ著明＝精強シテ最大 1.79ノ係数ヲ示シタリ。此

ノ最大値ハ5日後ニ至レパ 1.54ノ係数＝迄下降シ，7日後＝至レパ全クJfJL中Lオプソニン1ノE

常債（1.0）ニ近似シタル係数 1.09_：；：：.復師セリ。

2) ＇.！：：：＇線貴 55.6rヲ｝照射セラレタル家兎＝於テハ先ヅ局所皮内ニ於テ6時間後：：：.Lオプソ＝

ン-i ~、最一局値ニ建シ. 12時間後＝至ルマデ6時間持続シ， 24時間後ニハ梢々下降シ， 48時間後

＝ハ殆ンドJF.常値、＝復蹄ス。

ド此際同一家兎血清内＝於テモ局所皮内＝於ケルト同様ニ同時ニ！被射後6時間エシテ最大 Lオ

プソニシ1産ー生ヲ来ス;'E"，此ノ；場合ハ一過性＝シテ，12時間後ニハ既＝殆ンド正常憤ニ復蹄シ，

以後24-48時間ニ至ルマデ正常憤ヲ示内 3日後ニハ幾分再ピLオプソニン-il上昇スル傾向ヲ

示シ， 4日後＝李．レパ俄然著明ナルLオプソニン 1ノ再上昇ヲ来ス。此ノ上昇ハ24時間後帥チ照

射後5日間＝ハ下｜海シ， 7日目＝至レパ殆ンド全ク正常＝復師セリ（第2li;id参！！の。

3) ど娘l終射＝依リテ同一家兎血清中＝於テハ2岡ノLオプソ＝ン「上昇アリ 。lWチ第1岡ハ

墜監筆宣些間目＝向現シ， 6 時間後ニE常値ニ下降マ終ルー過性上昇，第 2 悶ハJU~壁筆生旦旦

＝再ピHP＇見スル上昇ニシテ， 7日目ニ於Fテ疋常値ニ復蹄スル程＝比較的（3fl間）持続ドEノIモノ

~ 

－之等ノ上昇ハ全樫トシテ2個ノ波形的曲線ヲ描キテ経過ス。而シテ第1岡上昇ノ最大 Lオプ

プニンプ係数憤ハ~~2同Yソレヨリモ大ナリ（第2~札曲線 I 及ピ Il ）。

4) 此ノ如キ同一家兎ニ於ケル3様ノLオフ。ソニン1上昇ハ更ニ余等＝次ノ疑問ヲ投ズルモ J

ナリ。帥チ

a) 局所皮脚！m~t後 4 D m：；：：.五リテ血中＝出現ス／レLオプソfン1ノ府組ハ最初局所皮内＝産
生ザレシLオプソニン1ノ血中移行ヲ意味スルモノナリヤ否ャ。

b) 照射後6時間ニシテ一過性＝現ハレグル血中しオプソ＝ン寸ノ上昇ハ何ヲ意味スルモノナ

リヤソノ本態ハ如何。

此等ノ疑問＝ますスル解答ハ第10報＝於テ示サレタリ。



続

第 10報］こ線照射皮膚局所ヨリスルLオブソニン1ノ

血中へノ供給ニ就テ一一全篇ノ総括

1 官事巻19 f事函事E科外本日15日

・呈暑
田

皮膚ノー局所＝一定僚件ノ下ニ於テと線（55.£けヲj照射セル後4日目＝，血中＝最大値ヲ以

テ増強シ来ルしオプソエン刀、，果シテ照射局所庇騎乃至j照射線錐内各種組織細胞ヨlリ分泌だテ

血中へ供給セラレタルモノナリヤ否ャ。マタ局所皮膚）照射後6時間同＝於ケル血中 Lオプソz

緒

’ン1 ノ一過性上昇（第9報）ノ本態ハ如何。

本報告＝於テハ之等ノ疑問ヲ賓験的ニ解明シ，ど線照射法ノ治療強防上ノ基礎ヲ定メント欲

スルモノナリ。

験方法

貨験材料，と線護生装置， ど線j照射録件ハ第9報＝＇同ジ。自11チ第9報ニ於ケル如ク，家兎9

顕ヲ選ピ3顕ハ針j照トナシ， 3顕ハ第9報＝於ケル寅験＝向ツテ使mv，他ノ3頭ハ本質験ド
使用セリ。本質験＝向ツテノ 3顕ニ封シ第1報ト全ク同て芳法＝テど線（55.6r）ヲj照射シ， t直

後＝＝－ J照射出fノ周間約 1.0 純外側健常皮庸＝＝－ 5%沃度丁幾ヲ塗布シ， 2%吠亜硫酸曹達酒精~，t

~11 手J] シ．直チニ此ノ消毒セラレタル皮膚ヲカケテIfft射野ヲ無菌世：＝鏡利ナル勢鋭ヲ丹1 ヒテ，皮

下結締織，血管等ヲ可及的傷害セザル様＝切リ取り創縁ハ絹綿ヲ用ヒテ縫合閉鎖セリ。（以正ノ

賓

操作す千平ク．無菌的ニ行フ矯メ珠メ敷同手術操作ヲ練習セリ。）

JM射後6時間，24時間及ピ 2,3, 4,_ 5, 7日等ノ一定時＝前記（第9報）他ノ 6頭ノ家兎ト共ェ，

耳翼静脈ヨリ約 1.0詫ノ血液ヲ採取シ， ソノ血清中ノ抗黄色葡萄j伏球菌Lオプソ＝ン1ノ係数7

測定比較セリ。 - -

（以上本質験＝使用セシ家兎ノ翁lj傷ハ何レモrnt射後7日＝至ルモ化！股セズ，理想的ナル第ー期

癒合ヲ管ミタリ〕。

主総照射班後＝局所皮膚ヲ切除シ9ル.~，.， 
場合6時間目＝於ケル血中ノ抗黄色湘
有株球菌ιオアソ ＝－ :; ，係書t

｜家兎柑｜喰 ｜菌 ｜ 子 IL ＊；·~ ~.c

第 1表Lオブソ＝シ「徐査法

第 1報一第9報ェ同ジ。イ旦シ.！!H射直後ヨリ

Nr. 59 14.0 17.5 1.54-
！！日身J Nr. 60 17.0 23.0 40.0 1.96 家兎
2頭分平均 15.5 20.3 35.8 1.75 

Nr. 64 9.0 11.0 20.0 

健常 Nr. 65 9.0 10.5 19.5 

家兎 Nr. 70 9.5 】2.5 22.0 1.00 
3頭分卒均 9.2 11.3 ・20.5 

6時間経過ノ血清ハ氷室内ニ保存シ置キ.!fft 

射後24時間ノ胤清ト同時間ダJj:=.Lオフ。ゾニン「

；.~ 係披ヲ検シタリ。

費験成繍及ビ考察

検査ノMJ!lハ第1表ヨリ第7表迄及ピ第1 母
一喝巴

，A
1
2
 

1.持0.8ぬ腹水j1s.s I附 ja2.o j 

闘＝示ザレタリ。

全館ノ線、括的考察ニ費センガ鴻ニ！照射l支虜

局所ヲ切除シタル揚合ト存績セシメタJレ場合
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第5表と線J!lHMWC後二局f!fr皮膚ヲ匂UI徐シタル
場合4日目＝於ケル血中ノ抗策色？同首
誕たまま菌Lオ 7・ソユン1係数

｜紙番貌｜喰｜菌｜子 1~オ打二 戸
｜｜ ！係数

第2奈 レ線照射院後＝局所皮膚ヲ切除シタル
轟会2.4時間関ユ於ケル血IJlノ抗黄色葡
萄険球菌Lオフ・ソーン守係数

I I I I IL＊力－ y守
家兎呑観｜喰 ｜菌 子 係 ~1&

0
0
6
一
0
0
5
8

－5

6
9
7

一5
4戸
D
4

－6

咽

且

冒
A

’A
一

唱

i

’A

・A喧E
一2q
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回
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－
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V

I
l
l
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－

一

I
I
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1
1
1

．
zo

射

兎

常

兎

凶

照

家

他

家

（

1.07 
0.90 
0.99 iJ I ~~：~ r ~g'.g 1.08 

1.28 
l.19 

Nr .. 64 ↑9.0 I U.O I 20.0 
Nr. 65 I 9.0 I 10.5 I i9.5 

家兎lNr. 70 I 9.5 I 12.5 I 22.'0 
13頭分卒均｜ 9~2 1.1L3 I 20.5 

, 0.断食骨・1'/ 1s.5 r 18.5 I s2.o I 1.56 
第S表 レ線照射直後＝局所皮膚ヲ切除v＂）レ

轟合2日目＝於ケル血Jj>／抗黄色葡萄
扶球菌Lオ7・ツ ＝.y寸係数

i家兎番披｜喰 ｜菌 ｜ 子 IL才打＝♂
｜｜｜  係数

叫Z~－ ~：g N 跡 I9.5 
2頭分平均 8.8 

1.00 1.00 

2.47 

第6表と線照射斑後＝局if!lr皮膚ヲ切除シタル
場合6日目ニ於ケル血中ノ抗黄色葡萄
朕Eま菌Lオプツユン1係数

｜籾械｜喰｜菌 ｜子卜すソ＝－；，

~g:g I ~H -I 夏草｜ふ：.. I !! I !!! I m I 
媛I,]L~ .. I H I :u I !!.! 
.85%姐水 J 1s.5 / 11.0 j so.o I 

0.95 
1.05 
1.00 

1.06 
1.09 
1.07 

Nr. 64 8.5 10.0 18.5 

家健常兎i:I Nr. 65 8.0 11.0 19.o I I.OJ Nr. 70 8.0 11.5 19.5 
3頭分平均 8.2 10.S .. 19.0 

o:s悦堕水／ 16.0 J 11.0 J ss.o J 1.74 

I.Oil 

1.74 

第4表 J三線照射前後＝局所皮膚ヲ切除シタル
護憲8目白ニ於ケル血中ノ抗黄色稲荷
扱球菌Lオ 7• ソユン1係数

l相続l喰｜，菌ど 主主；
掬射I~t ~~· I ~？·~ I ~日 I ~~·~ I ！恒
~2長ゐ卒均 1 ~o:5 11~：~ · 1 ；；：~ I ； ：~~ ~ 
・・.・. I Nr. 64 I 8.5 I 11.5 I 20.0 
健常＇.INr. 65 ・ I 8.0 I 10.5 I 18.5 
家兎INr. 70 I 10.0 I 11.0 I 21.0 
J3頭分卒均｜ 8.8 I ii:o I 19.8 

予五ふι·kl-;s~ 1~~－ 1' ~4.o / l.72 

第7表 2三線照身釘＼＼£後ュ局所皮膚ヲ切除シタJレ
場合7日目＝於ケル血中ノ抗黄色葡萄
朕球菌Lオプソ＝ユ戸係数

I I I ILオプ戸山
御鰍｜喰 l宵｜子 ｜係数

ーー－．『 ’ 可・4 一－一一一一一一一一ー一一一一一一一

im身J Nr. -z~ 10.0 13.0 23.0 ~.05 
9.0 ia.o 1.00 

家兎 2頭Nr分．卒均 9.5 13.0 22. 1.02 

Nr. 64 9.5 11.5 21.0 

健家常兎
Nr. 65 11.'5 14.0 25.5 

I.Oil Nr. 70 8.5 11.0 19.5 
3頭分平均 9.8 12.2 22.0 

l.の。

0断食堕水｜はoJ 1s.o j 32.0 J ・ I.45 

第1困 」こ線（55.6r} J照射直後局所皮膚ヲ切除シ＂）レ場合＝於ケル血中抗黄色葡萄；伏球煎
Lオフ・ソ ユン寸／推移 (2顕平均値，第I表一第7表参照）
:r.<>. 
血 1
it• I 
－，・

＼ 
。，
オ
ア

ソ ー

ン .I,()

禄
～敬

→と線照射後終過日数

局
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ト＝於ケルj仇中及ピ皮内Lオプゾニン「ノ推移ヲ第8表＝一括セリ。マタ是等ノl孫］係ヲ一目環器

グラシメンガ嬬＝第21凶＝於テ曲線ヲ以テ示シタ。

第8表 1三線I)／局所皮膚Z)I！日射ニヨルLオプソユン甘｝ヲ指療ト λPレ金身性及ピ局所皮内反感

照射後／経過 照射局所皮膚存績試験血rf• 照除中叫射Lオ直セフ後ラ・＂＇＝－レ＝局ダン所ル1試皮膚ヲ切 照射局所皮肉
時 日 Lオ7・ソユン守 署長ノ血

L芳 7・y =-：.－・、 、

直 後 1.31 1.42 

6 時間 2.65 1.75 2.27 

12 時間 I.13 2.27 ， 
24 時間 1.03 1;13 0.99 1.77 

48 時間 1.04 0.96 1.00 1.14 、
72 時間 1.14 1.15 

4 f:I 1.79 1;19 

5 日 1.54 1.07 

7 IJ 1.09 ， 1.02 一
原 主）策9報第日表｜雲2表以9雲 1 -tii10報第ド7表

1) 55.6 r; 0.102 AE; 16.1 r/Min.ノ照射僚件（第1報参照）

2) L3~L5 ／偏側脊部 4.0糠平方ノ皮膚（第1報参照）

3) 健常家兎ノ正常Lオプソ＝ン可（3頭平均）値ヲ基準（1.0）ト第ス

,4) 直接＝照射（射入）セヲレタル皮膚局所ヲ照射繭t後＝切除セルノ＇！ ＝－ シテ放

射線宣E内＝夜Jレ他ノ組織ノ、勿論1三線身J出（反釣）側皮膚ハ其依存績セリ

第2岡 局所皮膚と線＿(55.6 r）照射ノ局崎別企及ピ会身在住影響

第 1報第 6蚕；
第 B報責特9表！

（皮肉及ピ血中 ／i:.オプソエンリ消長）

Jr 

L
Z
 

「
オ

プ
ツ

－－

y
」
係
数
‘

血
中
乃
至
局
所
皮
内

i

'" ,,.--1『『屯『』
『 勺 』一・．』毛九． 、.._ 
． －．ー． ー．ー.' － 

→と線I!≪身J後経過日数
I＝と線照射局所皮内Lオプソ三ン寸〈第1報，第6表）

I＝』三線照射後48時間以内＝於ケル血中Lオアソエン可（第8報，第2譲）

Ill＝」三線照射後241待問ヨリ 7日二歪Jレ血lfJLオフ＂Y＝－：.－，.（第9報，望書1表 第6表）

IV＝と線照射前後局JiJf皮膚切除，z ヨル血『I•Lオプソ＝ン守、（第10報，第1表ー第7表）

（家鬼3頭If" 1 頭山照射後2 日二十テ採血後，突如下肢ノ廠縛iヲ来九会身~態悪化シ， Yノ後2 日
.＝－ シテ死亡セルヲ以テYt験ヨリ除外セ ll）。

以上ノ貰験結果＝依リデ下ノ各項ヲ首肯シ件ベシ。

1) と線（55.6け!ffi射直後＝JM射皮庸ヲ直チ＝切除セ場合，凪r:f.r(:t"プソニシ寸ハ魁遺品
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ノ係数（五常以下）＝迄下降シ，48

1.15 トナリ，96時間（4日）

~・感染a針ス Jレと線照射治療漁防法ノ賀験的基礎

；一 間 ：.~ テ 1.75 ノ係数＝迄増強セルモ， 24時間後＝ハ 0.99

，時間後＝人j£常値（1.0）ヲ示シ，72時間後＝ハ再ピ顕著＝増強シ来リ

後＝ハ 1.19ノ係数ニテ最大値＝建シ，ゾレヨリ漸減シテ5日後＝ハ 1.07

トナリ，殆ンドIE常値（1.0)：.復蹄セリ（第1闘参照）。

トナリ， 7円後＝ハ

1.02 

2) 

2岡曲線E及ピ目）

テ，質的（qualitativ)

所皮廊切i余エテハ 1.75，、同存続＝テハ 2.65）：.上昇シ，直チ＝下降シテ， 24時間目＝ハ殆ンド

48時間後マデ

以上ノ所見ハ照射局所皮膚ヲ切徐スル事ナクシテ存績セシメタリシ揚合（第8表左欄．第

ト全然同一ナルモノニシテ，雨者ノ；差ハ唯グ箪＝分景的（quantitativ）エシ

ェアラズ，印判長1射局所皮膚切i徐ノ；場合ガ之ヲイ子縮セシメダル揚合＝比シ

Lオプソニン1ノイi直ガ小ナJレノミノコトナリ（第8表）。

3) 卸チJ!¥t射皮！荷局所ヲ切除スルトセザルトエ拘ラズ，＇＿！：：：＇線ノ局所皮府（従ツテ放射線錐ノ

範圏内＝在ル皮膚以外ノ組織）！日1射＝ヨリテ血中 YLオプソエ三ン1ハ6時間目＝於テ最大値（局

正常値＝す友師シ（局所皮膚切除動物ニテハ0.99，同存続動物ニテハ 1.03-1.13).

此ノ欣態（正常値＝近キLオプソニン＇）ヲ持積セリ。

然ルニ血中Lオプゾニン寸ハj照射後48時間経過エテ再ピ漸次＝上昇シ始メ. J照射後3日間

同存積動物

4} 

ニテハ 1.79），ソレヨリ漸次減弱シテ7日目＝ハ何レモ殆ンド疋常値(J！校射皮満切除動物＝テハ

同有鞭動物＝テハ 1.09)：.復蹄セリ（第8表参j照）。

帥チ局所組織エ好油t条件ノと線！照射ヲカ日フル時ハ最初ノ 6時間目ニ血中Lオプソニン1ガ
念劇＝最大値ニマデ上昇シテ，直チエ下降シ始メ 2日ヲ経過スレパ金ク正常ニ復師ス。盆土三

照射後 3 日経過三？、一旦京常10Cf~盆堕；：：：－＿.u三血弘ゼ之さと里主盟且ーデ J：昇シ， 24時
国隼盤整箆通JJl整過己主三号主是主盤こ匙こL賞Z旦慣二三！？を生JU哲生三重盟主と乏三主

（局所皮膚切除動物＝テハ 1.19,zハ明白トナザ， 4日後ニハ何レモ最大値＝建シ

l.02, 

5) 

、4
be 
l
 、
，
 、

リ。

』雪組照射z依＇＂局所性及ビ全身性反~＝劃ス＇＂＊！.括的考察（第 1報第10報）
＿！：：：＇線ヲ皮局局所 ：.J!li射スル時ハ（i）局所性及ピ（ii）全身性（血中）2様ノ反膝ガ費生スルモノ

ナリ。

局所性反感ハ！被射線錐内ノ各組織＝殻現スルモノ＝シテj照射僚件ノ如何ニヨリテ設ハ組織細

胞機能ノ昂進ヲ来シ．或ハ共ノ減退（乃玉三壊死ヲ）来スモノナリI第 1報及ピ第7報）。
，此際細胞機能ノ昂進乃至減退ハ組織ガ先舟性＝合イTスJレ各種Lオプソニン＇（第 6報）ノ正常以
上ノ：精強乃至ハ正常以下ノ！墜落エヨリテ数字的＝判定セラレ得ルモノナリ（第1報ー第10報）。

A 組織細胞機能J：最犬昂進ヲ惹起スル照射健件

，＇＇照射線錐内ニ護生ヌトル組繊細胞機能ノ最大昂進ハ射入部皮騎手』そテ E払オプソニン1値ノ増

強＝ヨリテ立誼セ，ラル。

局所性反感



162 日本外科費、函第 19 ~警官事 1 披
"'"' ..仇時噌

共ノ僚件ハ波長 O.l~fλE，用量 55.6r (=1/10 HED）強度 16.1r/Min. （卸チ）！｛~射時間 3分

27.秒）エシテ，是帥チ！照射セラルベキ皮府＝向ツテノ：好適！！¥t射 T1・ias僚件ナU。，，

此ノ僚件＝趨合セザル時（例ヘパ均シク 55.6rノ用？をェテモゾレヲ 2岡＝分割シテj照射スル

ヵ，或ハ一同「11量 55.6rニ一定セルモ， ゾレヲ 16.1r/M 以下叉~... 16.1 r/M以上ノ強度ニテ

照射スルカ，或ハ 55.6r以上叉ハ 55.6r以下ノ用貴等）ハ局所組織納1胞機能ノ；最大橋強ヲ殻現

セシムルコト能ハザルモノナリ（第4報〉。

以上ノ好適！照射僚件＝ョツテど線射入皮府ガ最大ノ：機能昂進ヲ惹趨「セル場合＝於テ，共ノ線・

錐内ニ営ル各組織ハ一定度ノ機能昂進ヲ示スモノナリ。~）ヘパ骨髄中エ於テハLオプゾエン1値、

ハ 1.47ニ上昇シ，射！竹部皮膚内＝於テハ此ノft'lハ 1.20ェI：昇スルガ如シ（此際射入部皮膚干

於ゲルヒ昇ハi走大＝シテ 2.02）。但シ骨髄機能ノ昂進＝向ツテハ軟線ト硬線ト Y間＝差別ヲ認

メ得ザ明キ（第2報，第7報） 0 t ；岨

此際此ノ放射線錐内＝筋肉，筋煤，骨髄，級位 l陸，肺，肝，牌，腎等ノ組織乃至臓移方欄

ハル時ハ如何ナル程度ノ細胞機能ノ昂進ヲ護超スルカゾ、今後ノ研究エ待ツベキモノナリ。牧民

線錐ニ接近スル放射錐以外ノ組織ニ於テハ細胞機能（正常Lオフ。ソニン1値）ハ或ハ精々低下シ

(0.99），或ハ梢々昂進（1.06 1.14）シ得ルモノナリ（第7報）0 ... 

j' B 組織細胞機能J減弱（乃至壊死）ヲ惹起スル照射佳件 弓
照射景ガ 27.8r『 111.21・マデノ範閤＝テハ組織機能ハ兎ニ角昂進セラル（55.6rガ最大昂誕生3

ヲ来ス）。 J!it~聖堂杢c-277.8r （ヲ合ム）以h トナル時竺組繊細胞ノ；陛［＿~~ヨ進主芝生L主主主三

litテ 1F＇，：；~以下ニ減弱ス。此ノ減弱ノ程度ハ必ズシモj照射量 277.8r, 555.1i r, 833.3 r, lllLO r等

／遁加ト一致連行シテ益々大ナル減弱ヲ示スモノニアラズシテ，殆ンド同）程度ノ減弱ナリ（第

1 報，第 61同州倣w~vn ＞ ：換言スレパ 27]_主L三よ棋主主宇土並盤盟胞機能ノ減弱ハ殆ンド倒

産~·5.~－~＿«1_！）里ーム望：之とニン寸係数）ニ逮スルモと売＿）｝宅ヨ＿？＿＿！＿土。
n 全身性（血清〕反感

＿！：：：＇.線ヲ以テー定皮府商積（ 4.0糎平方）ヲmt射スル時，従ツテ亦タ深部組織ノ一定匝域ガ放射
線錐内＝在ル時ハ局所組織＝於テ上記ノ如ク或ハ組織機能ノ充進或ハ共ノ減弱（乃至壊死）ヲ慧

趨スルモノナルガ， ソレト一致連行シテ同時＝全身性，自flチ流恥中＝於デモ亦タ血清作用ノ克ミ

進及ピ減尉ヲ来スモノナリ。
♂d’、、

A 血清作用J：定進及ピ其J：最大値J控現＝向ツテ好誼ナ，..照射健件

ど線皮！荷局所）照射＝依ル血清作用ノ昂進ハ共ノしオプソニ ン寸値ノ精強ニヨサテ槙徴セラレ得＇~~
ルモノニシテfl寺閥的エハ2段，性質上＝ハ2種＝殻現スルモノ；ナリ。

a) 照射後8時間目J第一次一語性増強 ～：：i 

ヨハ局所皮府従ツテ亦タ放射線錐lド営／レ一切ノ『組織J及ピ附ヲ形成セザ峰雄細則場

］三線J!f<~tヲ受クルヤ 6時間日＝於テ血清Lオプゾニン1ハ極度＝上昇シ，次ノ 6時間目ニ於テハー
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再ピ殆ンド疋常値ニ復師スル一過性ノモノナリ。此際此ノ一過性ノLオプソ＝ン寸値J；最え増強

ニ必要ナル好趨！日｛射僚件ハIノA.＝＝－遮ベグルト金ク同一ナリ。

三後文詳述スルガ如クj湖1f(5Jlf責主＿？'JJ.~＿！＿＜：！＿'1;~＿盟主主生堕土配（JLオプソ＝ンごと且週

土堂監笠＇.［~笠些竺？共it リリIIテ正ff{_L＿~プ一空一三~-LL：：.：盆噛~e－奪三竺之1J_
（第8報，第1岡）。

此ノ：事寅ハ好遁ど線照射後6時間目ニ於ケJI:-血中Lオプソ＝ン可ノ一過性ナル最大楠強 C2.u5）、

人女古車と組員作用（好誼刺戟）＝針スル健常仰l胞ノ；生活力ノ昂進ヲ意味スルモノナルコトノ 1ツノ

反詮ナリ。此故＝皮府JM射直後ニ於テ血rl-TLオプソ＝ン寸ハ早ク既ェ 1.31：＝.精強セリ（第8報，・

第2表）。

マタj照射量ガ 277.8r （ヲ合ム）以上 555.5r, 833.3 r, 1111.0 l トj底力Hセルニモ拘ラズ， Lオプ

ソ＝ン寸ノ！墜落ハソレト連行セズシテ 0.55-0.72.ノ問ヲ動揺セリ。思フ－ 277.8 r J 照射＝依

リテ6時間目＝於ケル血中Lオプソニン1ノ段落（0.76）ハ賄ンド極度ニ逮スルモノナラン。此結

皮内Lオプソ＝ン寸ノ！墜落ト同一閥係エアlリ。

ト此ノ一過性反貯、mt射直後ニ於チ局所皮膚ヲ切除セラレグル動物＝テハ 2:65:1.75=100: 66 
ノ比＝於テ．印チ84%ダケ減弱セリ（第8表）。是レ何ヲ意味スルヤ。

邸チ此ノ一過性反癒＝向ツテモ亦タ局所皮l舟ハm嬰 ナル閥係ヲイIスルモノエシテ，血史ム竺
プソニン’ア34%ハ宵：＝.！！（~射局所！主脚ヨリ念劇＝血中ニ供給セラレグルモノナルコトノ詮左ナ

1。帥チ此ノj照射後6時間ニテ血r(iヰ最大トナノl-:Lオプソニン1ノT 過性増強ナ／レモノハmt射皮

肉トハ全然無閥係ニシテ， 1手＝局所組織前L流Iドニ於テノミ設現シタル反際 トシテハ理M0シ得ザ

ルモ／ナリ。

iレ線！照射直後＝於テハ皮府局所ハ 1.42ナルJプソ＝ン－， J棚アリ，同時＝血中エテハ1.31
ノ増強アリ， j照射後6時間目ニテハ局所j之内ハ 2.27ノ係数ヲ示シ同時＝血中エテハ 2.65ノ係

数＝シテ梢々大ナれ然ルニ血中＝テハ次ノ 6時間後ニハ 1.13：＝.減弱セルニ長J-シ，局所皮膚＝

アリテハ同ー時期＝於テ依然トシテ 2.27ナル最大係数ヲ持槙セリ（第10報，第8表）。

！ 以上／事賓＝依リチ泊trl-1＝－於ケル第一二次性ナルー過性ノLオプソ＝ン寸増強ハ血Iドニ於テlfIL'li

白血球ガ産生シタリト考フペキヨ リモ，！!Qi持及ピ共他ノ組織ガ含有スルj友義I主主111n包中＝於テ生

産セラレ念制＝血中へ供恰セラレタルモノト考察セラルベシ。此ノ問題ハJ!¥¥M土線錐＝営レル

組織ノ全部ヲj照射直後＝切除シタル場企ノ血！flLオプゾニン1ノf!IT見ヲ考察スルコトニヨリテ更

，＝明明セラルベシ。

b) 照射後4日目J第二次持繍性堵強

高if記血中」オプソニシ「ノ第一次一過性噌強ハj照射後6時間＝シテ最大，次ノ6時間エテ大崎正

常値＝近ヅキ， 24時間ニシテ殆シド疋常値（1.0)：＝. 復蹄スルモノナルガ，共後 3 日， ~pチj照射後

浦4日＝シテ最大値＝建スル第二次持栂性ノ血中Lオァ・ソエン寸 J増強ガ護現スィ此ノ増強ハ程
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度ニ於テハj照射皮膚局所存続エテハ 2.65;1.79=100; 67.5或ハ照射皮膚局所切除＝テハ1.75:

l.19=100: 67.7ノ比＝於テ，IWチ雨者＝共通的エ第一吠増強ヨリモ約32%グケノj、ナれ然レド

モ其ノ持続期間ハ第一毛穴増強ガ僅カェ 6時間内外ニシテ一過性ナリシエ封シ，第一三次増強ハ燃

射後3日目頃ヨリ 6nH，或ハ7日目迄持穣スルモノニシテ， 少クトモ72時間ハ正常以上＝増

強シ居ルモノナリ。

此ノ第二次培強ノ；最大程度ハ！照射皮腐局所ヲ存続セシメタモノニテハ 1.79，同切除シタルモ

ノ＝テハ 1.19：.シテ，gpチ後者ハ（1.79;1.19=100; 66.5) 33%ダヶ小ナリ。

襖言スレパj照射後4F:I ：.シテ血中ニ最大程度ニ滑り：~1 シろI( ノレLオプソニンり約33%ハ！照射

局所ヨリ血中へ供給セラレグルモノト考ヘザルベカラズ。

卸チ_1::'.線！！H射ニ常リテハ血中ノ：第一次性及ピ第二次性Lオプソ＝ン1増強ハ何レモj照射局P)flti

l舟ヨリ34%（第一弐性）乃至3？＿%：（第二次性）ダケ血中＝寄興セラルルモ／ト考ヘラル。

Iι 共ノ他ノ66-67%メ血中Lオプノーン寸ハ何レヨリ費生セシヤ。

忠フニコハ切除皮府以外ニ於テj照射械錐内ニ横ハル各種ノ組織（例ヘパ骨髄等）ノ含有スル成

義喰細胞ヨリ供給セラレタルモノナラン（第5報参照）。

B 血清作用J滅弱ヲ惹起スル照射健件

血清作用ノ減弱ヲ惹、超ス1レj照射能件ハ組織柵胞機能ノ減弱ヲ惹担スル僚件(J/ B）ト金需彫

ーナリ。

自Pチど線量ガ 277.8r （ヲ合ム）以上5.55.5r, 833.3 r, 11日.0r等ナ／レ時ハJ!t｛射後6時間目＝於

ケル血中Lオプソニン1ノ増強（Il, A .7 a参照）ヲ見ズシテ却テ共ノ墜落的ナル減弱ヲ惹起スル

モノナリ。

此ノレすプソ＝ン1墜落ハ定常値ノ 1/2：.近キモノニシテ 0.7fiι0.55ノ間ヲ上下セリ（第8報7

第9表）。此際勿論同時ニj照射局所皮内Lオプソ＝ン1モ約1/2(0.55-0.52.ノ係数）＝減規制明。

然ルニ局所皮内ニ於ケノレLオプソニン1 ノ墜落ハl照射後48時間ヲ経過スルモ~·常値＝恢復スJv 、

コb非常ニ遅k トシテ 0.68-0.60J係数ヲ示スニ止ルニ反シ， 6時間目ニ最大略落ヲ呈シダル

助1『f!Lオプソ＝ン刀、突ノ 6時間（J照射後ノ12日寺間）ニ及ペパ殆ンド正常髄＝恢復シ0.89ー1.09ヂ

ノレ係数ヲ示ス＝至リタリ（第8報，第9表）。是レ何ノ意味ゾヤι ' ~ 

葦シ不常ノJ!H射ヲ受ケタル細胞ハ24時間ヲ経過スルモ容易ニ共ノ障害セラレタル生活力ヲ正

常値＝マデ恢復スい至ラザルモノナレドモ，流血中ノしオフ・手ニン 1ハ｝照射局所以外無！照射金j
身組織締l胞（庚義喰鮒i胞）ヨリ血中へ補供セラルルガI枚ニ， E常値ノ恢復ガ比較的念蓮（捜落後6

時間）＝達成セラレタルモノナラン。

1さ主三~.B.三ーヨ!_1__!:1『血到±土主と塑堕竺全長三~尊重塑1旬＿！＿'ii-f.塁ごとゼ唯三坐飽芝1
1塁些三塁土1 或ハT第一次性一過性ノ増強』ヲラ~シ，或ハ『第二次・性持演均ノ Ji守強』ヲ来シ，叉或．
ハ上丈ニ遁ぺタ川如ク『一時性ノ血附組ノ墜落ガ念蓮ニ正常値ユ綿セラル』等ノ如キ各場
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ノ現象ヲ将来スルモノト考へ得可シ。

組織J好適レ線照射＝依＇＂第一次性及ピ第二次性ナル血中

ー句、 Lオブゾzシ＇J増強z劃ス＇＂説明
附鹿義喰細胞J血中抗韓含量調節作用

‘ 、．
除

前女＝遁ペダル所＝ヨリテ『抗措」ナルモノハ庚義喰細胞J'.j:I.＝.於テ産宣セラレ， Eツソレヨリ

分泌セラ.；，＇￥＿以テ血中 Iエ集中スペモノナルト共＝，一定ノ時日ヲ経過スル時ハ血中ニ増強シタ

It..抗瞳ハ漸次＝再ピ虞義喰制II胞ヨリ吸牧セラ／レルモノト考へラル。

此ノ機能アルニヨリa テ『血rj~抗櫨』ハ或ハ局所免疫，或ハ全身免疫叉或ハと線j照射ノ場合ニ種

々ナル間有ノ動揺ヲ示スモノナリ。

今ヤ，或fレ一定局所組撫ガ好誼僚件＝ヨリテ.！：＇.＇線ヲ以テ照射セラルル時へ組織中ニ含イ Iセラ

ルル庚義喰細胞ノ生活力ハ念逮＝昂進シ，一方＝ハ自家原形質内ニ抗縄ヲ産生ネル作用ガ増強

スルト共＝．他方zハ血『，，へ供給セラルル抗韓量モ念蓮ニ大トナリ 6時間同＝テ最大トナルモ

Jナリ。
、、

然レドモ此ノ如ク一時＝一局所ノ組織ヨリ念劇＝血中ニ分泌セラレグル抗韓へ他ノ鋸！照射

組織中＝在ル庚義喰細胞ヨリ1吸牧セラルルモノナリ。他方照射局所ヨリ念蓮＝護現セJt..抗韓ノ

血中分泌ハ停止シテ，ソノ代リ＝成義喰細胞中＝於テ『抗韓ノ増強及ピ減退作用』ノミガ進行ス。

是等ノ；機能ガ相待呪テ一旦血中二精強シグリシ抗韓ガ再ピ急速＝（毛穴ノ 6時間ニ於テ〕正常値

ニ復蹄ス。

然ルエj照射組織内成義喰細胞ノ抗偶産生作用ハ漸次増強シテ，照射後6-12時間ニ於テ極賭

＝達ス。

荘＝於テ’カ『抗慢ノ細胞外分泌作用』ガ漸吹＝旺盛トナリ，従ツテ『細胞内抗組合量』ハ 6~12

時間目ノ；最犬値ヨリ漸成シ， 48時間＝シテ殆ンド正常イl直ニ復師ス（撚レドモ猶且ツ 1.14,I係敢

ヲ示ス）。

庚義喰細胞中＝於ケル最大産生抗植ガ漸減（分泌）スルト相前後シテ，血中ーハ再ピ抗檀ガ精

強シ来ルモ fナリ。郎チ上記分泌l元韓ガ血中ニ集中セル結果ナリ。

此ノ「分悩抗健ノ血中集積』ハJ!¥t射後4日ノ経過＝テ最大値＝達ス。帥チ4日目頃ヨリ！被射局

所成義喰細胞ヨリ分泌セラルル抗糧量ハ漸次z小トナリ，同時ニ無j照射組撒巾ノj友義喰細胞ノ

抗樟吸牧作用ガ持槙ス。此故；＝.j照射後7日ノi経過＝テハ血中抗櫨ハ再ピ正常値＝近ク（1.09，第

8表）復蹄ス。以上ニヨリテ血中抗恒ノ；第一次，第二次ノ：増強ガ説明セラレタリト信ズ。

庚義喰細胞ガ自家原形質中、よ於テ抗瞳ヲ生産シ， Bツソレヨリ血中へ分泌スJレ性能ヲ有スル

モノグ／レコト＝就テハ多クノ立詮アリ （例ヘパ本研究第5報）。成義喰綱胞ガ逆＝血中ヨリ抗櫨

ヲ吸牧スルノ性能アルコトエ閥シテハ直接ノ立誰ヲ昧クト雌モ謹々ナル事貰ユヨリテ推測シ得

と主三三主。
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局所組織内ノ！黄義喰細胞ノ機能ガ不適嘗ナル過大ノど線！照射エ依ザテ傷害セラレ，共ノ正常

的Lオプソニン寸含量ノ大正ドガ墜落シタル時人血中 z於テモ亦タ一様ニ同時ニLオプソユン~，含量ー
ノ墜落ヲ来スモノナfレガ， fill中ノ墜落ハ共後6時間目ニテ正常値＝恢復スル＝反シ，旦旦坦盟

内Lオプソエン 1ノ墜落ハ48時間ヲ経過スルモ殆ンド恢復セザルモノナリ（第8報）。之卸チ血中抗

腫ハ他ノ健常ナル！黄義喰細胞ヨリ j念蓮ナル分泌＝依リ，テ主主カニ補供セラレグノレノ詮ナリ。品

企こ全盈乙監霊童担胆ハ凧巾抗間合景ヲ必要ニ臨ジテ急速ニ調節スル機能ヲ有スJレ号ノト考察

セラルベシ。

局所性及ビ金身性細胞賦活法トシテJ』線照射

土rJ~ ノ遁首ナルHH射ヲ皮府ノ一定局所（4.0 糎平方）＝カ日フル時ハ局所皮庸（及ピ深部組織）＝
於テLオプソニン1ノ普通的増強ガ護現シ， 48時間乃至72時間＝亙リ増彊ヲ認ム。

此ノ：事貰ニヨリテ皮肉ソレ自身及ピ皮下＝於ケノレ各種組織ノ一般感染＝封シど線｝照射ガ治数

ヲ奏ス／レ［'.i]・J:J.ヲ理解シ，且ツ此ノ目的ニ向ツテ如何ナル！照射僚件ヲ興フベキカノ：基礎ガ確立セ i

ラレタリ。此際と線j照射ハ卓越シグル且ツ：ii＂；業況員ノ意味＝於テノ非特殊性細胞賦活作用ヲ布
ス。

-1::::線ノ局所！照射ハ共ノ局所ノミエ止ラズシテ全身性＝モ血中ノLオプソ＝シ Tヲ普遍性ェ増強

ス。

此ノ増強ハ第一安，第二次ト 2段＝殻現シ，第一次ハ！照射直後＝起リ一過性ナルh 第二吹

増強ハ照射後満4日＝シテ最大値＝建シ，第6-7日目迄増強ノ：事費ガ持積スルモノナリ。

弘J.ノ所見ハ-1::::線ノ「局所的皮府！！的tJ：依リテ護現スル『全身性ノ一般抵抗力ノ増強』ヲ意味
スルモノナリ。放＝脳，肝，腎，率九眼球等軍要臓器ニ感染アルガ鵡＝直接＝営該組織乃至；

臓器＝向ツテと線j照射療法ヲ施シ1難キ際ユハ，健常ナノレ四肢ノ企IIキ局所ニ好適僚件ノと線！照射

法ヲ施スコトニヨリテ． 3rI目頃ヨリ 6日一7l':I悶頃＝亙リ血中しオプソエン寸作用ノ普通的増

強ニヨリテ治放ヲ期待シ得ベキノ理ナリ。

同様＝7 13 F:1 ,:. 1阿佐，F土線ノ；女子油j照射ヲ健常四肢＝施，スコトヲ持長スルコトヂヨリテ，一
般感染＝劉スル全身性ノ抵抗力ガ持憤t'1f.J：増強セラルル諜ナリ n 故＝此ノ如キj照射法ハ日光療

法ノ代用トシテ長キ明間＝亙リテ泊ff)シ得可キナリ。

是等ノ見解ハ本研究ノ貿験結果＝ヨリテ首然首肯セラレ得ル所ナレドモ， 多年三亙ル今後ノ

臨床的雁刷ノ結県＝ヨリテ最後ノ’l''l定＝到達スペキナリ。

金篇 J結論

1.家兎ノ健常皮府ノ含有ス／レ完売性Lオプソニン1 ヲ最大＝増強セシムルど線！照射好適Tri舗

保件ハ 55.6r, 0.102 AE, 16.1 r/Min.ナリ。！照射量 277.8r （ヲ含ム）以上ハ正常Lオプゾ品

ン1値ヲ却テ減弱セシム。．

2.此際放射梯錐内ニ横ハル組織rJ.1(1）骨髄（2）射入及ピ＿（3）射／H皮府z岱lシ下J如キLLオ 7•
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ソ＝ン可増強ヲ示シグリ。

射入皮廊 2.02＞骨髄1.47＞射出皮膚l.20

線錐外エシテ之＝接績スル皮膚＝ハ 1加－1.08ノ純微ノ増強アリ。

3.皮膚＝針シテハ硬線（0.078AE）ヨリモ軟線（0.102AE）ノ方ガ殺＊大ナルモ，骨髄ニ向ツテ

ハ雨者ノ間＝著費無シ（硬ェテハ 1.44，軟＝テハ 1.47)o

4. J照射皮膚局所＝於ケルLオプソ＝ン寸 ノ；増強ハj照射直後（既；：.1.42）ニ立詮セラレ，最大増強

ハ6時間目（2.27)；：.シテ， 12時間後マデ此J値（2.27）ヲ維持シ，24時間ェテハl.77；：.下降，

浦3日後＝テモ 1.14ノ値ヲ示ス。

5.再j照射ハ72時間以内エ行フベカラズ。何トナレパ局所Lオプソ＝ン1ノ増強ガ猶ホ顕著ナ／レ

3日以内ニ於テ之ヲ行フ時ハ6時間同ニ於テ一旦I：昇シタノレLオプソニン1ノ正常値＝近キ

迄ノ！墜落ヲ来スノミナラズ，多；ギノ6時間同＝護現スル最大値ハ3円経過後ニ再j照射ヲ行

ヒタル場合＝比シ却テノj、ナルガ故ナリ。数字上＝之ヲ示セパ下ノ如シ。 24時間後ノ再j照射

＝テハ 1.96;3日後再照射＝テハ2.13;7日後再！照射ニテハ 2.02;14日後ノ再！照射エテハ

1.93 riicニ72時間毎；：.1岡再！！侵射ヲ行フ時ハ局所皮膚／Lオプゾ＝ン「値ヲ疋常値ノ 2倍以上

位27-2.13)＝－持績セシムルコトヲ得。

6・.！：：：＇線l照射zヨルLオプソ＝ン1ノ増強ハ一切ノ細菌＝針シ普遍的ナリ。本研究ニテハ白色乃

至黄色葡萄紙球菌，連鎖蹴球菌，淋菌，肺炎菌，結額商，腸Lチフス1菌及ピ大腸菌＝針シ

しオプゾーン刀、殆ンド同一程度（1.97← 2.24ノ係数）ノ増強ヲ来シグリ。

7.ど綿l照射デヨレパ局所組織ノLオプソエン.，（抗感染一般抵抗力）ガ増強スルノミニ止ラズシ

テ， j照射後6時間目ノ最大ヨリ12時間＝亙リ第一安的， 照射後3日日頃ヨリ 4日目（最大）

ヲ経テ7日目＝五リ第二次的ノ血中Lオプソ＝ン「 J精強ヲモ来スモノナリ。帥チ好週土線

照射エヨ明テ局所性及ピ全身性ノ抗感染カガ：増強ス。此故＝と線照射ハ卓越セル員個非特

殊性細胞賦活法ナリ。

8・ど線j照射ハ病糧自身ノm~射 F ミナラズ，健常部ノ j照射＝依ツテ護現スル全身性（血ljl」オフ・

ソニシ＇）抵抗力ノ；増強.： :rリテ．直接照射因。縫ナJレ臓務乃至組i融ニ於ケル感染ノ治療＝油

用セラレ得可シn

9.健常四肢匝域ヲ 4.0糎平方＝分割シ．毎週.1同好適！照射ヲ行フコトエヨリテ全身性抗感染

カヲ持績的＝増強セシメ得ペキガ古!c.：：..此ノ方法ニヨルと線J!質射法ハ円光療法エ代用シ得

可シー

10. ＿！：＇.：線照射＝弓 ル局所組織乃至血中 z於ケノレLオプソ＝シ寸ノ増強ハ粧皮性局所及ピ全身＊疫

＝於ケfレト同様＝，直接；：.)ff｛射ヲ受ケグル庚義喰締l胞ノ作用＝蹄スルモノナリ 。



HiS 日本外科事費函第 19 巻第 1 披

主要文献

i) Antonioli, G. M., Vntersuchungen iiber die bakterientotende Wirkung der Gewebe von gesunden und 
von r凸ntgenbestrahllenTieren, Strahlentherapi町 Rd.40, S. 496, 1931. 

2）麻生敏男 炎症性疾患，：針;i:.）レと線弱照射療法／作用機事事＝開スル綿設， Lグレ y ・＇） Jjfピート1 第7¥,
1497頁，昭和8年． 、

3) B谷hin,AηUber die Ri:infgenbe;trahlung als u出 pezifischeReir.therapie, Strahlentherapie, Bd. 46, S. 
136, 1933. 

4) Caspari, W., Theoretbches zur Strahlenwirkung, D. med. W. 1923, 49. Jahrgang, S. 269. 
5) Dessarier, F., Zur Erkliirung der biologbchen Strahlenwirkungen, Strahlentherapie, Bd. 16, S. 208, 1924. 
6) Fried, C., Ergebnisse der Rontgentherapie von Entziin.dungen 1924-1930. _ Ref. "・ Zentralorgim f. d. 
gesamte Chirurgie, Bd. 50, S. 73, 1930. 

7) Oe悶elbe, Klinlsches u. Serologisches uber R凸ntgenbestrahlungbej Entziindung, Ref. n. Zentralorgan 
f. d. gesa!nle Chirurgie, Bd .. 27, S. 188, 1924. 

8）毒事野静郎， 皮膚／局所免疫（局所性Lオ7・ソ＝ン守産生）＝就テ， 日．外・費．，第10君事，第51!.
9）傭元燈，家兎肉腫滅液中エ合宥セラルルLイムイヂンり、J三線＝ヨ Hテ破却セ弐ルルャ，日．外．費，第ll
巻，第3t,I!.

10）獲浪修一，2三線ノ人間肉腫及ピ可移植性動物腿蕩Lイムペヂン1破tfJ作用，東京寄場舎様誌，第81き，事事10按．
'11）古谷滋失 Lレントゲン可療法新論，東京，大正141f-.
12) Goto, M., Klinische u. experimentelle Untersuchung des Einfiuss出 derRi:intgenstrahlen auf die Pha・ 
gozyto>e der Leukozyten, The Tohoku journal of experimental medicine, Vol. 18, p. 54, 1931-1932. 

13) Halberstaedter, L. u. P. S. Meyer, Uber die Wirkung von prim!lren u. sekundllren Ronfgenstrahlen ;. 
auf die Bakterien, Fort語chritteauf d. Gebicte d. Rontgenぉtr.Bd. S. 489, 1922. 

14）八回槍二 後天権免疫E量生機嶋ノ貨磁的研究，日．外・宮町．，第lO巻，第I,2蛾．
15) Heidenhain, L u. C. Ftied, Rontgenstrahlung u. Entziindung. i..aogeribecks Archiv. Bd. 133, S. 624, 
1924. 

16）石谷丸左衛門，と線開射時間トιイムペヂン1破却トエ開 ;i:.jレ'.!!r践的m~，日．外・5町，第9轡；第1鋭，
17) Kohler, A., Die Behandlung der akut eitrigen Entziindung durch Rontgenstrahlen, Dtsch. Z. Chir. 
Bd. 203-204, S. 539, 1927. 

18）佳江常行， 放射イb般商＝依Yレ喰酋現象＝就テ， 日．』三・皐・雑．，第10巻，第3貌．
19）絞江古昔行， と線放射ノ白血球喰前現象＝及ポス影響＝就テ，日 ． 』三・隼．線．，第 lO巻，第3~虎．
. 20）怯垣~.圃硬と線ノ炎症＝及ポス影響＝就テノ細崎製的考察，日 ． 放...雑．，第2轡， 873頁・
21) MilaniιE., Die Ra<li旧therapiede.r entziln~lichen Affektionen, Strahlentherapie, Del. 43, S. 401, 1932. 
22) Nakashima, Y., E1nige Versuche zum Grundvorgang dcr biologi>che白 ・strahlen.wirkung,Strahlenthc-
rapic, Bd. 24, S. 1, 1927. 

23）申島良貴 轡準Lレントゲン可権講義，第3~善，東京，昭和！O}f-.
24）仲図書三郎，骨髄ノ局所免疫，日．外．賓，第13巻，第2披．
25) Pfalz, G. J., Wirkt die Rontgenen,tziindung語bestrahlungsteigernd auf die Blutbaktericid1e u. der Prn・ ’ 
teinkorperl herapie gleiclu.inhig? Med. Klin., I, S. til 7, 637, 1929. 

26) Rahm, H., Die Routgenlhcrapie des Chirurgen N.D.C. Bd. 37, 1927. 
27) Sav凶 j,J., Ro岬
Chirurgie Bd. 37, S. 572, 1927. 

28）志村園作里見謹一 念性化股性炎症＝及ポス』三線ノ影響＝就テ， 東・膏J誌ー， 2496鋭，2733頁，大正15年・
29) Schmeider, G. H., Die Iミontgenbe泊lrahh』r chirurgisc｝回rKn。chenfi白；teln,Strahlcntherapic,. nd. 26, S. 
303, 1927. 

30} Stephan, R, Uber die Stei~erung der Ze山山ion<lurch Rontgenene・rgie, Strahlentherapie, Bd. 11, S. 
517, 1920.・

31）高見孝志， と線l照射イ細菌性抗原＝及ポス影響＝就キテ，倉敷中央病院勾報， 12貌， 2町 ~49頁；昨
32）鳥潟隆三， 克疫現象ノ新（ff.穆法＝就テ，日新雷撃，修5~第4量権，大正4年．
33）字盤俊治 制蘭性抗原＝劉;i:.）レ」ζ線ノ作用＝就テ，日．外．貸a，第6巻，第4披．

34）渡遁嬢ニ 放射線ノ喰盤作用：~寸＇ .;i:.貨験的関究，路事巾央雑誌J 第29巻， 420頁，昭和4年・


