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私
は
プ
ロ
の
研
究
者
で
す
。
そ
う
い
う
立
場
の
も
の
と
し
て
、
近
年

非
常
に
大
き
な
問
題
に
な
っ
て
い
る
地
球
温
暖
化
、
非
常
に
重
要
な
環

境
問
題
の
一
つ
で
す
が
、
そ
の
地
球
温
暖
化
と
い
っ
た
環
境
問
題
が
虫
の

目
か
ら
見
て
ど
の
よ
う
に
見
え
る
の
か
と
い
う
こ
と
を
、
少
し
報
告
し

た
い
と
思
い
ま
す
。

　

そ
の
前
に
、
実
は
今
日
の
対
話
集
会
の
共
催
を
し
て
い
る
Ｍ
世
紀
Ｃ

Ｏ
Ｅ
プ
ロ
グ
ラ
ム
「
昆
虫
科
学
が
拓
く
未
来
型
食
料
環
境
学
の
創
生
」
、

何
や
ら
ち
ょ
っ
と
わ
け
が
わ
か
ら
な
い
と
思
い
ま
す
が
、
私
た
ち
は
こ
う

い
う
タ
イ
ト
ル
で
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
文
科
省
に
申
請
し
て
、
非
常
に
ラ
ッ
キ

ー
な
こ
と
に
そ
れ
が
認
め
ら
れ
ま
し
た
。
こ
れ
は
う
ち
の
農
学
研
究
科

と
今
日
の
主
催
者
で
あ
る
フ
ィ
ー
ル
ド
科
学
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
の
ジ

ョ
イ
ン
ト
で
立
ち
上
げ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。
ど
う
い
う
概
念
で
や
っ
て
い

る
か
と
い
う
と
、
こ
れ
が
そ
の
概
念
で
す
が
（
図
①
）
、
昆
虫
は
や
は
り

す
ば
ら
し
い
で
は
な
い
か
、
四
億
年
の
進
化
の
歴
史
が
あ
る
。
し
か
も
細

く
長
く
で
は
な
く
て
太
く
長
く
、
非
常
に
繁
栄
し
て
い
る
動
物
群
で
あ

る
。
一
〇
〇
万
種
を
超
え
る
、
将
来
的
に
は
二
千
万
と
も
三
千
万
と
も

Zi世紀の最重要課題
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い
え
る
多
く
の
種
か
ら
成
り
立
っ
て
い
る
。
地
球
上
で
最
も
繁
栄
し
て
い

る
動
物
で
あ
る
と
い
え
る
わ
け
で
す
。

　

私
た
ち
は
、
彼
ら
は
ど
う
し
て
そ
う
い
う
こ
と
が
で
き
る
の
だ
ろ
う
、

何
か
智
恵
が
あ
る
に
違
い
な
い
と
、
そ
う
い
う
昆
虫
の
生
き
る
智
恵
を

科
学
的
に
解
明
し
て
、
そ
れ
を
「
昆
虫
か
ら
学
ぶ
科
学
」
、
日
耳
ｏ
∃
ｏ
乱
ヨ
り
汗

曾
Ｆ
回
ａ
」
、
あ
る
い
は
「
昆
虫
模
倣
科
学
」
と
言
っ
て
も
い
い
の
で
す

が
、
そ
う
い
う
科
学
を
立
ち
上
げ
て
加
世
紀
の
最
重
要
課
題
で
あ
る

食
糧
問
題
、
あ
る
い
は
環
境
問
題
、
そ
う
い
う
基
本
的
な
問
題
の
解
決

に
ア
プ
ロ
ー
チ
し
て
い
こ
う
と
い
う
ス
タ
ン
ス
で
す
。

　

昨
今
、
毒
入
り
ギ
ョ
ー
ザ
の
問
題
、
中
国
の
野
菜
が
農
薬
、
殺
虫
剤

に
非
常
に
汚
染
さ
れ
て
い
る
と
い
う
問
題
が
ホ
ッ
ト
な
情
報
と
し
て
あ

り
ま
し
た
。
や
は
り
食
糧
の
問
題
と
環
境
の
問
題
と
い
う
の
は
密
接
不

可
分
、
一
元
的
に
解
決
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

あ
ま
り
に
も
速
い
ス
ピ
ー
ド
で

気
温
が
上
昇
し
て
い
る
こ
と
が
問
題

私
た
ち
は
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
や
っ
て
い
ま
す
。
主
に
は
環
境
に
優
し

い
害
虫
管
理
法
の
開
発
を
中
心
的
な
課
題
に
し
て
い
ま
す
が
、
同
時
に

地
球
温
暖
化
の
問
題
も
中
心
的
な
課
題
の
一
つ
と
し
て
設
定
し
て
い
ま

す
。
環
境
問
題
の
中
で
非
常
に
重
要
な
問
題
で
あ
る
地
球
温
暖
化
に

つ
い
て
は
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
、
ｙ
芯
昌
ｏ
ｇ
ｇ
Ｂ
召
に
｝
ｔ
§
巴
ｏ
口
（
回
日
叫
富

の
回
ロ
ぬ
の
、
こ
う
い
う
世
界
的
な
組
織
が
作
っ
た
図
が
あ
り
ま
す
が
、
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地球表面の気温の変化
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下
の
方
は
過
去
一
千
年
で
ど
ん
な
ふ
う
に
温
度
が
推
移
し
た
の
か
、
こ

れ
を
見
る
と
む
し
ろ
一
九
〇
〇
年
ぐ
ら
い
ま
で
は
寒
く
な
っ
て
い
く
傾

向
が
あ
っ
た
の
で
す
（
図
②
）
。
と
こ
ろ
が
一
九
〇
〇
年
以
降
急
激
に
増
加

に
転
じ
て
い
る
。
ち
ょ
う
ど
こ
の
辺
り
に
何
か
あ
っ
た
か
。
産
業
革
命
が

あ
っ
た
の
で
す
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
森
が
破
壊
さ
れ
た
と
い
う
こ
と
も
起
こ
っ
て

い
ま
す
。
ど
う
も
そ
の
こ
と
と
リ
ン
ク
し
て
い
る
と
い
う
感
じ
が
し
ま
す
。

　

過
去
一
五
〇
年
を
地
球
全
体
で
見
て
み
る
と
、
こ
れ
が
北
半
球
で
す

が
、
ち
ょ
う
ど
こ
の
一
九
八
〇
年
辺
り
か
ら
急
激
に
上
昇
し
て
き
て
い
る

と
い
う
こ
と
が
見
て
と
れ
ま
す
。
比
較
的
最
近
、
非
常
に
激
し
く
温
度

上
昇
が
起
こ
っ
て
い
る
と
言
え
ま
す
。

　

京
都
市
は
ど
う
で
あ
る
か
を
見
て
み
ま
し
た
（
図
③
）
。
一
〇
〇
年

前
、
五
〇
年
前
、
そ
し
て
現
在
。
こ
ん
な
ふ
う
に
Ｉ
〇
〇
年
の
間
に
す
べ

て
の
シ
ー
ズ
ン
の
月
で
二
℃
か
ら
四
℃
上
昇
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
地
球

温
暖
化
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
い
わ
ゆ
る
ヒ
ー
ト
ア
イ
ラ
ン
ド
現
象
、

都
市
気
候
も
関
係
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
い
ず
れ
に
し
て
も
こ
の
京

都
市
に
お
い
て
も
驚
く
ほ
ど
の
気
温
上
昇
が
な
さ
れ
て
い
る
。
そ
う
い

え
ば
と
て
も
暑
い
で
す
ね
。
こ
の
ご
ろ
の
夏
は
も
う
耐
え
切
れ
な
い
ぐ

ら
い
に
暑
く
な
っ
て
い
る
。
実
は
こ
の
よ
う
に
気
温
が
ち
ゃ
ん
と
上
が
っ
て
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て
い
る
こ
と
の
反
映
な
ん
で
す
。

　

地
球
表
面
の
気
温
上
昇
で
す
が
、
過
去
一
万
年
で
五
℃
上
か
っ
て
い

ま
す
。
あ
と
Ｉ
〇
〇
年
、
ニ
○
○
年
ぐ
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ま
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に
丁
四
か
ら
五
・
八
℃

豺

　

べ)-lgOO-jgog年

　　　

十∠､ビ／.●'

　

へ'、χ.

　　　　　　

--つ

才六へぶ

万

　　

÷

　

こで

∧

　　　　　　

＼

ノ

年の間に全の月で約が上

勺
こ､（丿!

一卜



ぐ
ら
い
上
が
る
だ
ろ
う
と
Ｉ
Ｐ
Ｃ
Ｃ
は
予
測
し
て
い
ま
す
。
問
題
は
こ
の

丁
四
か
ら
五
・
八
と
い
う
絶
対
的
な
数
字
そ
の
も
の
で
は
な
い
の
で
す
。

あ
ま
り
に
も
上
昇
の
ス
ピ
ー
ド
が
速
い
の
で
す
。
過
去
か
ら
す
る
と
Ｉ
〇

倍
か
ら
Ｉ
〇
〇
倍
ほ
ど
速
い
。
こ
れ
で
は
生
物
た
ち
が
温
度
上
昇
に
つ
い

て
い
け
な
い
の
で
す
。
で
す
か
ら
地
球
温
暖
化
の
問
題
と
い
う
の
は
温

度
そ
の
も
の
が
上
が
る
と
い
う
こ
と
よ
り
も
、
あ
ま
り
に
も
速
い
そ
の
ス

ピ
ー
ド
に
あ
る
と
言
え
ま
す
。

　

生
物
に
と
っ
て
ど
ん
な
問
題
が
あ
る
の
か
と
い
う
こ
と
で
、
四
点
に
整

理
し
ま
し
た
。
今
言
っ
た
、
あ
ま
り
に
も
急
速
な
ス
ピ
ー
ド
が
一
つ
で
す
。

　

そ
れ
か
ら
例
え
ば
植
物
と
昆
虫
、
ミ
ツ
バ
チ
が
花
か
ら
吸
蜜
す
る
、

そ
の
両
者
の
関
係
は
共
進
化
の
長
い
間
の
進
化
的
な
結
果
な
の
で
す
。

だ
か
ら
こ
そ
季
節
的
に
も
同
調
し
て
い
る
。
共
存
し
て
い
る
わ
け
で
す
。

そ
う
い
っ
た
季
節
的
な
同
調
性
が
温
暖
化
に
よ
っ
て
く
ず
れ
る
可
能
性

が
あ
る
。
そ
う
い
う
こ
と
が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
う
す
る
と
植
物

も
昆
虫
も
両
方
と
も
絶
滅
に
向
か
う
可
能
性
が
あ
る
と
言
わ
れ
て
い

ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
あ
と
で
紹
介
し
ま
す
が
、
熱
帯
性
の
生
物
が
今
ど
ん
ど
ん

高
緯
度
地
帯
に
、
北
半
球
だ
と
北
の
ほ
う
へ
分
布
を
拡
大
し
て
い
ま

す
。
そ
う
い
う
こ
と
で
新
た
な
侵
入
種
と
な
っ
て
在
来
の
種
と
競
合
し

て
い
く
。
結
果
と
し
て
上
着
種
が
絶
滅
に
向
か
う
と
い
う
こ
と
も
考
え

ら
れ
ま
す
。
こ
の
具
体
例
も
紹
介
し
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
温
暖
化
と
い
う
の
は
、
ど
こ
で
も
イ
ー
ブ
ン
に
同
じ
よ
う

に
上
が
る
か
と
い
う
と
違
う
の
で
す
。
高
緯
度
地
帯
ほ
ど
温
度
上
昇

が
激
し
い
。
熱
帯
と
か
亜
熱
帯
は
そ
う
で
も
な
い
。
結
果
と
し
て
、
地

球
上
の
温
度
格
差
が
縮
ま
り
ま
す
。
そ
れ
だ
け
環
境
の
多
様
性
が
減

少
す
る
。
環
境
の
多
様
性
が
あ
る
こ
と
に
よ
っ
て
生
物
の
多
様
性
が
存

在
し
て
い
る
わ
け
で
す
か
ら
、
こ
れ
は
や
は
り
全
部
含
め
て
、
い
ず
れ
も

生
物
的
な
多
様
性
を
減
少
さ
せ
る
こ
と
に
つ
な
が
る
だ
ろ
う
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
。

温
暖
化
の
直
接
効
果
の
ひ
と
つ
、

昆
虫
類
の
北
上

　

も
う
一
つ
、
温
暖
化
の
問
題
を
考
え
る
う
え
で
重
要
な
視
点
と
い
う

の
は
、
直
接
的
に
生
態
系
の
中
の
生
物
に
作
用
す
る
直
接
効
果
だ
け

で
は
な
い
こ
と
で
す
。
生
態
系
の
中
の
こ
う
い
っ
た
違
う
種
の
生
物
の
種

基調講演F昆虫から見える地球温暖化」zlS
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生態系

生牡八直侈効果

相互竹川に卜．

出|護効果
急丿

直侈功果

生物Ｂ
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間
相
互
作
用
と
い
う
の
が
必
ず
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
「
食
う
、
食
わ
れ

る
関
係
」
と
か
が
あ
る
わ
け
で
す
が
、
そ
う
い
っ
た
関
係
を
通
じ
て
間

接
的
に
作
用
し
て
い
く
（
図
④
）
。
い
わ
ゆ
る
カ
ス
ケ
ー
ド
現
象
と
言
い

ま
す
が
、
生
態
系
の
中
で
、
「
風
が
吹
け
ば
桶
屋
が
も
う
か
る
」
と
い
う

例
え
も
あ
り
ま
す
が
、
似
た
よ
う
な
現
象
が
起
こ
る
。
生
態
系
全
体

と
し
て
そ
う
い
う
間
接
的
な
相
互
作
用
に
よ
る
間
接
効
果
も
含
め
て
、

　

｢自然環境保全基礎調査動植物分布調査｣を基に作成

図⑤

　　

ナガサキアゲハの分布拡大

･食草(スミレ科=特にバンジー･ビオラ)

ｙ

｢自然環境保全基礎調査動植物分布調査｣を基に作成

　

図⑥

　　

ツマグロヒョウモンの分布拡大

私
た
ち
は
考
え
な
け
れ
ば
い
け
な
い
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
辺

も
今
日
、
紹
介
し
ま
す
。

　

こ
れ
は
温
暖
化
の
直
接
効
果
で
よ
く
引
き
合
い
に
出
さ
れ
る
種
類

で
す
が
、
北
上
し
つ
つ
あ
る
い
ろ
い
ろ
な
昆
虫
類
が
い
ま
す
。
そ
れ
で
有

名
な
の
が
ナ
ガ
サ
キ
ア
ゲ
ハ
、
非
常
に
大
型
で
き
れ
い
な
チ
ョ
ウ
チ
ョ
で

す
。
南
の
ほ
う
は
白
斑
型
、
白
っ
ぽ
い
の
が
多
い
ん
で
す
ね
。
北
の
ほ
う
は

妬
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黒
化
型
。
こ
の
白
斑
型
は
、
オ
オ
ゴ
マ
ダ
ラ
と
い
う
非
常
に
大
き
な
新
聞

蝶
と
も
言
わ
れ
る
チ
ョ
ウ
が
沖
縄
な
ど
に
い
ま
す
が
、
そ
れ
へ
の
擬
態
だ

ろ
う
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
シ
ー
ボ
ル
ト
が
長
崎
に
い
た
と
き
に
見
つ
け

た
た
め
ナ
ガ
サ
キ
ア
ゲ
ハ
と
い
う
名
前
が
付
け
ら
れ
た
の
で
す
が
、
ち
ょ

っ
と
彼
ら
が
ど
ん
な
ふ
う
に
北
上
し
て
い
る
か
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン
で
飛
ば

し
て
み
ま
す
（
図
⑤
）
。

　

一
九
四
五
年
は
こ
こ
で
す
。
八
一
年
、
こ
こ
ま
で
き
ま
し
た
。
そ
れ
か
ら

二
〇
〇
二
年
は
こ
こ
で
す
。
今
は
関
東
地
方
ま
で
行
っ
て
い
ま
す
。
非
常

に
急
速
な
ス
ピ
ー
ド
で
彼
ら
は
北
上
し
つ
つ
あ
る
と
言
え
ま
す
。
大
阪

府
大
の
石
井
教
授
ら
の
研
究
グ
ル
ー
プ
に
よ
る
と
、
彼
ら
は
何
も
耐
寒

性
を
増
し
た
と
か
い
う
生
理
的
な
変
化
が
起
き
た
か
ら
北
上
で
き
て

い
る
と
い
う
こ
と
で
は
な
く
て
、
何
も
そ
れ
は
変
わ
っ
て
い
な
い
。
と
り
も

な
お
さ
ず
そ
れ
は
地
球
温
暖
化
が
進
行
し
て
い
る
、
わ
が
国
が
亜
熱
帯

化
し
て
い
る
こ
と
の
証
左
な
の
で
す
。

　

次
に
、
こ
れ
は
ツ
マ
グ
ロ
ヒ
ョ
ウ
モ
ン
。
こ
れ
も
亜
熱
帯
の
チ
ョ
ウ
で
す
。

近
年
、
も
の
す
ご
い
勢
い
で
分
布
を
拡
大
し
て
い
ま
す
（
図
⑥
）
。
雌
だ

け
が
カ
バ
マ
ダ
ラ
と
い
う
ド
ク
チ
ョ
ウ
に
擬
態
し
て
い
ま
す
。
そ
う
い
う

面
白
い
チ
ョ
ウ
な
の
で
す
が
、
こ
れ
を
飛
ば
し
て
み
ま
す
。
一
九
八
六
年
、

一
九
九
三
年
、
そ
し
て
二
〇
〇
二
年
は
東
北
ま
で
行
っ
て
き
て
い
ま
す
。

も
の
す
ご
く
早
い
ス
ピ
ー
ド
で
す
。
皆
さ
ん
、
パ
ン
ジ
ー
と
か
ビ
オ
ラ
と
か

が
大
好
き
で
す
ね
。
彼
ら
は
こ
れ
を
食
べ
る
ん
で
す
。
で
す
か
ら
餌
も

十
分
に
与
え
ら
れ
て
い
る
。
そ
し
て
温
暖
化
も
進
行
し
て
い
る
。
両
方

の
複
合
的
な
結
果
と
し
て
、
分
布
の
急
速
な
拡
大
が
起
こ
っ
て
い
る
と

考
え
ら
れ
ま
す
。

　

そ
れ
か
ら
こ
れ
は
、
き
れ
い
な
チ
ョ
ウ
チ
ョ
で
す
。
ツ
マ
ム
ラ
サ
キ
マ
ダ
ラ

（
写
真
①
）
。
ま
さ
し
く
熱
帯
の
チ
ョ
ウ
で
す
。
こ
れ
は
ド
ク
チ
ョ
ウ
で
す

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

.‥二二｣

写真①

　

ツマムラサキマダラ(奄美大島

　

湯湾岳､ZooS.ら.了)
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か
ら
熱
帯
に
お
い
て
い
ろ
い
ろ
な
チ
ョ
ウ
が
こ
れ
に
擬
態
し
て
い
ま
す
。

毒
の
チ
ョ
ウ
に
擬
態
す
る
。
い
わ
ゆ
る
ベ
イ
ツ
型
擬
態
と
言
い
ま
す
が
、

そ
う
い
う
こ
と
を
す
る
と
鳥
な
ど
に
食
わ
れ
な
く
な
る
わ
け
で
す
。

　

私
、
た
ま
た
ま
二
〇
〇
五
年
の
六
月
七
日
、
奄
美
大
島
の
湯
湾
岳
で

昆
虫
採
集
を
し
て
い
ま
し
た
ら
、
捕
ま
っ
た
ん
で
す
。
不
覚
に
も
私
、
こ

の
チ
ョ
ウ
を
知
ら
な
か
っ
た
の
で
す
。
そ
れ
で
い
ろ
い
ろ
調
べ
て
み
ま
し
た

ら
、
こ
ん
な
ふ
う
に
在
来
の
リ
ュ
ウ
キ
ュ
ウ
ア
サ
ギ
マ
ダ
ラ
と
一
緒
に
、
ヤ
マ

ヒ
ヨ
ド
リ
バ
ナ
と
い
う
植
物
か
ら
一
生
懸
命
吸
蜜
し
て
い
る
姿
が
あ
ち
こ

ち
に
見
ら
れ
る
。
龍
郷
町
と
い
う
所
に
奄
美
自
然
観
察
の
森
と
い
う
の

が
あ
る
の
で
す
が
、
そ
こ
に
小
学
生
の
昆
虫
採
集
標
本
が
た
く
さ
ん
置

か
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
聞
き
ま
し
た
の
で
行
っ
て
み
ま
す
と
、
何
の

こ
と
は
な
い
、
私
か
見
た
の
は
二
〇
〇
五
年
で
す
が
、
そ
の
ラ
ペ
ル
を
見
ま

す
と
、
最
初
の
も
の
は
一
九
九
五
年
か
ら
一
九
九
八
年
。
ず
い
ぶ
ん
前
か
ら

奄
美
大
島
に
侵
入
し
て
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
が
わ
か
っ
た
の
で
す
。

　

そ
れ
で
ど
の
辺
ま
で
来
て
い
る
か
と
い
う
と
、
奄
美
ま
で
来
て
い
ま

す
。
二
〇
〇
四
年
に
宮
崎
の
日
南
市
で
捕
獲
さ
れ
た
と
い
う
話
も
聞
い

て
い
ま
す
。
非
常
に
き
れ
い
な
チ
ョ
ウ
で
は
あ
る
の
で
す
が
、
日
本
に
は

あ
ま
り
似
つ
か
わ
し
く
な
い
、
こ
う
い
う
熱
帯
の
チ
ョ
ウ
が
ど
ん
ど
ん
北

上
す
る
の
は
、
時
間
の
問
題
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
ま
す
。

温
暖
化
に
よ
る
分
布
拡
大
に
加
え
て

種
の
絶
滅
と
い
う
問
題
も

　

チ
ョ
ウ
チ
ョ
だ
け
で
は
な
く
て
、
昆
虫
は
い
ろ
い
ろ
な
虫
が
い
る
わ
け
で

す
。
ミ
ナ
ミ
ア
オ
カ
メ
ム
シ
（
写
真
②
）
、
ア
オ
ク
サ
カ
メ
ム
シ
、
ち
ょ
っ
と

く
さ
い
虫
で
す
け
ど
、
写
真
で
は
匂
い
ま
せ
ん
か
ら
大
丈
夫
で
す
。
こ
の

二
種
類
、
同
属
の
近
縁
種
な
の
で
す
が
、
彼
ら
の
分
布
調
査
を
今
や
っ
て

写真②ミナミアオカメムシ(写真上､撮影:清水健)と

　　　　

アオクサカメムシ(写真下､撮影:東郷大介)

祁

ｉ

　　

しΓ

　

μ゛ﾑ‾…

……I J

a

"',･●こ”'

　

ｚ，………一‘・，。

'ヽ

S

　

‥………j
………

ヽ
'郷゛゛………i'i)｀

属

゛'｡"あ;s

　

ぐ
j･

　

。……

'…………M……lii

j･。,………。

難同

=

●i

　

，｡"゛‘

　　　　

･｀""'參?,j
l

　

ヽj………………ご‘

●ﾂ
'!;………l｀;゛゛'゛‘゛

　

Ｓ､゛

゛

゛

i折ij

，a'i

'

　

………^

　　

ゲ参jミ ダ

　

″゛゜iJ

　

)ヤ

（
ぺ

　

ｊ!這)

　

卜

?゛

　　　

‥
‥‥
･ｊ/と]j‘ni゛|

]゛

-



い
ま
す
。
過
去
は
、
和
歌
山
県
の
南
の
、
こ
の
辺
に
し
か
い
な
か
っ
た
ん
で

す
。
黒
丸
が
ミ
ナ
ミ
ア
オ
カ
メ
ム
シ
、
ア
オ
ク
サ
カ
メ
ム
シ
は
白
丸
で
す
。

私
た
ち
が
去
年
、
一
昨
年
、
調
査
し
ま
し
て
、
こ
れ
は
一
月
の
平
均
気
温

で
す
が
、
プ
ラ
ス
五
℃
の
等
温
線
と
分
布
北
限
が
ぴ
っ
た
り
一
致
し
ま

す
。
一
月
の
平
均
気
温
が
こ
れ
以
下
に
な
り
ま
す
と
彼
ら
は
越
冬
が
で

き
な
い
。
も
と
も
と
南
国
生
ま
れ
で
す
か
ら
。
そ
れ
が
今
ど
う
な
っ
て
い

る
の
か
。
こ
こ
ま
で
来
て
い
る
ん
で
す
。
も
う
す
ぐ
京
都
に
入
る
だ
ろ
う

と
思
わ
れ
ま
す
。
大
阪
の
北
ま
で
ど
ん
ど
ん
分
布
を
拡
大
し
て
い
る
。

そ
れ
が
ち
ょ
う
ど
、
や
は
り
こ
の
五
で
の
等
温
線
と
う
ま
い
こ
と
一
致
す

る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

昆
虫
と
い
う
の
は
と
て
も
素
直
で
す
。
変
温
動
物
で
も
あ
り
ま
す
。

環
境
の
変
化
に
非
常
に
素
直
に
反
応
し
て
そ
の
分
布
と
か
を
変
え
て

く
る
。
そ
う
い
う
こ
と
が
お
わ
か
り
か
と
思
い
ま
す
。
気
温
上
昇
で
ミ

ナ
ミ
ア
オ
カ
メ
ム
シ
の
分
布
が
拡
大
す
る
と
い
う
現
象
が
、
今
起
こ
っ
て

い
る
の
で
す
。

　

も
う
一
つ
の
問
題
は
、
そ
う
い
っ
た
分
布
拡
大
だ
け
で
は
な
い
と
い
う

こ
と
で
す
。
そ
う
い
う
こ
と
に
絡
み
ま
し
て
大
変
な
問
題
が
起
こ
り
つ

つ
あ
る
。
ア
オ
ク
サ
カ
メ
ム
シ
と
い
う
の
は
日
本
在
来
の
カ
メ
ム
シ
で
す

が
、
そ
の
カ
メ
ム
シ
が
ミ
ナ
ミ
ア
オ
カ
メ
ム
シ
に
よ
っ
て
駆
逐
さ
れ
る
の
で

は
な
い
か
と
予
想
さ
れ
て
い
ま
す
（
図
⑦
）
。
何
と
な
れ
ば
、
同
属
の
近

縁
種
で
す
か
ら
種
間
交
尾
を
行
う
ん
で
す
。
種
が
違
い
ま
す
か
ら
、
結

果
と
し
て
子
孫
が
で
き
ま
せ
ん
。
そ
う
な
る
と
結
果
的
に
、
ミ
ナ
ミ
ア
オ

ナミアオカメムシか優訪種間交尾

発生時期が早し

世代数が多い

産卵数が多い

↓

　　

アオクサカメムシ

☆（子孫かてきないﾌ=

ミナミアオカメムシ

温暖化はアオクサカメムシの絶滅をもたらすワ

ｌナミアイカメムッしトるアオクサカメムシの駆逐図
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カ
メ
ム
シ
が
優
勢
に
な
る
だ
ろ
う
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
ミ
ナ
ミ
ア
オ
ヵ

メ
ム
シ
の
ほ
う
が
増
殖
能
力
が
ず
っ
と
高
い
か
ら
で
す
。
産
卵
数
も
多

い
、
世
代
数
も
多
い
。
そ
う
い
う
こ
と
で
増
殖
能
力
が
高
い
。
従
っ
て
、
ア

オ
ク
サ
カ
メ
ム
シ
の
雌
の
交
尾
相
手
が
、
す
べ
て
ミ
ナ
ミ
ア
オ
カ
メ
ム
シ
と

い
う
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い
の
で
す
。
そ
う
な
り
ま
す
と
ア
オ
ク
サ
カ
メ

ム
シ
は
子
孫
を
残
せ
な
い
と
い
う
大
変
悲
惨
な
こ
と
に
な
り
ま
す
。
結

果
と
し
て
絶
滅
が
起
こ
る
だ
ろ
う
。
こ
う
い
う
こ
と
も
、
今
私
た
ち
の

研
究
室
で
調
査
中
で
す
。

シ
カ
が
増
え
、
下
層
植
生
が
打
撃
を
受
け
、

森
林
更
新
も
難
し
く
な
っ
た

　

次
に
突
然
、
シ
カ
が
出
て
き
ま
す
。
昆
虫
の
話
な
の
に
ど
う
し
て
シ

カ
な
ん
だ
ろ
う
と
、
変
に
思
う
人
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
か
わ
い
い

で
す
ね
。
奈
良
の
若
草
山
で
撮
っ
た
写
真
で
す
。
実
は
今
、
こ
の
シ
カ
が

日
本
列
島
で
も
の
す
ご
い
勢
い
で
増
え
て
い
ま
す
（
図
⑧
）
。
一
九
七
八

年
、
こ
の
黒
い
の
が
そ
う
で
す
。
近
畿
は
も
と
も
と
多
い
の
で
す
。
北
海

道
は
エ
ゾ
シ
カ
、
そ
れ
以
外
は
ニ
ホ
ン
ジ
カ
な
の
で
す
が
、
二
〇
〇
七
年
、

zoos年斗
’゛“豺
￥ﾑｿ

(常田づ?〇〇G)
lｒ・

「

図⑧

　　

わが国におけるシカの分布拡大(黒色の部分でシカの分布が確認)

近
畿
な
ん
か
真
っ
黒
に
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
あ
ち
こ
ち
で
も
の
す
ご
い

勢
い
で
シ
カ
が
増
え
て
い
る
。

　

ど
う
し
て
か
。
シ
カ
を
取
り
巻
く
環
境
の
変
化
が
あ
っ
た
ん
で
す
。
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ま
ず
オ
オ
カ
ミ
が
絶
滅
し
た
。
こ
れ
は
明
治
時
代
の
話
で
す
か
ら
近
年

の
話
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
捕
食
圧
が
低
下
し
ま
し
た
。
代
わ
り
に
、
わ

が
国
に
ハ
ン
タ
ー
が
た
く
さ
ん
い
ま
し
て
狩
猟
人
口
が
大
き
か
っ
た
の
で

す
が
、
そ
れ
も
減
少
し
て
い
る
。
近
年
の
若
い
人
た
ち
は
ハ
ン
タ
ー
に
は

な
り
た
が
り
ま
せ
ん
。
自
然
保
護
意
識
の
増
大
と
い
う
の
も
関
係
し
て

い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
狩
猟
圧
も
低
下
し
た
の
で
す
。

　

そ
し
て
何
よ
り
も
大
き
い
の
は
、
国
土
面
積
の
三
割
を
超
え
る
植
林

で
す
。
ス
ギ
ー
ヒ
ノ
キ
、
そ
う
い
う
も
の
の
植
林
を
行
っ
た
。
三
割
強
で
す

よ
。
森
林
面
積
の
四
割
強
。
わ
が
国
は
、
大
々
的
な
拡
大
造
林
と
い
う

の
を
一
九
五
〇
年
代
か
ら
六
〇
年
代
に
国
策
と
し
て
や
っ
た
の
で
す
。
そ

れ
は
将
来
の
子
々
孫
々
に
立
派
な
材
木
を
残
そ
う
と
い
う
気
持
ち
で

や
っ
た
の
で
す
が
、
材
木
が
非
常
に
安
く
な
り
ま
し
て
、
山
は
放
っ
た
ら

か
し
と
い
う
状
況
に
な
っ
た
の
で
す
。
で
は
何
で
、
こ
れ
が
餌
の
供
給
か

と
言
い
ま
す
と
、
森
林
を
皆
伐
し
ま
す
。
そ
う
し
ま
す
と
日
光
が
さ
ん

さ
ん
と
降
り
注
ぐ
。
土
の
中
に
は
た
く
さ
ん
種
子
が
埋
没
し
て
い
ま
す

か
ら
、
そ
の
埋
没
種
子
が
生
え
て
く
る
の
で
す
。
広
大
な
草
場
が
で
き

あ
が
り
ま
す
。
草
が
伸
び
て
き
て
、
草
の
背
丈
が
植
樹
し
た
苗
を
超
え

る
と
、
苗
が
成
長
し
な
い
と
い
う
こ
と
で
、
ご
丁
寧
に
と
き
ど
き
下
草
刈

り
を
す
る
ん
で
す
。
す
る
と
ま
た
、
新
鮮
な
草
が
生
え
て
く
る
。
シ
カ
の

好
適
な
餌
が
本
当
に
増
え
て
い
っ
た
ん
で
す
。
シ
カ
に
と
っ
て
、
と
ん
で
も

な
く
い
い
状
況
が
生
ま
れ
た
の
で
す
。
そ
の
こ
と
が
、
シ
カ
が
増
え
る
非

常
に
重
要
な
基
本
的
な
原
因
に
な
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

　

こ
う
い
っ
た
こ
と
に
決
定
的
に
追
い
討
ち
を
か
け
た
の
が
気
候
の
温

暖
化
で
す
。
そ
の
結
果
と
し
て
、
積
雪
量
が
本
当
に
減
少
し
た
の
で
す
。

す
る
と
冬
季
の
生
存
率
が
う
ん
と
高
ま
っ
た
の
で
す
。
シ
カ
は
、
五
〇
セ

ン
チ
以
上
の
積
雪
が
Ｉ
〇
日
間
以
上
続
き
ま
す
と
、
み
ん
な
餌
が
取
れ

な
く
て
餓
死
し
て
し
ま
い
ま
す
。
と
こ
ろ
が
、
積
雪
量
が
減
っ
て
子
ジ
カ

で
も
ち
ゃ
ん
と
越
冬
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
。
こ
れ
が
決
定
的
だ
っ
た

の
で
す
。
そ
れ
で
と
て
も
シ
カ
が
増
え
ま
し
た
。

　

そ
の
結
果
と
し
て
ど
う
い
う
こ
と
が
起
こ
っ
た
か
。
こ
れ
は
京
大
の
芦

生
研
究
林
、
一
九
九
九
年
の
あ
る
場
所
で
す
（
写
真
③
）
。
下
草
が
た
く

さ
ん
あ
っ
て
緑
み
ど
り
し
て
い
ま
す
。
二
〇
〇
六
年
の
同
じ
場
所
で
す
。

こ
の
木
と
こ
の
木
は
同
じ
で
す
。
こ
ん
な
ふ
う
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。

下
層
植
生
が
ほ
と
ん
ど
何
も
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
樹
木
だ
け
が
残
っ

て
い
る
。
樹
木
の
種
子
が
落
ち
て
ま
た
芽
生
え
ま
す
け
れ
ど
も
、
そ
れ

も
食
わ
れ
て
し
ま
う
。
森
林
の
更
新
も
非
常
に
難
し
い
よ
う
な
状
況

基調講演｢昆虫から見える地球温暖ｲﾋ｣SI



が
、
今
起
こ
り
つ
つ
あ
る
。
そ
う
い
う
こ
と
を
こ
の
写
真
は
物
語
っ
て
い
る

の
で
す
。

ZOOG年‘lggg年

写真③

　

シカによる環境撹乱(京大芦生研究林､撮影:鹿取悦子)

山
地
の
下
層
植
生
の
破
壊
は

訪
花
性
昆
虫
の
減
少
に
ま
で
お
よ
ん
で
い
る

　

と
こ
ろ
が
、
シ
カ
も
ば
か
で
は
な
い
で
す
か
ら
全
部
食
べ
る
わ
け
で
は

な
い
。
ト
リ
カ
ブ
ト
の
仲
間
だ
と
か
ジ
ギ
タ
リ
ス
、
マ
ム
シ
グ
サ
、
バ
イ
ケ

イ
ソ
ウ
、
こ
う
い
う
毒
草
だ
け
は
食
べ
な
い
の
で
す
（
写
真
④
）
。
で
す
か

ら
、
こ
う
い
う
も
の
だ
け
が
今
、
ど
ん
ど
ん
増
え
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
オ

オ
バ
ア
サ
ガ
ラ
、
こ
れ
も
不
嗜
好
性
の
植
物
で
す
。
シ
ダ
も
あ
ま
り
好
み

ま
せ
ん
。
サ
サ
は
大
好
き
で
す
。
で
も
全
部
食
べ
ら
れ
て
枯
れ
て
し
ま
っ

て
い
ま
す
。
サ
サ
原
だ
っ
た
の
が
、
こ
ん
な
光
景
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で

す
（
写
真
⑤
。
非
常
に
殺
伐
た
る
風
景
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ハ
イ
カ
ー
は

一
見
気
が
付
か
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
今
の
時
点
で
は
、
木
が
き
れ
い

に
残
っ
て
い
ま
す
か
ら
。
だ
か
ら
、
歩
き
や
す
く
て
い
い
な
と
い
う
感
じ

で
思
わ
れ
る
方
も
い
る
と
聞
い
て
い
ま
す
が
、
実
は
昔
を
知
る
人
に
と
っ

て
は
極
め
て
ひ
ど
い
、
殺
伐
た
る
状
況
が
で
き
て
い
る
と
い
う
こ
と
を
意

味
し
て
い
る
わ
け
で
す
。

　

私
た
ち
は
、
山
地
の
下
層
植
生
と
い
う
も
の
が
破
壊
さ
れ
て
い
る
、
い

わ
ば
温
暖
化
の
間
接
効
果
で
す
が
、
そ
う
い
う
こ
と
を
今
、
い
ろ
い
ろ
な

認
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マムシグサ

写真④

　

芦生研究林は毒植物の見本園と化しつつある!

バイケイソウ

写真⑤

　

シカの食害がもたらした殺伐たる風景(芦生研究林)
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虫
を
使
っ
て
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
て
い
る
の
で
す
。
京
大
の
い
い
と
こ
ろ
は
、
も

の
す
ご
い
伝
統
が
あ
り
ま
す
か
ら
、
昔
の
き
っ
ち
り
し
た
研
究
の
デ
ー
タ

が
あ
る
の
で
す
。
そ
う
い
う
も
の
と
比
較
を
す
る
こ
と
が
で
き
る
と
い

う
こ
と
。
そ
れ
は
フ
ィ
ー
ル
ド
研
究
に
力
を
入
れ
て
き
た
京
大
の
最
大

の
強
み
で
す
。
で
す
か
ら
、
そ
う
い
う
デ
ー
タ
と
の
比
較
が
で
き
る
。
昔

の
デ
ー
タ
と
比
較
し
ま
す
と
、
訪
花
性
昆
虫
が
利
用
し
て
い
る
草
本
な

ん
て
、
五
分
の
Ｉ
ぐ
ら
い
に
減
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
訪
花
を
確
認
で
き
た

花
の
種
数
で
す
。
五
分
の
一
に
激
減
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
ち

な
み
に
、
こ
の
京
大
周
辺
で
も
並
行
し
て
調
査
を
や
っ
て
い
ま
す
が
、
全

然
減
っ
て
い
ま
せ
ん
。
減
っ
て
い
な
い
ど
こ
ろ
か
増
え
て
い
る
。
だ
か
ら
そ

れ
は
、
芦
生
な
ど
日
本
の
山
地
で
起
こ
っ
て
い
る
特
異
的
な
現
象
で
あ

る
と
い
う
こ
と
を
意
味
し
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
は
一
回
の
調
査
で
採
集
で
き
た
訪
花
性
昆
虫
の
個
体
数
で
す
。

こ
れ
も
二
〇
年
前
は
七
十
五
・
五
匹
ぐ
ら
い
採
れ
た
の
で
す
が
、
今
で
は

そ
の
五
分
の
Ｉ
、
十
六
匹
ぐ
ら
い
し
か
採
れ
ま
せ
ん
。
京
大
辺
り
で
は
変

わ
っ
て
い
な
く
て
、
む
し
ろ
増
え
て
い
ま
す
。
い
か
に
、
シ
カ
に
よ
る
下
層

植
生
の
破
壊
が
、
昆
虫
の
群
集
に
対
し
て
甚
大
な
イ
ン
パ
ク
ト
に
な
っ
て

い
る
か
を
意
味
し
て
い
ま
す
。
い
ず
れ
絶
滅
し
て
い
く
種
類
や
、
す
で
に

絶
滅
し
た
種
類
が
あ
る
は
ず
で
す
。
大
変
由
々
し
い
状
況
で
す
。

　

そ
う
い
う
こ
と
で
フ
ィ
ー
ル
ド
研
、
あ
る
い
は
農
学
研
究
科
で
防
鹿

柵
を
設
け
て
、
シ
カ
が
入
れ
な
い
よ
う
に
し
て
、
ど
ん
な
ふ
う
に
植
生
が

リ
カ
バ
リ
ー
す
る
か
、
そ
し
て
ま
た
、
昆
虫
た
ち
が
ど
う
復
活
す
る
の
か

と
い
う
研
究
を
や
っ
て
い
ま
す
（
写
真
⑥
）
。
こ
れ
を
見
た
ら
お
わ
か
り

か
と
思
い
ま
す
が
、
全
然
違
う
の
で
す
。
こ
っ
ち
は
シ
カ
が
出
入
り
で
き

る
と
こ
ろ
、
防
鹿
柵
の
内
側
、
全
く
植
生
が
違
い
ま
す
。
シ
カ
が
い
る
と

こ
ろ
は
イ
グ
サ
畑
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
す
（
写
真
⑦
）
。
こ
れ
は
湿
地

帯
の
話
で
す
。

　

ど
う
い
う
こ
と
か
と
言
う
と
、
シ
カ
は
森
林
生
態
系
に
お
け
る
キ
ー

ス
ト
ー
ン
、
要
石
に
な
る
よ
う
な
、
非
常
に
重
要
な
種
類
な
ん
で
す
。
そ

う
い
う
動
物
で
す
。
エ
コ
ロ
ジ
ー
で
は
キ
ー
ス
ト
ー
ン
種
と
言
い
ま
す
が
、

防
鹿
柵
の
中
で
は
た
く
さ
ん
の
双
子
葉
植
物
を
含
め
た
豊
か
な
植
生

が
復
活
し
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
シ
カ
が
相
変
わ
ら
ず
グ
レ
ー
ジ
ン
ク
し

て
い
る
と
こ
ろ
で
は
不
嗜
好
性
植
物
の
イ
グ
サ
だ
け
が
生
え
て
い
る
。

変
な
感
じ
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
こ
ん
な
ふ
う
に
柵
外
は
ほ
と
ん
ど
イ

グ
サ
だ
け
、
柵
内
は
い
ろ
い
ろ
な
固
有
の
種
類
が
復
活
し
ま
す
。
シ
カ
の

グ
レ
ー
ジ
ン
ク
、
草
を
食
べ
る
と
い
う
こ
と
が
、
い
か
に
大
き
な
イ
ン
パ
ク

Ｍ



写真⑥

　

芦生研究林に設置された防鹿柵(野田畑)

写真⑦

　

防鹿柵の内側(左)と外側(右)
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ト
を
持
つ
か
と
い
う
こ
と
は
こ
れ
で
明
ら
か
で
あ
る
と
思
い
ま
す
。

人
気
の
チ
ョ
ウ
、
ア
サ
ギ
マ
ダ
ラ
も

シ
カ
害
の
被
害
者
に

　

で
は
例
え
ば
、
昆
虫
は
そ
れ
に
ど
の
よ
う
に
影
響
さ
れ
る
の
か
。
バ
ッ

ク
の
仲
間
、
直
廸
目
と
言
い
ま
す
が
、
柵
内
は
十
三
種
見
つ
か
っ
た
の
に

対
し
て
、
柵
外
は
八
種
し
か
見
つ
か
ら
な
か
っ
た
。
多
様
度
指
数
で
示

す
と
、
柵
内
の
ほ
う
が
は
る
か
に
高
い
値
を
示
す
。
生
物
的
多
様
性
が

高
い
の
で
す
。
こ
れ
は
当
た
り
前
で
す
。
た
く
さ
ん
の
種
類
の
植
物
が
生

え
て
い
る
か
ら
で
す
。
こ
れ
は
共
通
の
種
で
す
が
、
個
体
数
は
柵
外
の
イ

グ
サ
群
落
の
ほ
う
が
ず
っ
と
多
い
。
イ
グ
サ
は
豊
富
に
あ
る
わ
け
で
す

か
ら
、
そ
う
い
う
も
の
を
食
べ
る
バ
ッ
ク
だ
け
が
数
を
増
や
す
。
ち
ょ
う

ど
小
麦
畑
と
か
水
田
と
か
あ
る
特
定
の
作
物
だ
け
植
え
ら
れ
て
い
る
、

農
業
が
そ
う
い
う
こ
と
で
す
が
、
そ
の
場
合
に
は
個
体
数
が
増
え
る
の

で
す
。
そ
れ
が
害
虫
化
と
い
う
こ
と
で
す
が
、
全
く
そ
れ
と
同
じ
よ
う

な
面
白
い
現
象
が
起
こ
っ
た
と
い
う
こ
と
を
、
こ
れ
は
示
し
て
い
ま
す
。

　

が
類
の
灯
火
採
集
、
尾
池
総
長
が
ち
ょ
っ
と
言
っ
て
い
ま
し
た
が
、
白

い
布
を
た
ら
し
て
蛍
光
灯
で
照
ら
す
と
た
く
さ
ん
の
ガ
が
こ
ん
な
ふ
う

　
　

Ｓ

に
飛
ん
で
き
ま
す
。
こ
れ
が
図
鑑
か
ら
こ
の
よ
う
な
種
構
成
に
な
る
だ

ろ
う
と
、
す
な
わ
ち
木
本
食
の
種
が
こ
の
く
ら
い
い
て
、
草
本
食
の
種
が

こ
の
く
ら
い
い
る
だ
ろ
う
と
予
測
さ
れ
る
も
の
で
す
。
そ
れ
と
比
較
し
て

み
ま
し
た
。
結
果
が
ど
う
で
あ
っ
た
か
。
草
本
の
も
の
は
ほ
と
ん
ど
絶
滅

寸
前
で
す
。
い
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。
シ
カ
に
食
べ
ら
れ
な
い
木
本
を
利

用
し
て
い
る
種
の
割
合
が
ず
っ
と
増
え
て
い
る
。
こ
れ
は
そ
う
い
う
こ
と

を
意
味
し
て
い
ま
す
。
大
変
ド
ラ
ス
テ
ィ
ッ
ク
な
昆
虫
相
の
変
化
が
起

こ
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
要
す
る
に
、
下
層
植
生
が
シ
カ
に
食
害

さ
れ
て
、
そ
れ
を
餌
に
し
て
い
る
ガ
の
仲
間
が
今
、
絶
滅
寸
前
に
あ
る
と

い
う
こ
と
を
意
味
し
て
い
ま
す
。

　

ご
存
じ
の
方
も
多
い
と
思
い
ま
す
が
、
こ
れ
は
ア
サ
ギ
マ
ダ
ラ
、
渡
り

を
す
る
チ
ョ
ウ
で
す
。
日
本
の
国
蝶
は
オ
オ
ム
ラ
サ
キ
で
す
が
、
こ
れ
を

日
本
の
国
蝶
に
し
よ
う
と
い
う
人
も
い
た
ぐ
ら
い
で
す
。
大
変
人
気
の

あ
る
チ
ョ
ウ
で
す
が
、
こ
こ
に
マ
ー
ク
が
あ
り
ま
す
。
こ
う
や
っ
て
マ
ー
キ

ン
グ
し
ま
す
。
そ
れ
で
ど
こ
で
採
れ
た
か
、
い
つ
採
れ
た
か
、
だ
れ
が
採
っ

て
マ
ー
キ
ン
グ
し
た
の
か
、
そ
う
い
う
も
の
を
全
部
マ
ジ
ッ
ク
で
書
く
よ

う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
放
す
の
で
す
。
そ
し
て
ま
た
、
ど
こ
か
で
捕

-



ま
え
ら
れ
た
ら
、
ど
れ
だ
け
移
動
し
た
か
が
わ
か
る
の
で
す
。
春
は
北

へ
、
秋
は
南
へ
、
千
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
か
ら
二
千
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
長
大
な
渡

り
を
す
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
（
図
⑨
）
。
ア
マ
チ
ュ
ア
の
人
た
ち

が
ほ
と
ん
ど
こ
れ
を
や
っ
た
の
で
す
。
日
本
は
す
ば
ら
し
い
で
す
。
ア
マ
チ

ュ
ア
の
虫
好
き
が
た
く
さ
ん
い
る
ん
で
す
。
チ
ョ
ウ
好
き
も
た
く
さ
ん
い

る
ん
で
す
。
こ
ん
な
国
は
ど
こ
に
も
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
れ
は
、
だ
か
ら
こ

Sｱ

春は北へ

図⑨

　　

アサギマダラの渡り

ヨツバヒヨドリに誘引された

アサギマダラのオス(京都)

秋は南へ

マダラチョウ類が集まる花には、

ピロリジジンアルカロイド(ＰＡ)と

呼ばれる､オスの性フェロモンの

原料物質が含まれている。

　

シカ個体数の著しい増加

　　　　

Ｕ

山地における下層植生の破壊

　　　　

ｎ

性フェロモン摂取植物の減少

　　　　

ｎ

　

アサギマダラの繁殖阻害

　　　　

Ｕ

　

アサギマダラの減少

図⑩

　　

シカ害によるアサギマダラの減少のシナリオ
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そ
で
き
る
壮
大
な
実
験
な
の
で
す
。

　

奄
美
大
島
で
採
れ
た
も
の
は
、
ど
こ
で
放
し
た
の
か
。
い
ろ
い
ろ
な
と

こ
ろ
で
放
さ
れ
た
も
の
が
奄
美
大
島
に
や
っ
て
き
ま
す
。
中
に
は
、
山
形

の
蔵
王
で
放
さ
れ
て
、
一
回
大
分
県
で
捕
ま
え
ら
れ
て
、
そ
し
て
ま
た
奄

美
大
島
で
捕
ま
っ
た
。
そ
ん
な
も
の
も
い
る
の
で
す
。
二
千
キ
ロ
メ
ー
ト
ル

ぐ
ら
い
の
長
大
な
渡
り
を
す
る
。
す
ば
ら
し
い
チ
ョ
ウ
が
日
本
に
は
い
る

ん
で
す
。

　

そ
し
て
、
私
は
大
変
気
に
し
て
い
ま
す
。
こ
の
ア
サ
ギ
マ
ダ
ラ
が
シ
カ

害
の
間
接
効
果
と
し
て
減
少
す
る
可
能
性
が
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す

（
図
⑩
）
。
何
と
な
れ
ば
、
こ
れ
を
少
し
説
明
し
な
け
れ
ば
わ
か
ら
な
い

の
で
す
が
、
ヨ
ツ
バ
ヒ
ヨ
ド
リ
な
ど
に
も
の
す
ご
く
た
か
る
の
で
す
。
ヒ
ヨ

ド
リ
バ
ナ
が
大
好
き
で
す
。
雄
だ
け
が
集
ま
り
ま
す
。
実
は
こ
う
い
う

植
物
に
は
ピ
ロ
リ
ジ
ジ
ン
ア
ル
カ
ロ
イ
ド
と
い
う
物
質
が
あ
り
ま
し
て
、

雄
は
そ
れ
を
摂
取
し
な
い
と
雌
を
誘
引
す
る
フ
ェ
ロ
モ
ン
を
生
産
す
る

こ
と
が
で
き
な
い
の
で
す
。
で
す
か
ら
雄
に
と
っ
て
、
こ
う
い
っ
た
物
質
を

摂
取
で
き
る
か
ど
う
か
と
い
う
の
は
子
孫
を
残
せ
る
か
ど
う
か
に
お
い

て
決
定
的
に
重
要
な
こ
と
な
の
で
す
。

　

と
こ
ろ
が
今
、
近
畿
の
比
良
山
な
ど
の
山
で
も
、
こ
の
ヨ
ツ
バ
ヒ
ヨ
ド
リ

が
シ
カ
に
食
べ
ら
れ
て
壊
滅
的
な
状
態
に
な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
と
な

　
　

Ｓ

る
と
、
ア
サ
ギ
マ
ダ
ラ
は
繁
殖
阻
害
を
起
こ
し
て
子
孫
を
残
せ
な
い
。
結

果
と
し
て
減
少
し
て
い
く
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

私
は
「
ア
サ
ギ
マ
ダ
ラ
は
日
本
列
島
の
自
然
を
写
す
鏡
で
あ
る
」
と

思
っ
て
い
ま
す
。
素
直
で
美
し
い
鏡
で
す
。
越
冬
場
所
も
必
要
、
繁
殖
場

所
も
必
要
、
移
動
ル
ー
ト
に
お
け
る
い
ろ
い
ろ
な
餌
資
源
、
花
蜜
資
源

も
必
要
で
す
。
全
部
を
広
域
的
に
守
ら
な
い
と
こ
う
い
う
種
類
を
私

た
ち
は
守
る
こ
と
が
で
き
な
い
。
で
す
か
ら
私
は
、
こ
の
チ
ョ
ウ
は
日
本

列
島
の
自
然
を
写
す
鏡
で
あ
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。

「
里
域
で
生
物
多
様
性
を
保
全
す
る
」

未
来
型
の
食
料
環
境
学
を
提
唱
し
て
い
く

　

こ
れ
は
、
京
都
の
近
郊
林
に
お
け
る
シ
カ
の
食
害
の
状
況
で
す
。
私
、

去
年
の
秋
に
近
郊
林
を
い
ろ
い
ろ
と
登
っ
て
歩
き
回
っ
て
、
ど
ん
な
状
況

に
な
っ
て
い
る
か
を
調
べ
て
み
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
比
叡
山
で
す
。
緑
み
ど

り
し
た
サ
サ
な
ん
て
ど
こ
に
も
あ
り
ま
せ
ん
。
音
羽
山
、
全
部
食
わ
れ

て
い
ま
す
。
ポ
ン
ポ
ン
山
、
西
の
ほ
う
に
あ
り
ま
す
よ
ね
。
こ
れ
は
頂
上

-



森里海連環学[▽

森･里･海のつながりの再生を目指す
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森林生態系の総合的環境保全

　　　　　　　

Ｕ

　

中･下流の食料生産環境と

　　

海域漁業環境の保全

海域

森里海連環学と未来型食料環境学図面

の
光
景
で
す
。
サ
サ
な
ん
か
何
に
も
残
っ
て
い
な
い
。
る
り
渓
、
景
勝
地

で
す
よ
ね
。
大
変
美
し
い
渓
谷
が
あ
る
。
そ
こ
の
下
層
植
生
も
何
も
な

い
。
鳥
の
声
一
つ
聞
こ
え
な
い
。
今
、
京
都
の
こ
の
近
郊
林
は
そ
う
い
う
死

の
森
に
な
っ
て
い
る
。
京
都
の
近
郊
林
だ
け
じ
ゃ
な
い
で
す
よ
、
日
本
の
い

ろ
い
ろ
な
山
が
そ
う
い
う
状
況
に
な
り
つ
つ
あ
る
。
そ
う
い
う
こ
と
を
こ

れ
は
示
し
て
い
る
ん
で
す
。
大
変
由
々
し
き
こ
と
で
す
。
「
美
し
い
国
日

本
」
を
標
榜
し
た
総
理
大
臣
が
い
ま
し
た
が
、
そ
の
美
し
い
国
の
自
然

が
ま
さ
し
く
こ
う
い
う
状
況
に
な
っ
て
い
る
こ
と
の
認
識
が
ど
こ
ま
で

あ
る
の
か
、
私
は
大
変
疑
問
に
思
い
ま
す
。

　

私
た
ち
が
言
っ
て
い
る
「
未
来
型
食
料
環
境
学
」
と
い
う
の
は
、
実
は

「
森
里
海
連
環
学
」
と
非
常
に
密
接
な
関
係
が
あ
り
ま
す
（
図
⑥
）
。

森
里
海
の
つ
な
が
り
の
再
生
を
目
指
す
の
が
森
里
海
連
環
学
で
す
が
、

私
た
ち
の
未
来
型
食
料
環
境
学
は
、
一
つ
は
そ
れ
を
ベ
ー
ス
に
し
て
い
ま

す
。
同
時
に
、
里
域
で
も
っ
と
ち
ゃ
ん
と
農
業
を
し
よ
う
じ
ゃ
な
い
か
、

食
料
自
給
率
を
上
げ
よ
う
。
そ
し
て
、
安
全
で
豊
か
な
農
作
物
を
し
っ

か
り
作
る
と
い
う
こ
と
を
や
ろ
う
じ
ゃ
な
い
か
。
同
時
に
、
環
境
に
優
し

い
害
虫
防
除
法
を
採
用
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
里
域
に
お
け
る
生
物
的

な
多
様
性
を
保
全
す
る
こ
と
を
し
っ
か
り
や
っ
て
い
こ
う
じ
ゃ
な
い
か
。
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こ
れ
が
、
私
た
ち
が
提
唱
し
て
い
る
未
来
型
の
食
料
環
境
学
で
す
。
中

国
の
あ
あ
い
う
状
況
を
見
ま
す
と
、
や
は
り
私
た
ち
の
提
唱
し
て
い
る

こ
と
は
間
違
い
じ
ゃ
な
か
っ
た
。
そ
う
い
う
ふ
う
に
今
、
確
信
し
て
い
る

次
第
で
す
。

　

も
う
一
つ
重
要
な
こ
と
。
生
物
多
様
性
と
は
少
し
違
う
の
で
す
が
、

温
暖
化
は
わ
が
国
の
伝
統
文
化
に
対
し
て
も
大
き
な
影
響
を
与
え
る

だ
ろ
う
。
亜
熱
帯
化
す
る
わ
け
で
す
。
そ
れ
で
は
四
季
が
不
明
確
に
な

る
。
京
都
は
、
非
常
に
四
季
が
は
っ
き
り
し
て
い
ま
す
。
こ
う
い
う
と
こ

ろ
で
文
化
が
育
っ
た
の
で
す
。
尾
池
総
長
は
俳
句
を
も
の
さ
れ
ま
す
が
、

温
暖
化
は
俳
句
に
見
ら
れ
る
、
季
節
性
と
密
接
に
結
び
付
い
た
文
学
の

衰
退
を
招
き
か
ね
な
い
の
で
す
。
そ
れ
か
ら
よ
く
言
わ
れ
ま
す
が
、
日

本
人
は
四
季
折
々
の
細
や
か
な
自
然
現
象
、
例
え
ば
鳴
く
虫
の
声
と

か
そ
う
い
う
も
の
に
触
れ
て
、
何
か
「
も
の
の
あ
わ
れ
」
と
い
う
よ
う
な

感
情
を
抱
く
の
で
す
。
そ
う
い
う
日
本
人
特
有
の
感
性
が
衰
退
し
て
い

く
の
で
は
な
い
か
と
も
懸
念
さ
れ
ま
す
。

　

昆
虫
の
視
点
か
ら
い
ろ
い
ろ
と
眺
め
て
み
ま
す
と
、
地
球
温
暖
化
な

ど
の
環
境
問
題
が
と
て
も
よ
く
見
え
て
き
ま
す
。
皆
さ
ん
、
虫
嫌
い
の

人
も
い
る
か
と
思
い
ま
す
が
、
今
日
は
あ
ま
り
そ
う
い
う
人
は
い
な
い

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
一
回
ぜ
ひ
、
昆
虫
、
虫
の
視
点
か
ら
こ
う
い
っ
た
環
境

　
　

Ｇ

問
題
や
カ
ル
チ
ャ
ー
の
問
題
を
ご
覧
に
な
っ
て
い
た
だ
き
た
い
と
希
望
し

て
、
私
の
講
演
を
終
わ
り
ま
す
。
ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。


