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(註)表および文献中の記号,用語の定義は本資料 Ⅰ,lV (木材研究,Not34,43)の前文を参照すること｡

表3--6 素材の静的粘弾性 補遺

応 力 緩 和 ク リ プ

l七 七･.fJt_ A-86(13-16).ト145(1U A-85(2,3). B-52(2-7). Dl打 て豆二i)
亀 応 力 依 存 性 二l呂∵＼]lg～i7U5

平 衡
水分(溶液 吸収)

D-138(4a～4C).I144
(9-12).ト145(ll-17).

依 存 町 非平衡 .D-138(4a～4C)

温 度 依 存 性
平 衡 守 二号2㍍ 5霊 鳥 1㌔2)1ヲ)

非平衡

___し｣4_5__堂710).K-31(3-8).

A-89(工2).ト145(7-10),K-34(2,3).

B-52(2-9).D139(1). E-64(1-4).K-
34(2,3).

A-91(2),D139(1).E-64(l).

B-52(2-9).

*木材物理 部門 (DivisionofWoodPhysics)
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山 田･他 :木材 力学 資料一一ⅥⅠ

表4-6 木質材料の静的粘弾性 補遺

応 力 緩 和

歪,応 力 依 存 性

水分(溶液吸収)
依 存 性

温 度 依 存 性 LL 讐⊥-
1非平衡与

ク リ フ

B-53(3へ.8).E-66(5-8).K-31(3-8).

Ⅰ-143(4-12)

Ⅰ-143(4-12).

表5-3 結合および構造体の粘弾性 補遺

歪,応 力 依 存 性

水分(溶液吸収)

依 存 性

温 度 依 存 性

K-33(2).
E-66(6).E-67(5).E-68
(8-12,14).F-7(4-6).

表6-6 素材の動的粘弾性 補遺

歪,応 力 依 存 性 -A-92(4,5).D-137(1,3-7,9,10).E165(1,2).E-68(8-ll).

水分(溶液吸収)
依 存 性

温 度 依 存 性

生物因子依存性

平 衡 ;K-32(1-3)

l

1平 衡

非平衡

平 衡 1K-30(1-7,14-48,56-.62).

表7-6 木質材料の動的粘弾性 補遺

水分(溶敵吸収)

依 存 性

ー 33-
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表9-5 木材の水分応力 補遺

膨 煤

応 力 ≦D-045(3).Ⅰ-074(2,4).

.B-031(3).B-032(9-ll).C-022(17-

J歪

外部変形誇

内部残留歪

軒 ~~~J~~~ー~打 -･"
コフッ フス

- : -_ : - ~, : 一 二

D-045(3).

B-031(3).B-032(9-ll).C-022(17へ
22).D-043(6-9).D-045(2,4,7).F-
016(4). I1072(2-4). I1073(5).K-
025(14). _

E-0140(2-5).

表12-3 木材の生長応力 補遺

応 力 jK1004(4).

!外部変形歪 ;K-005(3).
111

l

- ● -

表15 (a)素材の静的粘弾性 補遺

応力緩和一歪,応力依存性

71 町 樹 種 : 特 性 応力または歪 :含水率(%)≡温 度｣ 時 町 処 理

覇 ヒ(o･/32,* E緩 和 ス - ク項 撃 完嵐 飽 水 紺 cL 4xl噛 )レ

航 Fichte い柑 緩和曲線 弓(書芸: 255'k;,Ti潅 飽湿 ㌢20oC L 23時間

f-145Fig.17
における応

応力緩和一水分 (溶液吸収)依存性 (平衡)

D138ぎシ オ ジ ぎ

4;t～4C吊.66,心材)…応力緩和曲線
Fig･ :(0.60-

】-144
Fig. 9

i144.
Fig. 【
10,ll;l

File:11萎;

≡.点 曲 'vT i豆二日
試片寸法1.5×0.3,0.2×8cmたわみ1.5,0.75mm

Rotbuche …応力 緩 和 比一 時 間

〟 喜緩和スペクトル

･ 贋 讐 宗蜜空慧
i-145Fig.11～13∴ Fichte
15,16;

片持 曲げ (L)
試片寸法
66×18×24cmm
荷 重 450g

含水率(%);温 和 時 町 処 理

!12%m.C.,70%
≡エチルアミン′
泳溶液飽和蒸
…気中

鹿 C3:16,i

〟 〟

】

喜圧縮,部分圧縮

応力緩和曲線

- 34-

気乾,飽湿

30oC烏 6時間

1111

70,90oC; 〟 】

無処理,
エチルア
ミン処理

無処理
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応力緩和曲線
(繰返し負荷の影
響)
23時間における応
力緩和比一初期応
力

部 分 圧 縮 (⊥)

(応力 25kg/｡m2)
気乾,飽湿

応力緩和一水分 (溶液吸収)依存性 (非平衡)

応力緩和-温度依存性 (平衡)

I

文 献卜樹 種 1 特 性

A-86 t
Fig･ ;

1～ 5 芦

ヒ ノ キ
(0.32)

緩和弾性率曲線

緩和矧生率比一温
皮

//

応力緩和比一時間

三点 曲げ (L)
試片寸法
1×0.3×10cm
たわみ 0.7mm

飽 水

1温 度 座 間

20,35 ,
50,65oC

// //

片 持 曲 げ (L)

試片寸法

66×18×240mm
荷 重 450g

7,10,13,16,
19%m.C.19%m.C.

30.～90oC

無処理,
アセチル
化処理

十肯,･･. ′′

～48時間

緩和スペクトル

48時間後の応力緩和比一含水率一温皮
30,50,70,90oC

クリープー歪,応力依存性

文 献F樹 種 F特 性

Ffg:852㌔ ブ ナ F回復歪一時間

応カー残留歪
(歪速度の影響)

ク1)-プ曲線

応力または歪

圧 縮 (L)

(応力 3｡｡kg/｡m2)

圧 縮 (L)

憎 .～5｡｡kg/cm2)
圧 縮 (R)

(P2)'～11.6kg/｡m2)

クリープ歪一圧締

圧

〟

気 乾

19-20ぅ8-10%m.C.
1ゝ1～13%m･C･f
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ラワン …曲線6,7

rト141…ス ギ
Fig. 2; (0.38)

D-141;
Fig. 〟
3.4で

性 応力または歪 .含水率(%).温 度 .冊寺 間 F処 理

圧 縮 (氏)
応力 11.6kg/cm2
11.6-ゝ7.6-4.4kg/′cm2
-1 -4 -6分
～1.5 -3.5 -6分
～3 -4 -4分
11.1kg/′cm2
11.1-8.9->6.7kg/cm2
-2 -･5 -8分
～4 -3 -8分
～6 -1 -8分

クリープ曲線

破 壊 確 率 , 頻 度 分
布 一 荷 重 時 間

I-145.
Fig. :Fichte ; ク リ ー プ 曲 線

7-10. :

引 張 (R)

(応力 2｡kg/cm 2)

引 張 (R)

rtl･･;

刀

, 20,22kg//cm 2

E19～2.%m.｡.ぎ12b;cI1-1115分 !無処理

■､

l

弓

ll.8% m .C｣ 20oC ト 3600秒 ≦無 処 理

)I 〟 . 〟 立 1600町 〟

(m ｡,25kg,｡m 2腔 胤 飽 湿 j 20oC

Fig5,｡慮層穿 Eoo菅 33si;,･芋 …≡kk∃ぎ 高 志 腔 カレ べ iL.～ 3｡% )I 9･2% m ･C･

F%:3早 〟 侶 鮎 宕 是 認 oo… 〟 〟

l

K-3l
Fig. 6

〟 た わ み 一一応力 〟

F%:31 〟 諸 ,リ 品蒜讐 プ至! 〟
7,8 ' ･

′′ ′′ ′′

～1000
時間

//

クリープ-水分 (溶液吸収)依存性 (平衡)

文 献 1樹 種 特 性 応力または歪 ;含水率(%):温 度 ;時 間 l処 理

酷 ブ (0163)ナ 髄 悪霊･-:O貢

片持曲げ(R)

応力

4.8kg/cm2
9.9kg′/cm2

74%R.H.
…13.5% m ,C .

25.5oC∃～ 100分 ;無処理

一~- ∵∵ -▲∴ 言 .~し-‥∫

l

クリープ-水分 (溶液吸収)依存性 (非平衡)

性 1応力または歪 ミ含水率 (%) !温 度 !時 日射 処 理

FPg:883iブ｡..63再三識晶紺碍67t芸,'cRm'2)や22%-f4Ck-i.司 25･5oCi- 10這 ~∈無処理

l

- 3 6 -
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文 献 F樹 種

FfgT884了 (o･63)

特 性

リープコソプラ
アンス(合成)曲

(0.63)

ク1)-プコンプラ
イアンス曲線
(理論値との比較)

BT52 貞 ホ ワ1トFi㌔,3【 フワン クリープ曲線
氏

応力または歪 含水率 (%) 理処間時皮温

片持曲げ(氏)

(応召7kg/′｡m2
約22%m.C.- う
74%R.H. ～100分

片持曲げ(氏)
応力
4.8kg/cm2
9.9kg/cm2

約22%m.C.---1う
74%R.H.

13.5%m.C.

(応君8kg/｡m2)

縮 (R)

(W～11.6kg/｡m2)
ク1)- プ歪-圧締
氏

'F晶 蒜~フ

FPg:528巨 ノ

F19-20:19二王03給 …:伝.a-a-11･16分

5'5,分
･
5

,1
4,1
5113
IIO

0
2
7

圧 縮 (R)
応力 11.6kg/cm2
11.6-7.6-,4.4kg/cm2
-1 -4 -6分
へ1.5-3.5-6分
～3 -4 -4分
11.1kg/cm2
11.1-8.9-6.7kg/cm2
-2 -5 -8分
～4 -3 -8分
～6 -1 -8分
圧 縮 (R)

19～
20% m.C.

～2｡分】 〟

′′ 〟

引 張 (R,T)

(応力｡～1｡kg/｡m2)

飽水一一 一･
21%R.H.
11%R.H.

E-64
Fig.1

FPg:643』

E-64

Fig.4

redwood

(心材)

ギ 3 FMango

クリープ曲線

クリープ比一
物含有率,初
水率

クリープ比,

出

合
抽
期

三 点 曲 げ (L)
試片寸法
1×0.5×12インチ
荷 重 10kg

点 曲 げ (L)

片寸法1×0.5×12インチ

リープ回
復曲線

55-90%R.H.
86%R.H.
衣,ポリエチ
チルアミン,
ブチルアミン
ト穫 債

生材-一- -
25%R.H.
10%R.H.

恒 ～
E2.2%m.C.

→ -> -→ -I
106150106150oFE～90時 間

‡言) '′

ジ
ト
ビレ
ナ
lノ

ル
ン
ソ

一
ゼ

.

コ

ンン

リ
ベ
ジ

グ

ロ
リ

ン
ト
ピ

レ
二
.

55-90%R.H.
86%R.H.

25～290C
32oC ～28時間

無処理,凍結処理無処理

- 37-
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クリープ-温度依存性 (平衡)

文 町 樹 種 ; 特 性

ノト91とマンガシノロ書セット量--載 燥温
Fig･2㌧7 コ - レi度

弓マ ン ソエア'

i)一139:ヒ ノ キ
Fig. 1! (0.45)

Fig. 巨 (心材) てクリー プ 曲 線

- _ ∴ 一 一 一 一

試片寸法
1×0.5×12インチ
荷 蚕 10kg

l

クリープ-温度依存性 (非平衡)

B-52
Fig,
2,3

】
ホワ イ ト
ラワン

B-52

Fig.
4,5L

8-52

Fig.

Li.I

〟

β三 縮 (R)

クリ-プ曲線僧 ]～11.6kg/｡m2)

ク1)-プ歪-圧縮 ･圧

mm 一 丁 lIj-=T一面.て哀う
応力 11.6kg
11.6-一7.6
-1 -4

〟 1品品-プ

～1.5 /-3.
～3 -4

無処理1ゝ1-13%m.C.11200C 16分

// // //

2m

2
等

fR
瑚

m
4
.

八
十

.
5

11.1kg./cm2
ll.i-8.9-,6.7kg/cm2
-2 -5 -8分
～4 -3 -8分
～6 -1 -8分

19′～
20%m.C: ,

jO.5,1,1.5,≡

FPg:528…ヒ ノ キ i 〟 凝 縮｡.'4kRg',｡m2)を17%-.-C-.--｣ 雛 惑 ～20針 〟

(ち) 木質材料の静的粘弾性 補遺

クリープー歪,応力依存性

[:" .パ_ティクル三三iu/: 霊照 式望 遠 措 窪 (〟)

l

B-53 ;
3×0.15×40cm
荷 重 3-10kg

-.Iト･l-ヽヽノ■ヽ-メ
uuu ㌃パ~ティクル戊 薮-弾性率,柿Fig.

クリープ指数;三点曲げ
一一一 一 -一一 一

Fig.

5～7 十 位/).モーティグ =/i=L'イ板

(

基材寸法

3×0.15×40cm

i)i,糸⊥ ド iの厚さ ハ荷 重 5～25kg

～ 100分

ギ 8毎 寓 (ZL,:W;･莞 軍撃握 力警べ三宅L]9.%)‡64%R･H･ i 75oF

-38-
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Fig
5,｡庖層宕 E3菅 ,gsiyy:芋等

クリープ速度-応
刀,曲げモーメソ
1､

クリープー水分 (溶液吸収)依存性 (非平衡)

クリープー温度依存性 (非平衡)

試片寸法
40×1.9 ×20cm
荷 重

10,20,30k g

曲線およびたわみ
比の和 (接着剤,
含脂率,挟水剤の
影響)

f含水率 (%)】温 度座 間

18～22oC
屋外 曝露

45-65%
R.H.

屋外 曝露 ～ 37ケ月
フェノー
ル,尿素接着

(C) 結合および構造体の粘弾性 補遺

クリープー歪,応力依存性
iiiiiiiiiiiiiii
性 r 応力または歪 F含水率(%)

文 献 座 試 材 r 特

｢ ラ ス
1

(Fichte)
クリープ曲線

鰭 ?2器 ｡m2)115%-･C･

温 度 座 間 座 壷

-2週間 爪 板接 合

動的粘弾性一歪,応力依存性

ハ ードボ ー ド
(乾式,湿式)

sugarm aple

Douglas一五r
whiteoak

Douglas一点r
(0.47)

S-N 曲線S-N 曲線

(大柄接)

S-N 曲線

応力または歪

勇 断 疲 労

(応力レべT.～｡.%)

曲 げ 疲 労
(両振,片振)(L)

引 張 疲 労
(部分片振) (L)

(応力レ-誌～1.｡%)

接着層の S-N 曲i禦 整禦響分片振)ヽ
(応力レ憲 L～1｡｡%)

張 疲 労

線

S-N 曲線

き含水率(%)(

64%R.H.

温 度 座 間 】処 理′㌧3×107
回

(15Hz)

エポキシ′
樹脂接着

～7×108 FL,ゾルシ

ルルージ〓カ一ノノスガ
エシ(ン)｢.ル暦は･

-
レソ●
樹月旨接

- 39-



木 材 研 究 資料 第5号 (1971)

(d) 素材の動的粘弾性 補遺

歪,応力依存性

蒜 924ミヒ

Fi?gT925弓

D一一137
Fig. 1

′′

重量減少率

~~~~-iTT画面面軽率あ画面内分布(肥培,潅
水の影響)

ギ (成熟材,未成熟喜動的矧生率-

3､6硯材 (0.4-･1.0))

D137;ス ギ !
Fig.7府 晩 材(0 .4- i.0))≡

FPg:13岩…

ll

Fig.10:

.;湛水の影響)
動的比弾性率の樹
幹内分布 (肥培,

湛水の影響)

画両面面軽率二ティブリル傾角(肥培の影響) _
動的比矧生率/cos
(フィブリル傾角)

の樹幹内分布

(L)

片棒曲げ振動
(L)

65%R.H. 120oC . 月無処理

′′ ′′ ′′ ′′

〟 t 〟 〟

l

!

// : // //

≧

1

Fig･ 2 〟 :拳ニー動自強 酸 'T 〟 i 〟 ; 〟

静 的弾 性
皮,強率

E-65

E-68Fig.
8～11

~~~~~ ~- ~ - ~~L~L t ~ 引底-~疲~~~労.- .｢.
lu'roh7giaso-afiEJN曲線 ;(Ec%gv'=芝 1喜.L%')葦6叫 75oF

～6×108摩処理,レゾルシ.rrトrnL/.｣_TL7･J,i
ノール樹脂接着
(スカーフジョイ
ント)
回

(15Hz)

水分 (溶液吸収)依存性 (平衡)

文 献 ! 樹 種 』特 性 : 応力または歪 I含水率(%)渦 度 と時 融 処 理

-t - I-__ -
(1.06,Kifer)

.脂理樹
処素着無尿接

生物因子依存性 (平衡)
応 力弓含水率

文 町 樹 種 . 特 性 !J芸､たほ 完 了](影う

K-30 iAcac(a.aLILe,teci 竃 -)儲 箆 茸 i曲げ振動 i飽 和
Fig.

藍 .･Dalb(eJrLf*Ljq,S蒜 )賢妻欝 謂 髄 岩 上

K-30

Tectonagrandis

･Polystictusversicolor,
Comesbadius による
腐朽

l

FJ･･;.l'':;.I::;::'':･''''!''･'L

F6i聖6325-48十 レしレV('JLI鼠 ′冠着); 〟 弓 〟 i "

Polystictusuersicolor,
Polyporusanebus に

よる腐朽
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(e) 木質材料の動的粘弾性 補遺

歪,応力依存性

ハー ドボー ド
(乾式,湿式)

S-N 曲線

性

∫-4
Fig.ll

パーティクル
ボー ド

(三層,単層)

減衰率一横引張強
痩

引 張 疲 労 (⊥)
応力レベル

40-90%

縦 振 動 (⊥)

水分 (溶液吸収)依存性 (平衡)

文 献 】供 特材読

Kiefer
パーティクルボー ド
(三層,0.63,Kiefer)
ハードボー ド
(1.06,Kiefer)

詑 宝謎 竺k農男禦 /Lv(L60劣)時間 22回/分

0,10,
20%m.C.

度～時 間 ～処 理

～24時間
無処理,
尿素樹脂
接着

(∫) 木材の水分応力 補遺

膨潤一応力

D-C45Fig.3
ヒノ キ(Chamaecyparisobtusa
ENDL.,心材,T)

Kiefer
(PinussylvestrisLリ

辺材,T.R)

Ⅰ-074Fig.4

Kiefer

(PinussylvesirisL.,
辺材,T)

j20oC,45% R.H .∃調 湿

測 定

-二 ∴ t∴ ニー-~ - -
部分膨潤圧一圧締板辺長に
対する試片辺長の比

･ 牒 野 望警貰

膨潤一外部変形歪

材 処理条件

測

条

定

件 ! 量

ll
C
J

3㌔_
.
㌢
1gF
B-C32
Fig. 9
B-032
Fig.10

F-016 Fig. 4 に同じ
CJ)22 Fig.17に同じ

C-022 Fig.20に同じ
B-032

Fig.ll

C-022

Fig.

17～22

C-022 Fig . 21に同じ

メラミン化粧板オーバ ーレ
イパーティクルボード
(三層,単板オーバーL/イ
単層)

2〇･oC,

詣%R･誌 l矢高測定

【→ 20→ 12→ 6→ 12%m ･C
≠ 24 32 3 5 32oC
90 68 32 68%R.H.
～ 47 - 35 - 43 ′-63日

反 り,ねじ
かし,重量-
口寺間
(パ ッカー
･7)影響)

一一41-
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Ⅰト043
Fig, 木 質 複合パネル4
6～9;種

測

:. ;

定

件 1量

反り一時
局

20̀)C, . "'"~~~~
r.TJ~;苗Gr干T+-､ナJヨ争i二日可′二三†′TlJl云l_帯＼ JE=I?/
～500時間 ～500時間

蒜04摘 まarLtecbn,xp/.an萎:sjorT?_:空､】 〟 ;…測 長MATSUM,,心材,R)≡

20oC,45%R.H.反 り--1侍=聞～104秒
′′ 表面歪,水分
量一時間

蒜 01望昔 妄篭 il霊 )0% R ･完･湿 唇 測定 二藍 3.2-'～1.58-kR･H･;賃墨壷還芸還
ー⊥UU -⊥UUL-1 度の影響)～～ ___-､･
1C,5oC吸水(20oC,便り一時

1

Fig.
sylvaticaL.)

l

i-073iKiefer

l

…の組.合わせ
L)し)｡し

iVltJ:⊥▲▲し⊥ヽノL

Figl 5日 Pinussyll,eSlrisL･,T)滝 文芸孟斗 板幅測定II,＼J､_L-･LL.
】

l

ll

E2つoC,

F%:0締 <5歳 音読 ま_iサ 調 65%R愚 才板幅測定

炉乾65,100%R.H.
浸水)

34 86
～4 ′-4､′､･ノ7ーン し :tTXfh-Fl,./ml亡く )

34 86 34%R.H
--4 --11 -9日

20oC,95%R.H.
～4週間

20oC,65%R五

～4週間

5回繰返し

l 伸縮量一時間

含水率,伸縮
率-繰返し数

ーP__ー-___-_____一___AJ->
120oC,97%R.H,諾竺

曲

二 -仕厚)
ち

反問板響
反

Fig.15 (両面異なる雰囲気に曝露)

～4週間

･t-~ - : -∴ - _-

乾燥一応力

文 献 弓 供 試

r)-045
Fig. 3

吊

ヒ ノ キ

(Chamaecyparisobtusa

′互
件

…

条理

"

20oC,

45%R.H.

定

江 条 件1 : 量

拘 れ lo詣4,i5%R･H.応力I即 日

乾燥-外部変形歪

文 献 ≒ 供 試 材 :処 理 条 件

ll

B-031

Fig. 3

B-032
Fig.9
B-032

Fig.10

B-032

Fig.ll

測

方 法

F-016 Fig.4に同じ

C-022 Fig.17に同じ

C-022 Fig.20に同じ

C-022 Fig.21に同じ
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文 献 ∈ 供 試 材

C-022
Fig.
17～22

5
4
40蒜

F-016Fig.4

メラミン化粧板オーバーレ
イパーティクルボード
(三層,単板オーバーレイ
単層)

木質複合パネル4
種

(Chamaecyparisobtusa
ENDL.,心材,T,R)

処理条件
測

方 法

20oC,
65%RH
調 湿

条 件

6- 12%m.C.
24 3235 32oC
90 68 32 68%R.H.
～47 -35 ～43 -63日

症

塞

じ
一

l

ね
重

力
)

.重

ツ
馨

り
I問
バ
影

反
れ
障
(
の

20oC,45%R.H.ll20oC,95%R.H･209C 反り一時

～500時間
20oC,
45%R.H.
調 湿

タイワンヒノキ
(Chamaecyparisformosensis

MATSUM.,心材,R

メラミン 化 粧 板 オー バ ー レ

イパーティクルボード
(Douglas-fir)

I-073
Fig. 5

た わ み測 定

)十 j測 可 〟

表面歪,水分
量一時間

生 材 r矢高測定

Kiefer
(PinussylvesirisL., T)

K-025
Fig.14

セミハ-ドボ- ド
(0.59,湿式,〝または⊥,T)

無 処理, ジイ
ソシ′アネ-ト
注入処理

調

板 幅測定板 幅測定 206g%R･H･す す

34 86 34%R.H.:
_→_→ 一→

-′4 -11 ′-9日 .
20oC,95%R.H.
～4週間

20oC,65%R.H.

～4週間

5回繰返し

反り時間

伸縮量一時間

含水率,伸縮
率-繰返し数

乾燥一内部残留歪

文 献L竺

E-0140
Fig.
2～5

blackwalnut
(Juglansnigra
L.,0.52,心材,T)

無処理,凍結
処理 (-10,
-100,-320
oF)

測

方 法

スライス
汰

条 件

60-70 - ~' 元 -' ~盃 →l
乾球 121
湿球 113 110
～ 5 - 5 .･-4

- - --- - - -10%m.C.
140 150 180oF
115 115 140oF
～ 4 .- 3 -1.5日

定
l麦■
_q?.

伸縮率,収縮

∴ ∴ -

(g) 木材の生長応力 補遺応力

樹 種

K-004Fig.4Rotbuche(FagussylvaticaL.,i)正常材
測

方 法

伸縮歪測定
秦

90oC蒸煮,～45時間

定

横歪および応力分
布一蒸煮時間

- 43-



木 材 研 究 資料 第5号 (1971)

外部変形歪

文 献 樹 種 凋 歴 青 1---諾リー--奏 件 1 竃

FTg:oo描 Zbguucsh;vlvaticaL., 正 常 材 ;板幅測定 )00-180DC水中浸漬･
トー･i I.I . '':L'l'･'㌦ .ド ; 侶 - .:.:h･･r'l-J ーLl i j､∴ lL_･･1.,∴ 信 一 .:･一十

内部残留歪

文 献 樹 種 ≦樹 歴

K-004･Rotbuche
Figl4 (FagussyluaiicaL,⊥)

測 定

歪
定
縮伸
測

材常正 90oC蒸煮,～45時間 磨 宗嘉請 力分

文 献

粘 弾 性 補 遺

日 本

藤田晋輔,高橋 徹,Dryingsetを生じた材の引張強度と矧生係数,木材志,14,172
(1968).

藤E=lj晋輔,高橋 徽 熱帯産材の粘弾性 (第2報),乾燥中にうけた温度と応力がその強度

的性質に与える履歴効果,木材誌,15,271(1969).

鈴木正治,スギのヤング率と細胞膜構造の関係,木材誌,15,278(1969).

伏谷賢美,飽水状態における木材の応力緩和の温度依存性に およばすアセチル化処理の影

響,木材志,15,319(1969).

奥山 剛,浅野猪久夫,木材の力学的性質に及ぼすひずみ速度の影響 (第1報),縦圧縮強

度におよばすひずみ速度の影響について,木材誌,16,15(1970).

圧縮応力-ひずみ曲線について,木材嘉,16,20(1970).

竹村富男,放湿過程の木材の記憶効果 (第1報),記憶効果の非線型性,木材誌,16,108
(1970).

竹村冨男,放湿過程の木材の記憶効果 (第2報),非定常理論の実験的検討,木材誌,16,
115(1970).

金川 靖,山田 正,木材の吸湿ヒステレシスに及ぼす炭化処理の影響,木材諒,16,126
(1970).

有馬孝鰭,熱圧縮における厚さべ りについて,木材工業,24,323(1969).

木材工業,25,314(1970).

A-93

A-91

A-87

A-86

A-85

A-90

A-88

A-89

A-92

B-52

B-53

高橋 徹,J｣田 正,DryillgSetを生じた材の横引張強度,木材研究,No･37,46(1966)･ D-139

太田頁明,渡辺治人,松本 鼠,提 寿一,未成熟材の力学的特性に関する研究 (第 1報),

スギ樹幹内の未成熟材の動的ヤング率とフィブリル傾角,九大農演習林集報,No.22,105

(1968).

谷口 福耳Li,吉見 哲,原凹 浩,水分の脱着による木材の赤外線吸収スペクトルの変化 京

大農浜習林報,No.40,301(1968).
藤田晋輔,高橋 徹,桜井敏夫,木材の引張クリ-プにおける破壊時間依存性,島根大農研

報,No,2,86(1968).

D-140

D-141

棟代純輔,エチルアミンによる木材の可塑化について,京府大学報･農,No.21,54(1969). D-138

7 メリカ

Ll珊 S,W.C.,Fatigueofwoodandgluedjointsusedinlaminatedconstruction,Proc

ForestP1-od.Res,Soc.,5,221(1951).
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ERICKSON,R.W.andD.∫.SAUER,Flexuralcreepbehaviorofredw00dheartwood
duringdryingfrom thegreenstate,ForestProd.J.,19,No.12,45(1969). E-64

McNATT,J.D.,Designstressesforhardboard- Effectofrate,duration,andrepeated
loading,ForestProd.Jリ20,No.1,53(1970).

KREIBICH,R.E.andH.G.FREEMAN,Effectofspecimenstressingupondurabilityof
eightwoodadhesives,ForestProd.J"20,No.4,44(1970).

WALTERS,E.0.andR.F.WESTBROOK,Vibrationmachinegradingofsouthernplne

dimensionlumber,ForestProd.J.,20,No.5,24(1970).

EcKELMAN,C.A.,Thefatiguestrength oftow-pュnmoment-resistingdoweljoints,
ForestProd.I.,20,No.5,42(1970).

BoHANNAN,B.andK.KANVIK,Fatiguestrengthof丘ngerjoints,U.S.ForestService

Res.NoteFPL-114(1969).

GROSSMAN,P.U.A.,L D.ARMSTRONGand R.S.T.KINGSTON,Anassessmentof

E-66

E-69

E-65

E-67

F-7

researchinwoodTheology,WoodScienceandTechnology,3,324(1969). H-ll

ド イ ツ

KRATZ,W.,UntersuchungentiberdasDauerbiegeverhaltenYonHolzspanplatten,Holz

alsRob-undWerkstoff,27,380(1969).

MdHLER,K.undG.MAIER,Kriech-undRelaxations-VerhaltenYonlufttrockenem

undnassemFichtenholzbe主Querdruckbeanspruchung,HolzalsRob-undWerkstoff,

28,14(1970).

BECKER,H,undL.REITER,UberdenEin月.uL3YonTemperaturundHolzfeuchtigkeit
aufdieRelaxation derBiegespannungen inRotbuchenholz,HolzalsRoh-und
Werkstoff,28,264(1970).

BECKER･H･,M6glichkeitenderAnwendungvonUltraschallbeiderUntersuchung

vonHolzundHolzspanplatten,rlolzforschung,21,135(1967).

NARAYANAMURTI,D.undG.M.VEIiMA,Theroleofwoodextractivesonthenatural

durabilityofwood,HolzforschurlgundHolzverwertung,16,1(1964).

PERKmNY,T･undR.GARCZY*sKl,VergleichendeUntersuchungentiberdieVer-

formungenYonHolz,Span-undFaserplatten be主langdauernderWechselbiege-
belastu叩,Holztechnologie,10,236(1969).

vcI芝EK,LリUberdasrheologlSCheVerhaltenYonFachwerktragernnitNagelplatten-

VerbindungenindenKnotenpunkten,Holztechnologie,10,270(1969).
NARAYANAMURTI,D.undB.S.AswATHNARAYANA,UberdasKriechverhaltenYonWerk-

stoffenausTeakholz･Holztechnologie,ll,116(197Q)･
NARAYANAMURTI,D.,V.I.VICTORundS.F.XAVIER,EinfluL3verschiedenerChemikalien

aufdasKriechenundandereEigenschaftendesHolzes,Holztechnologle,ll,161
(1970).

水分応力 補遺

日 本

佐藤庄一,星出 昭,-ムr=ック角材の乾燥試験について,木材工業,24,277(1969).

岩下 睦,複合材料の反り (Ⅰ),木材工業,25,106(1970).

岩下 睦,複合材料の反り (Ⅱ),木材工業,25,165(1970).

加納 孟,木材 質々の森林生物学的研究 (第2報), トドマツ材の湿気的特性について,柿
試報,No.46∴71(1950).

IwASHITA,M･andA･M･STASHEVSKⅠ,Studiesonparticleboard(ⅩⅠ),Studiesonoverlaid
particleboard(2),Thein臥1enC｡OfphysicalpropertiesofsomeJapaneseparticle
boardsandhighpressuredecorativelaminatesonthestabilityofoverlaidboards,
林訊報,No.215,1(1968).

Ⅰ-143

Ⅰ-145

Ⅰ-144

∫ - 4

K-30

K-32

K-33

K-31

K-34

B-029

B-031

B-032

C-021

C-022

岡 康寛,山田 正,木材表層の乾湿に伴なう反りについて,木材研究,No.41,46(1967). D-045
藤田晋輔,高橋 徹,桜井敏夫,熱帯産木材の乾燥性について,島根大農研報, No.1,83
(1967).
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満久崇密,佐 木々 光,石原茂久,木本 馨,加茂弘姓,複合パネルの2,3の性質につい

て,木材研究,No.44,21(1968).

アメ リカ

CoopE恥 G･A.,R.W.ERICKSONandJ.G.HAYGREEN,Dryingbehaviorofprefrozen

b】ackwalnut,ForestProd.J.,20,No.1,30(1970).
VTCK,C.B.,Ⅹ-rayusedindryingstudiestodetecthoneycomb,ForestProd.J‥

20,No.3,52(1970).

HEEBINhr,B.G.,Reactionofunbalancedpanelconstructiontoslowandrapidchanges

inre一ativehumidity,U.S.ForestServiceRes.NoteFPL-0116(1966).

RIETZ.R.C.,Newsandviewsofthiskilndryingbusiness:Diptreatmentin
po】yethyleneglycolnoteffectiveinpreventingsurfacechecking,U.S.Forest

ServiceRes.NoteFPL0204(1969).

ドイ ツ

BuRMESrrER,A.,EinfiuI3derHolzfeuchtigkeitbe主derDiisocyanat-Ttankungauf

physikalischeundmechanischeEigenschaftenvonPolymerholz,HolzalsRoh-

tmdWerkstoff,28,183(1970).

PERKITNY,T.undS.ZAIJEJSKl,UberdenEinauL3verschiedenerTrocknungstempera-

turenaufdieVerw61bungYonBuchenbrettern,HolzalsRob-undWerkstoff,28,

193(1970).

RACZKOWSKr,J.,UberdendurchTeileeinesProbekGrpersausgetibtenQuellungsdruck

JZweiteMitteilullg:DerStempeトQuellungsdruck,HolzalsRoh-undWerkstoff.

28,292(1970).

NEUSSER.H.,Mixolit,einehalbharteHolzfaserplatte,hergestelltineinem speziellen

NaJ3verfahren,HolzforschungundHolzverwertung,15,70(1963).

北 欧

KLEM,G.S.,Betydningenavsterktilvekst卯ninghosvanligfurufortrevirkets

t¢rkeskader,bQyefasthetogsk桓rfasthet,NorskSkogindustri,24,43(1970),

生長応力 補遺

NoACK,D" UberdieHeiL3wasserbehandlungvon Rotbuchenholzim Temperatu1--

bel･eichYon100his180oC,HolzforschungundHolzverwertung,21,118(1969).

GoJVET,B..EinauL3desDampfensaufdieRelaxationderSpannungeninRotbuchen-

holz,Holztechnologie,ll,120(1970).
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