
研究会報告

2次元正方格子上の拡張ハバードモデルにおけるトリプレット超伝導

高知大理 ･尾崎正明､北大理 ･宮井英次

オンサイト斥力､最近接のサイト間に引力と交換力のある場合の2次元ハバードモデル

を考える｡ハミルトニアンは次式で与えられる｡

71 - ∑ (-i-ILSij)(afsajs+H･C)+U∑ niTnil
<1IJ>s I

+ V∑∑nisnjs,+J≡∑afsa,ts,ais,ajs
<i3'>ssl <り>SSI

運動量表示では

71- ∑(-2tTk-P)a王eaks
.ks

+ ∑ ∑ <k+qs,kls'lVlks,k′+qs'>a王.qsat,S,akl.qslak"
kklqSSI

a王S-‡∑eiknaLs,Lれ
7k-COSkc+cosky

･k.qs,k′S,lVEks,k,+qs,,-主(U･2V7q+2J7k-k′),

であり､Lは格子点の数である.

系は次の対称性を持つ｡

Go- PxSxR

p -L(er,ey)∧D4h: 正方格子の空間群
S - theGroupofSpinRotation :SU(2)

R - ◎+i◎

◎ -theGroupofGaugeTransformation
'i=timereversal

相互作用 Z(k,k')-<ks,-ksIVJk'S,-k'S>の既約分解によりトリプレット超伝導は
G｡-PxSxRの既約表現Eu⑳Sl⑳R2より導かれる.ここでEuはD4hの2次元表現､
SlはSの角運動量j-1に対応する3次元表現､励 まRのゲージ対称性を破る2次元表
現である｡この既約表現での極大小群を求める事により､次表の8種類のトリプレット超

伝導が得られる｡第2列は平均場ハミルトニアン

Hm -HmOO十HSI+HL

HAo-∑ xo(k)akfsaks
ks

Hal-∑ y.A(k)aktSaks,qsAs′,
ks

HL-喜妄言zA(k)a!salks,(igAgy)SSJ･H･C
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｢スピン三重項超伝導をめぐって｣

の超伝導に対応するハミルトニアン鶴 を表す｡

Tablel･ThemaximallittlegroupsandthecorrespondingpairingHamiltonianHi.
T = (e,I).C2tw=te.C28,1C2.,IC2y),A(eZ)≡tu(e.,0)lO≦0≦27T).C2vA=(e,C24,1C2.,.'～

IC｡bl,e4≡te,CI.(q72),C2.肴,C.-.(一打/2)),エID.=(pu(p)lp∈D41,Set=(e,a.'.～,.(q72).亡:i■i:≡=i
C2Z青,CT.u2¢(一打/2)),ⅠID2 = †e,Cねu2空,C2,u2y,C2zu2;),A(e.)≡ iu(e.,0)eIO≦e≦2巾,
C2.,=(e,C2.,),C24=(e,C2.),

wheree=identity,u2i=～(ei,∬),andu(p)isthespinrotationaboutthesamerota.一ionaxisby
thesamerotation-angleZLSP･Ina(Eu;3)～a(Eu;8),factor(e+t舟)isomitted.

MJLXimdIittle軒Oup HiwithH.C.omitt●d
古く凡 ;1)-(e･C2=青)(eec- )C2V･LA(ez)T 喜∑ cBhh,aLat_k.I(,&)･.,

kJJl

a(Eqj2)-(e･C2tk)(e･C2伽 )C2vALA(e･)T 喜∑C(･inkt･sink,)4と.41k.I(.･)..I
kJJl

a(E"3)=(e･u2za)(e･tC22)e･LA(ez) 喜∑ C(Shkz･isinA,)41.at_k.,(,･)..I
k■■′

a(Et;4)-(i･C2･均 5)nD･LT 喜∑ C(血 と㌦ )..I･･inA,(Ty)･･･)心 t_k.I
kJJl

a(Bv;5)-(e･tu2･)ⅠID2SC4L 喜∑ C(･hた壬(,事).･･･-A,(,y).･′)心 1..I
kJJl

a(Ev;6)=(C.02- ;)(e･tu2･)C2fA(e･)L 三∑ d血た.Aと.at_k.I(,i+叫.･′
k■■J

a(Ev;7)-(e･C2･u21)(e･h2･)C2AA(e･)L 主∑ d(血- 血 k,)心 t_k.I(.- で')･･･
k■■l

a(Ev;8)-(e･tC2･u22)C4A(e.)L 主∑ i(血kf･i血k,)心 t_k.I(,･･i."･･,kJJl

G(Eu;6),a(Eu;7),a(Eu;8)はいわゆるnon-unitarystateでup-spinの電子だけがペア

リングに参加する｡i-1,V--2,U-2でホールドーピングが大きい時の強磁性が出や
すい条件ではnon-unitarystateのG(Eu;8)が最安定であることが分かった｡またSCF

条件より､non-unitarystateが出現するとパウリ的な強磁性が生じることが示された｡又

G(Eu;1),G(Eu;6)状態は格子変形が生じる事が示された｡
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