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1．は じめに

　 日本の 在来木造住宅の 外壁で 多く採用 されて い る通

気層構法は、外装材と断熱層の 問に、外気に通 じ る 空

気層 （通気層）を設ける こ とに よっ て 壁体内 の湿気を

排出し、壁体内 の 高湿化を抑制する構法である。 壁体

内通気層に関 して は多くの 研究がなされ て お り
鰍 ば 1）、

壁体内の 湿気排出に有効な通気層厚 さなどの知見が得

られ て い る もの の 、実住宅にお い て 壁体内通気 層の 効

果を検討 した研 究は少 なく 、 通気 量 の 実態は明確とな

っ て はい ない
。 壁体内通気層で は、外気 と通気 層の 温

度差による浮力と外部風に よる風圧力が通気の 駆動力

となるが、外部風 と通気量の関係性に っ い て は ほ とん

ど検討されて い ない。また、実住宅で は小屋裏を介し

て通気層 が 互 い に影響する こ と に よ り、例えば通気方

向が下向きになるなど、複雑な状況とな っ て い る こ と

も予想され る X。

　本研究は、壁体内通気層の 通気量 の 実態を把握す る

ため、外気条件が通気量に及ぼす影響を明 らか にす る

こ とを 目的として い る。本報 で は、実験住宅にお い て

通気層の 通気量を測定した結果を示 し、外気 と通気層

の 温度差、外部風向 ・風速が通気量に及ぼす影響につ

い て検討 した結果を報告する。

表1 実験住宅の 概要

建設地 岩手県滝 沢村 （岩手県 立 大学敷 地 内）

工 法 木造総 2 階建て

延床面積 33．12   　 （a64x4 ．55m ）

屋根 片流れ 　 （3 寸勾配〉

断熱仕様 膣 ； 離 能 GW16K100  

天 井 ： 高性能 GW16K200mm
基礎 ： ）『 S3 種 b100  曝 り）

通 気層 厚 さ ： 東 酥 一一一9，18，27   の 3騰

　　 　　南北面
一一一18mm

測定期間 2010年 3丿117 凵
〜12月 7 日

2．実測概要

　測定は 、 岩手県立 大学敷地内に建設 された岩手県立

大学盛岡短期大学部の 建築環境工学実験棟に て 行っ た。

実験住宅 の概要を表 1 、図 1に示す。西向き片流れ屋

根 の 総 2 階建 て で 、周囲に 鬮妾する建物はなく開けた

敷地 に建っ て い る 。 壁合板と透湿防水 シ
ー

トを防風層

とする
一般的な通気層工法の 外壁 を有す る。北側 は天

井断熱、南側は屋根断熱で あるため、小屋裏換気方式

が異な っ て い る。 ただ し通気層 の 上端 は軒裏に開放 さ

れてお り、 軒裏空 間を介して
、 小屋裏または屋根通気

層につ なが っ て い る。通気層 の 厚 さは 9mm 、18mm 、

27mm の 3仕様を図 2に 示す とお り配置 した s 窓がな

く1 、2 階連続 した壁 を対象と し、天井断熱に通ずる

厚さ 9mm 、181nm の 通気層を 「天井 9mm 」、「天井

18mm 」、屋根断熱に通ずる厚 さ 18mm 、27mm の 通

鋸 を 「屋根 18mm1 、「屋根 27mm 」として比帆 た。

　通気層内風速、温度、外部風向 ・
風速、外気温 とと

もに 、西面 で は 通気層 H下端の 圧力差を測定 し、通気

層内の 通気方向の判定に用い た。風向 ・風速 と圧 力差

は 1分間隔、温度は 10 分間隔の瞬日訶直を記録 した 。
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　通気量の 算定にお い て、通気層内の 流れは 上下方向

の層流とし、断面方向の風速分布を図 3 の様に 2 次曲

線 と想定した。通気層内風速の測定値を中心風速とみ

な して 、次式 よ り通気量 （外壁幅 1m あた り〉 を算定

した 。

Q＝2！
’
3　
・
v 　
’d

こ こで Q：通気量［m3fs ］、Pt通気層内風速（厚 さ中心）［  ／s］、

Ct通気層厚 さ［m ］

3．風速測定結果

　図 4 に通気層内風速の測定結果を示す。2 日間の 外

部および西面通気層内の 風速で ある。通気層内風速は

お よそ 0〜11n！s で変動 して い る。外部風速に応 じて 、

口巾の 風速が大 きく、夜間に風速が小 さレ噸 向が見ら

れ る。そ の よ うな状況は、図 5 に示す東面通気層 にお

い て も同様である。測定期間における通気層内風速の

頻度分布を図 6 に、各通気層の 平均風速を表2 に示す．：

いずれ の 通気層も80％以上が風速 0．4m ！s 以下で あ る。

西 面で は通気層厚 さが薄い 「天井 9mm 」 が 「大井

18mm 」 よ り風速が大きい
、 通気層厚 さよ り通気層出

入 口 の 抵抗など他 の 要因が 通気量に対 し支配的となり、

厚さの薄い 「天井 9mm 」 の 風速が大きくなっ てい る

と撒 され る。
．
方、緬 で は 「耕 18  」 が 「天

井 9mm 」 よ り大 きい な ど、力位や小屋裏換気方式の

違い によっ て、壁体内通気 陸状 は 異な る、

　通気層上下端の圧力差より通気方向を判定し、下向

きの通気を負とした西面の 風速の頻度分布を図 7 に示

す。15〜30％ の 時間帯にお い て 下向きの 通気が生 じて

い る 。
「屋根 27mm 」 を除くと、下向き通気の ほ とん

どは風速 O．2m ！s 未満 と小 さい ．

　通気量 の頻度分布を図 8 に示す。西面 で は、「天井

9mm 」 と 「天井 18mm 」 の 通気量が ほぼ等 しく、「屋

根 18mm 」、「屋根 27mm 」ほ ど通気量が多い。東面で

は、「天井 9mm 」 の通気量が少な く、「天井 18mm 」、

「屋根 18mm 」、「屋根 27mm 」 の順で 通気量が多い。

概ね通気層厚さに応 じて通気量が多くなっ て い るが、

方位や小屋裏換気方式 の違い に よっ て通気量が異な る。
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図2 通気層厚さの 配置
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図3 通気層内風 速分布
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図 4 通 気層内風速（西 面）

　　表 2 通気層平均風速 ［m ／sコ

大井断熱 屋根断熱

厚さ 9皿 m 18mm 18mm27mm

西面 0．187 0．089 0．1410 ．416

東面 0．049 0．150 0．2120 ．194
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図 6 風速頻度分布

図7 風速頻度分布 （西 面 ・上 下方向考慮）

4．温度差による通気

　外気と通気層の 温度差と壁体内通気量の相関を図 9

に示す。通気層の 温度は、1，2 階の 高さ中心における

測定値 の 平均値を用い た。外部風 の 影響を小 さくする

ため、外部風速が 0．5m ！s 未満の 時間帯を抽出した。通

気量は、温度差の 112乗に概ね比例 して い る。各通気

層における比例定数を表 3 に示す 。 同 じ通気層厚さで

も方位や小屋裏換気方式 によっ て 比例定数が 異な っ て

い る。また 上下通気方向を考慮 した西面 で は、温度差

が正 であっ ても下向きの 通気 となっ て い る。温度差に

よる通気にお い て も、小屋裏や他の通気層 との 連続陛

によ り通気が影響を受けて い るた め と推測 される。

　 表3 温度差の 1／2乗に対する通気量 の 比例定数

方位 西 東 南 北

縢 天井 屋根 天井 屋根 屋根 天井

厚さ 918182718181818

定数 2．52 ．54511060 フ5355 、5

5．外部風による通気

　外部風速と壁体内通気量の相関を図 10 に示す。外

部風速を壁面に対 し垂直成分 と平行成分に分解し、垂

直成分 （壁 面に当た る方向を正）に よ り比 較 した。浮

力の 影響を小 さくするため、外気と通気層の 温度差が

O．5℃未満の時間帯を抽出した 。 通気量は外部風速に比

例する傾向が見られ 、外部風 の 正負によ っ て 比例定数

図 8 通気量頻度分布
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が異なる。ただ し、ば らつ きが大 きく、壁 面に平行方

向の 外部風 （西面に対す る南北風な ど）な ど他 の 要因

による影響 も大きい と考え られる。

6．まとめ

　壁体内通気層に おける通気量の実態を把握するため、

実験住宅 に おける測定を行い、通気の．駆動力で ある温

度差および外部風と通気量の 関係につ い て検討 した。

総 2階建て片流れ屋根の住宅に おけ る壁体内通気 に つ

い て以下 の 性状を確認 した、

　（1）通気層内の 風速は概ね 1m ！s 以下で あ り、0．4m ／s

未満の 風速が 80％近 くを占め て い る 。 （2）通気方向が

下向きに なる時間が 15〜30％近くある。 （3）通気層厚

さだけで なく、方位や小屋裏換気方式 によ っ て通気量

　 、　　　 噂弓　　　　　　　　　　
tt
　
−…・

　 　 　 　 　 　 ・西面 （天井§mm 冫

　 　 　 IP

　 　　　2ぽ　’
　 盞　　　　　　　　　 、tk

嘉
’e　’t − “ e “

　　 毒
靂

く♂ 斷 蜘 驫 譜

晦

一s
　 　 　 　 　 　 湯覆釐 匚℃ ｝
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 邏度差 1℃1

は大き く異なる。 （4）外部風速が小 さい 時、通気量は

概ね外気と通気層の 温度差の 1f2乗 に比例する。 （5＞温

度差の 小 さい 時、通気量は外部風 の 壁面垂直成分に 比

例する傾向があるもの の ばらつ きは大きく、他 の 要因

に よる影響 も大きい。
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注 ）西 面 の み 上 下 方 向考慮。他 は 通 気 量 の 絶 対 値。
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図 10 外部風 速と通気量 の 相 関
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注）西 面の み 上 下 方向 考慮。他 は 通 気 量 の 絶 対値。
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