
auslosende Wirkung 
Strahl en. 

Op so nine 
radioaktiver 

Ueber die 

Von 

Dr. T. Toyoda 

〔Ausdem Laboratorium der Kais. Chir. Universitatsklinilミ Kyoto
(Prof. Dr. R. Tori!日ta）〕

Wir haben eine beliebige Hautstelle in einer Gr・iissevon 4,0 cm×4,0 cm normaler erwach-

sener Kaninchen <lurch verschiedene radioaktive Strahlen unter variierten Bedingungen bestrahlt, 

Als das um die grosste Opsoninzunahme bei jeder A rt der Strahl en herausfinden zu konnen. 

Argument fi.ir die Zunahme der Opsonine zogen wir <las gegen Staphylococcus pyogenes aureus 

gerichtete Opsonin heran. 

Die Art und Weise <ler Opsoninzunahme bei den unter optimalen Bedingungen vorgenom-

menen Bestrahlungen di.irfte' aus Abbildungen 1-4 hervorgehen. 

Abb. 1. 
D国 Verschiebungder Opsoninzunahme bei der optimalen Rontgenbestrahlung. 

I= in der bestrahlten Ilautstelle. 

II= im allgerneinen Blutkreislaufe. 

Apparat: Polester Typ A, Shimazu, 

Bedingung：トMenge=55,6r, 

Zeit=3 Min. 27 Sek. 
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→ Zahl der Stunden nach der fertigen Bestrahlung (Bei 1 ist die Teilung 
der KU口ehalber geandert). 
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Abb. 2. 
Die Verschiebung der Opsonin口.mahrnebei der optirnalen・ Ultraviolettbestrahlung. 

l=in der bestrahlten Hautstelle. 

II =im allgemeinen Blutkreislaufe. 
(Dabei beziehen sich die Werte 
ausser 1, 71 auf den Sekundar-

strom“rnittel massig”）． 
Apparat： λ「iba

Bedinguog: Abstand＝：』0cm, 

Sekundarstrom= '' schwach”， 
Zeit=5 Min. 
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『 Zahlder Stunden nach der fertigen Bestrahlung. 
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Abb. 3. 

Die Verschiebnng der Opsoninznnahme bei der optimalen Ultrarotbestrahlnng. 
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ャ Zahlder Stunden nach der fertigen Bestrahlung. 

Abb. 4. 

l=in der bestrahlten Hautstelle. 

Il=im allgemeinen Blutkreislaufe. 

Apparat : Die neueste Form "Stand ” 

von Shimα叫

－ 

Be din思mg: Abstand=30 cm, 

Sekund5.rstrom=4,5 m A, 

Zeit=20 Min. 

72 

Die Verschiebung der Opsoninzunahme bei der optimalen Ultrakurzwellenbestrahlung. 
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I= in der bestrahlten Hautstelle. 

II =im allgemeinen Blutkreislaufe. 

Apparat: Apparat Kubota KH19-Typ 

fiir die Ultrakurzwellentherapie. 

Bedingung: Wellenl5.nge~8 M, 

Sekundarstrom=l,500 m A, 

Zeit =IO Min. 

→ Zahl der Stunden nach der fertigen Bestrahlung. 

Stellen wir jetzt die sowohl in <ler bestrahlten Haut (Presssa仕） als auch im Blutkreislau「e

{Blutserum) konstatierten maximalen Opsoninindices bei jeder Art der Strahlen同日ie<lie dabei 

erforderlichen optimalen Bedingungen <ler Bestrahlung zysammen, so ergibt sich Tabelle I. 

Tabelle I. 
Die maximalen Op日 ninindicesund die dabei erforderlichen optimalen 

Bedingungen fiir die Bestrahlung. 

Art der Strahlen 

I maximaler Opsoninindex 

I in der bestrahlten I im Blutk問 islaufe2)u.z. 
i Ilaut1J; 11.z. 3-6 Std. I 6 Std. nach der 
I nach der Bestrahlung I Bestrahlung 

Dosis=55,6* r (ca. 1/10 HE~ ); I I 
GrenzwellenHinge = 0,102 AE; I 1,83-1,82 I lf74 
Starke= 16, 1 r/Min; Zeit=3 Min. I (2,27-2,27 nachベyo)I (2,65 na心hRyo) 
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Rontgenstrahlen 

1) Presssaft. 

2) Blut問中m.

* Diese Dosis verdanken wir der Arbeit von Ryo Kaz制（Arch.fiir Jap. Chir., Bd. 15, 1938, S. 382.) 
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Sekundarotromstiirke=4,5 mA; 
Ultraku口wellen Abstand=30 cm; Bestrahlungszeit 1,69-1,63 1,86 

=20 Min. 

Sekundarstromstarke＝“schwach’’， 
Ultraviolettstrahlen Abstand=30 cm; Bestrahlungszeit 1,50-1,49 1,71 

=5 Min. 

Sekund五rstromstarke=4,5mA; 
Ultrarotstrahlen Abstand=30 cm; Bestrahlungsχeit 1,31-1,44 1,56 

=20 Min. 

¥vas Radon anbetri仔t,so konnten ¥¥'ir nur so weit priifen, <lass 3,0 g einer Ra<lonsalbe1l 
auf einer Grosse von 4,0 cm×4,0 cm der normafen Kaninchenhaut in einer gleichmiissigen 

Dicke von ca. 2 mm  appliziert und die Hautstellen nach Verlauf von 3, 6, 12, 24 u. 48 

Stunden danach auf den Gehalt an Opsonin untersucht wurder】. Die Ergebnisse der Pr白fung,

Mittelwerte von je 3 Tieren, gehen aus Tabelle II hervor. 

Art der 

Tabelle II. 
Die Erzeugung des (gegen Staphylokokken gerichteten) Opsonins in der mit 

einer Radonsalbe geschmierten Haut. 

Die Applikationszeit der Sall〕en・ und <ler Op叩 ninindexlJ
in der Haut 

山内｜ 3 Std. 6 Std. 12 Std. 24 Std. 

Radonsalbe 1, 1 ;3 1,42 1,43 1,04 

， 
Vaselin 1,06 1,07 1,04 1,09 

48 Std. 

0,97 

0,96 

l) DaLei ist das Phagozytat im Presssaft der gar nicht vorbehandelten normalen Haut als 1,00 
gesetzt. 

Zusammenfassung. 

1. Den Rontg巴nstrahl巴n, Ultrakurzwellen, Ultraviolettstrahlen, Ultrarotstrahlen un<l dem 

Radon komn 

zirkulierenden Bluw die opsoηis ch色eTVi1’k，“ng誌berdie No1’m zu erlwhen. 

2. Im bestrahlen Gewebe ist <lie Erhohung des Opsoninindex schon gleich nach der 

fertigen Bestrahlung, <lie 3 Min. 27 Sec. bei Rontgen-un<l 5 resp. 20 Min. bei den anderen 

Strahlen in Anspruch nimmt, in巴inernansehnlichen 1¥fasse konstatierbar (vgl. die Kurven I bei 

Abb. 1-4, sowie <lie Tabelle II). Die Erhohung bl巴ibtdann fast maximal von <ler 3.-6. 

Stun<le nach <ler I丸山tl山ng,um dann naclL 2.f Stunden ぬnachr11-st in <lie Norm Zl凶 ck-

zukehren. 

I) Fiir die liebenswiirdige Lieferung <ler Salhe, <leren ] ,Og O.O:lmc Radon enthalt, spree hen wir an 
dieser Stelle IIerrn Prof. Y,仰吋ltぬ・ lli1aslii und IIerrn Dr.品 Wふ， dem Di陀kt《 叩ddem A出isten 
der therapeutischen Abteilur d酷 mil乞r【》bi《》
richtigen Dank aus. 
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3. Demgegeniiber fin<let <ler maximale Anstieg des Opsoninwertes im Blutserum erst 

nach 6 Stunden nach der f巴rtigenBesfrahlung. 

4. Wegen der Mangel an der prazisen Dosierung <ler Strahlen ・ halten wir noch vom 

endgiiltigen Vergleich der Opsonine erz号ugendenWirkung verschiedener Strahlenarten zuriick. 

5. Die vorerwiihnte Opsonine erzeugende Wirkung der Strahlen ,ist natiirlich als die 

'universαle, gegenαlle 1"1ikroben gericldete aufzufassen, wie dies schon von Ryo、(I心） betre白

Rontgenstrahlen bewiessen worden ist. 



放射線ニ依JレLオプソニン1ノ増強

京都'lfi凶大串鍔Jヂ部外科l｝占例究室（烏潟教授指導）

大撃院拳生墜事士 盟主
5i'. 田 貞 撒

第1報放射線ニ依Jレ流血中Lオブ。ソニン1ノ増強

緒 セ＝E司

先年彦氏 l）；ハLオプソニン’ノ産生ヲ指標トシテ，』f線療法ノ基礎ヲ確立セリ。

余等ハ共ノ他ノ放射線（日常一般ニ好ンデ用ヒラル、紫外線，赤外線及ピ超短波）ヲ健常皮膚

＝照射スル事＝依リ生酷ノ抵抗力ガ如何＝増加スルカヲ任意＝濯バレタル抗黄色葡萄依球菌

Lオプソニン「ノ増強ヲ指標トシテ研究セントス。之ニ依ツテ種々ナル放射線療法ノ事術的基礎

ヲ確立セントスルモノナリ。 、、
本報告＝アリテハ先ヅ位常！幻内ニ種々ナル放射線ヲ｝照射スル事＝依リ，果シテ流血~p l Lオ

プソ＝ン寸ガ増強スノLヤ否ヤヲ知ラント欲ス。

賓験材料

1) 寅験動物

関重約2砥ノ「l色位常雄家兎デ，同一保件ノ下ニ少クトモ1週間個々別々ニ飼養シ，共ノ間，

酷重ノ減少ヲ殆ンド認メザルニ至リシモ fノミヲ使用セリ。

2) 可検血清

貫験ノ所定時間］＂＇－，空腹時ニ試猷ノヰ翼静脈ヨリ 0.5詑ヲ無菌的ニ採血シ， 30分間宛37°Cノ

瞬卵器及ピ氷室内＝安置シ，後遺心シテ血清ヲ分離セリ。斯クシテ得グル血清ハ 1) J照射前，

2) ！照射後3時間［l, 3) 6時間f=I,4) 12時間目， 5)24時間目， 6)48時間日， 7)72時間目及ピ

無J!H射撃す｝般家兎血清デアル。

斯ル血清ハ線テ同一家兎ヨリ時間的経過ヲ遁ヒ採血シテ得タルモノニシテ，賞験ハ必・ズ採血

昔日行ヘリ。

3) 白血球波

中世：肉汁10沌ヲfW,！重約300瓦ノ位常海探ノ腹腔内へ注入シ， 5 U時間後ニ冊子毛細管＝テ

出血セザル様if.；むシッ、鈍性＝IJ角下部ii：中級穿刺ヲ行ヒ，流／！：＼シ米ル腹水中ニ合イjセラル、白

血球ヲ洗樵シナイテ，腹水ニ含有セラレ居ル枇態ニテ共ノ佳寅験ニtlt-tリ。

4) 黄色i'fri:fi;j欣球菌液（Lオプゾニン「検査月j)

普通寒天斜面37°C24時nn純増養黄色葡萄欣球菌ノ任意ノ0.85%食盤水浮j折夜ヲ作リ，滅菌脆

1) 彦一雄， E線照射治療法ノn験的基礎， fl本外科貧函，第15巻（昭和13王子），第3披，第382頁・
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脂綿ヲ通過セシメ. 60°C 30分加熱セ！L-後，商酷ヲ遠心沈澱シ，菌蛮ニ0.85%食臨水ヲ加へ再ピ

任意ノ菌浮批液ヲ作リ同様遠心沈澱スル（菌鴨ノi先機）。 3岡商関ヲ洗樵シグル後，新鮮ナル 0.5

%石茨酸加0.85%食臨水ヲ加へテ菌浮悦液ヲ作ルn 此 f合菌量ハ烏潟教授沈澱計ーニテ2度IHrW

チ約0.0014耗）デ，之ヲ標準菌液トセリ（含菌量ノ測定ニハ1.0括ノl岩波ヲ烏潟教授沈澱計ーニテ、

3000廻ij噂30分間違心シタル時ノI舗法ノ高サヲ讃ム）。

賓験方法

舵常ナIL-関東約2屯ノ成熟雄家兎ヲDI各々同一僚件 F下＝少クトモ1週間以上飼養シ，共ノ1rn鰹

重ノ増減殆ンド無キモノヲ寛験~1Jt：セリ。斯ル家兎約20頭ニ於テニ像メ血清ノLオプソニン寸含有

量ヲ検費シ，共ノf買略々同一ナルモノノミ6珂ヲ選ピタリ。

此ノ6頭ヲ・任意ニ3頭ヅ、 A,B 2群＝分チ， A群ヲ照射群， B群ヲ無J!H射封！！任群、トナス。

！被射群ニ向ツテハ各家兎ノ；右背側部約7糎平方ヲ可及的短ク弟毛シ！！｛｛射ヲ行フ。 l照射＝際シ，

出来ルダヶ肝，牌＝該日スル部ハ趣ケタリ。 j照射後3,6, 12, 24, 48/1えピ72時間ilニ夫々無菌的

ニヰ翼静鵬ヨリ約0.5括 J血液ヲ採レリ。

無JM射封J!任群＝劉シテハj照射群採血ノ時間j ニ相常シテ夫々が~0.5詫ヅ、無菌的ニ掠血セリ。

斯クシテ得タル血液ヲ約30分間37°Cノ瞬卵器内ニ安置シ，そ欠ニ氷室内＝約30分間l保存シタ

ル後，遠心シテ血清ヲ分離セシメ．此ノ血清中＝合イiサレル」オプソニン寸ヲ三大ニ記載スル検査

法ニ依ツテ測定セリ。

検費ハ必ズ採血白日ニ行ヒしオプゾニン「含有量ノ不統一ナル低下ヲ防ヂリ。

叉針J!官トシテJI硲々同一ノしオプソニン寸係数ヲ有スル無照射家兎ヲ選ピタリ。何故ニ生理11的食

臨水ヲ用ヒザルカノ理由ハ，生IIQ的食盤水ハ製造ノ日ニヨリテ喰菌率ノ動揺ヲ認、メタレバ，斯

ル同一家兎ノ時間的饗化ヲ観察スル貫験エ於テハ~·jJ[[t トナス事ヲ得ズ。

向叉貫験動物ト雄モ採血ナJl-底世ニ依リテ血清ノI金菌現象ニ媛、化ヲ来スハ営然ナル故＝此ノ

質験誤差ヲ除外スル意味＝於テモ，割Jllt己生理的食臨水ヲ使用セズシテ無j照射位常家兎血清ヲ

使用セルモノナリ。

採血ハ必ズ空腹時ニ行ブ事トシ， JI.貫験動物＝影響ヲ興ヘザ、ル様，可及的少量（0.5詫）トナシ，

Lオプソエン寸検針ニ足ルダケノ血液ヲ探ルヲ原則トセリ。

Lオブソ＝シ寸検査法

大開 Wrightl立法ニ従ヘリ。自Hチ先・ヅ一端＝目標ヲ記セル毛市Ill管：ニテ一定量ノ腹水（白血球

j皮），可検血清，菌液ヲ各々空気居ヲ隔テ、等量ヅ、吸13lシ． 之ヲ 1個ノ時計硝子上ニ吹キ町

内父l投ヒ上ゲ再三反覆シ水泡ノ生ジナイ政ニ良ク混和シタル後，杢部ヲ他ノ 1本ノ毛市Ill管＝

吸入シ， 37°Cノ瞬卵器内＝15分間安置シタル後取リ出ス。毛細管ノ内容ヲ杢部他ノ時計柑子

上＝吹キIHシ， 1.k泡ノ生ゼザル様エ再ピ良ク混和シ，共ノ 1泊jヲ戟物硝子 tニ滴下セシメ，被

覆硝Iヲ以テ料ク全両＝塗布ス。此際被覆硝子ハ約45度傾斜セシメ成ルベク宇ク載物硝子ノ上
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ヲ移動セシメルト白血球ガ均一＝恰イIiサレル。戟物看骨子上ニ滴下セシムル液ノ：量ハ天候＝ヨリ

本気ノ乾燥セル時ニ於テハ比較的多量ヲ＇ i絃気ノ多イ時ニ於テハ比較的少量ヲ滴下

スルヲ良シトス。往々ーシテ白血球ガ或ハ破壊シ，或ハ萎縮シ，折角作リタル七百本モ用ヲ鵠予

ザ、ル事アリ。余等ハ~：本作製ノ練習ニ約 3 ヶ月ヲ費シタリ。

鏡検ニ際ヤテハr+1性多核白血球 Fミヲ検シ，共ノ輪廓正シク， Eツ孤立シグルモノ／ミヲ400

テ加減、ン，

1個ノ白血球内ニ5個以個計上セリ。菌鴨ハ完全＝「！血球内＝喰憧サレタルモノ’ミヲ計上シ，

上ノ商関ヲ嬬喰セルモノハ偶護的現象ト見倣シ，之ヲ計ー算＝加ヘザリキ。

喰細胞数ト被喰菌数トノ和， gpチ喰菌子ヲ各群3頭卒均値ニヨリテ定メ無j照射針j照群ノ喰菌

子教ヲ基準（1.00）トシテj照射各群ノ喰菌子ヨリ係数ヲ求メ以テ喰菌作用ノ大小 CLオプソ三ン1

係数）ヲ比較セリ。

レ線照射成績

摩氏（I.ι．）ハと級J!(~射ニ依リ局所及ピ流血中＝＇－ Lオフ。ソ＝ン寸ガ著明＝産生サレJ｛；事ヲ質験的

ニ誇明セリ。余等ハ摩氏ノ；最油ノ僚件（約10%HED)ヲ朋ヒテ迫試ヲ行ハントス。

レ線控生装置及ビレ線照射傑件

交流電気整流式（島ilt製作所製 Polester A披）

責験第I

東京電気株式合1jtf：製 H型」クーリッヂ「管2球（I'.E. C. Nr. 0257) 

0.102 Ae (LBall心ap＇ニテ測定セルニ二次電座ハ 121KVナリキ。

ど線費生装世：

使月j管球：

1) 

2) 

之ヨリ限界波長：3) 

限界波長ヲ算定セリ。）

2.0mA 二次電流：4) 

3.0mmAI 櫨過板：5) 

30糎皮膚焦~｝i間距離：、ー’’’Uり

ノi吉iサニ相官スル皮脂。 )J-f及ピ牌ガ4.0 cm X 4.0 cm （右背側部 La-Ls皮膚l照射野・7) 

照射錐内＝在ラザル様＝注意セリ。）

16.1 r 

55.fi r （摩氏ハ最適ど線HH射荒ハ55.6I・ナル事ヲ寅験的ニ立詮

1分間ノ一次.！：：：：：線量（r): 8) 

ど綿入射量（空気中 r）・

翠純性1岡全長！！日射法

3分27秒

.!::::*J~！M射術式：

J!H射所要時間：

以上ノ僚件ハ約10%HEDニイ｛！？；？ス。

9) 

セリ。）

11) 

10) 

法

先ヅ家兎ノイ了n・m日JI約 7.0糎平方ヲ可及的短ク政毛シ．皮肉＝青Lインク寸ヲ以テ 4.0糎4'Jjノ

匡劃ヲ l'Iミリ，別ニ4.0糎平方ノ大キサニ穴ヲ明ケタル合鉛護謀布（！享サ3.0粍）ヲ以テ.~n ノ部ニ首

方射R宮

テ，共ノj司閤ハ綿テ合鉛護謀布ニテ蔽ヒj照射ニ依1t.-）影響ヲ受ケザル怯ニシ4.0糎平方ノ皮庸ノミ
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ヲ傑IHスル様ニシテ家兎ヲ同定器上＝緊縛セリ。此ノ｜際肝及ピ！！や、！！日射錐内＝在ラザル様ニ注

意セリ。

j照射＝依ル皮府表面協度ノ上昇ヲ胡lj定スルニハ，先ヅj照射I百l被mt射皮胸部＝水銀惜温計ヲ約

10分rm術r斤セシメ共ノ温度ヲ測定シ，然ル後水銀艦温計ヲ皮！持＝総着セシメタル佳J[t{射ヲ行フ。

j照射終了後直チニ共ノ視度ヲ検シ．服射断iトj照射後トノ漉度ノ差ヲ以テ上昇度トナセリ。此ノ

測定法ハ／Ji~始的ナル方法エシテ疋訓告ヲ期シ難キハ勿論ナレドモ，品モ簡単ニシテ且ツ大鰐ノ傾

向ヲ知ルエハ十分ナル方法ナリ。以下綿テ此ノ方法ヲ以テ測定スル事トセリ。叉皮梓表両温度

ノ上昇ハ外界ノ温度＝モ／C."Xiサル、ヲ以テl照射時ノ気温， i品度及ピ気rw.ヲモ同時ニ記，！占スル；事

トセリ。

‘ 賓験成績

検査成績ハ第1表，第Iii＂官｜＝示サレタ通 Hデアル（3頭平均）。

第 1表 と線（10%HED）照射＝依ル流血中Lオフ・ソ＝ン守／場強 (3頭平均〕

（気温 28°C
照射＝依ル皮膚表面温度ノ上昇認メズ 照射時震度 50% 前血清ヲ

墜 756粍 基準時 トス

可検署長兎血清 喰 菌 子 ILオプソ＝ン守係数
ルイ比

露両キ 無照照射射家家兎兎
2.00 2.33 4.33 

1.04 1.00 
1.92 2.25 4.17 

無照照射射家家兎兎
5.08 9.17 14.25 

1.45 I.:l9 
4.67 5.16 9.83 

6 （ 照無照射射家家兎兎 8.00 9.00 17.00 
1.81 1.74 4.08 5.33 9.41 

12 
4.42 5.50 9.92 

1.09 1.05 
無照射家兎 4.08 5.00 9.08 

24 照射家兎 7.00 10.00 17.00 0.99 0.95 
無照射霊長兎 7.33 9.83 17.16 

48 j 照射家兎
13.67 17.00 30.67 1.02 O.!l8 

( 無照射家兎 12.50 17.67 30.17 

72 { 照無照射射家家兎兎
9.17 12.33 21.50 1.07 1.03 
8.67 11.50 20.17 

所見

1) 健常皮牌任意局所 4.0Cr112 ノと線j照射

(10% HED) ＝＝－依リ流血中抗黄色葡萄吠球菌

しオフ・ソ＝ン寸ハ増強セリ。印チ3時間｜｜ニハ

Lオプソ＝ン寸係数ハ1.39l、ナリ， 6時間目＝ハ

1.74トナリテ最高ノ増強度ヲ示シ， 12時間以

後ハIii告々恒常ff＆［ニ復師セリ。此ノ成績ハ摩氏

J寅験結・！－！！：ト｜暗々一致ス。

2) と線j照射 (10%HED) ＝＝－依リテハ局所

皮l持表而調度ハ上昇セザリキ。

第 1 圃と線（10~6' IIED）謝照＝依ル涜血中
＇ ~オプソ＝ン 1 ／；情強（第1表参照）

18 

9

1

U

9

 

2

．
，
b

・
E

A

U

ン
」
ノ
係
数

f

17 

6

S

4

3

 

血
中
「
オ
プ
ソ

IG  1" 24 48 72 

→照射後経過時間（TI約
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賓験第II 紫外線照射成績

紫外線トハと線ト同様ニ一種ノ電磁波ニシテ，波長ハ通常3950A ヨリ2000A迄ノモノヲ云

フ。其ノ内吾人ガ一般ニ曹療ニ用フルモノハiltl亡:29.50人ヨリ2000，＼迄ノモノナリ。

波長ガ異yレ三従ツテ物JfJV.~H1＇~並ピニ化W-~的ニ相違ヲ生ズルハ自明エシテ，向叉生理・撃的二モ

＃；；！化ヲ来スハI’lラ官；然ナリ。

余等ハ任意ノ依件＝テ人工太陽慨j照射ヲ行ヒ，流血中」オプソニン1 ノ榊強ヲ来スヤ否ヤヲ~；f

験的＝知ラントス。

紫外線費生装置及ビ紫外線照射催件 ‘ 

1) 紫外線設生装置「 Lキパ寸太陽燈（交流屯流棋流ムに）

2) 電匪． 110Volt 

3) 二弐電流・此ノ護生器ハ二失電流ヲ数字ヲ以テ示シ作ズ。抵抗器ノ指示器ハ電流ノ

L強七日「及ピL弱寸ヲ示シ得ルエ過ギズ。故＝余等ハ二失電流ヲ」~~I寸ト定メタリ。

4) 皮膚照射野： 4.0cmx4.0cm （右側背部 Lg一Ls ノfr:jサニ相官スル110向。肝，牌ガj照射

錐内ニ入ラザル様ニ注意ス。）

5) 照射距離： 30糎。之ハ護光管中心部ト皮府トノm日ノ距離ヲ意味ス（以下準之）。

6) 照射時間 10分
照射方法

買験第 I ト会ク同一方法エテ！照射ヲ行フ。｛fl_ シ水銀煉ハ一般ニ貼；崎直後ハ~t ノ護光量ノ動揺

ガ甚シキモノナFレガ故ニ寛験ハ綿テ賄燈後約10分経過シグル後＝行ヘリ。

責験成績

検究成績ハ第2表，第21刈ニ示サレグル通リデアル（3頭平均）。

第2表紫外線照射＝fJ(Jレ流血中Lオプソ＝ンソ噌強
照射僚件：照射距離＝30糎，照射時間＝10分，二次＇1(i;iift=L巾1 (3頭卒均）

31°C 

畑中酬制服ノ HJ 2.0-,.0 c I 照射時総皮 66% 前血清ヲ
主主 腿 755粍 . ii~準→l、ス

可検家兎血清 ｜ 喰 商 子 ｜しオフ・ソ＝ン1係数
ヌレ時ノ比

終＼過古時間（時前）~ 照射室長兎 〉ヨ4白、＇3?J・ 4.92 ( ・l・：！’－，
0.98 1.00 

無照射家兎 4.20 5.17 9 . .J.:.! 

3 , 照射霊長兎 rn.oo 16.00 29.00 
1.23 1.26 

無照射家兎 11.17 12.41 2:1.GS 

6 （ 照照射射家家兎
19.25 23.75 43.00 

1.50 1.53 
l無兎 13.50 ] r..17 28.67 

12 s 照射家兎 12.17 15.66 27.S:I 
1.01 1.03 

l 無照射家兎 12.50 15.00 27.50 

24 ） 照目射立射家家兎 12.67 15.5() 2凡17 1.02 1.04 
l無兎 11.84 15.83 27.li7 

48 「照H射｛｛射家家兎 9.64 11.83 21.47 
1.08 1.10 

（無兎 8.50 11.:::: rn.s:: 

72 J R自照身J射家家兎兎 9.67 12目00 22. Ii 0.94 0.96 
l 無 11.00 12.00 :.!3.GO 
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所見

1) 健常皮府任意局所 4.0日空ノ紫外線j照射

ニ依リテモ亦タ流血中抗黄色葡萄欣球菌 Lオプ

ソ＝ン寸ハ増強セリ。共ノ増強曲線（第21ぷ｜）ハど

線ニ依ルモノ（第1同）ト略々同型ナリ。

2) 照射距離30糎， j照射時間10分，二次電流

L中1ナル僚件ニテ紫外線照射ヲ行フ時ハ，局所

皮膚表面淑度ノ上昇ハ2.0。C乃至3.0。Cナルヲ

認、メタリ。

第2園紫外線照射＝依ル流血i1JLオアソ＝
ン守ノ指強（第2表参）！（（） ＇

照射距離＝30糎
照射僚件：ー照射時間＝10分

二次官流＝c中1
17 

血
中 16

－寸

オ u

フ・ 14 
y 

／ 

ン
」
ノ
係
数

f 48 72 
2‘ 

→照射後緩過時間C時）

賓験第III 赤外線照射成績

赤外線トハ可視光線ニモ欠グ波長ノ長イ光線ニシテ，波長750mμ ヨリ3,000,000mμ ニ亙ル庚

汎ナル領域ヲ占メテ居fレ。其ノ内寅際治療上現今用ヒラレルノハ波長約800111μ ヨリ 6,000mμ

迄ノ部分デアル。

赤外線ノ醤療へノ舷用ハ比較的最近ノ ：事ニシテ， ~t ノ生物型的研究モ紫外線＝北スレパ甚グ

シク遅レテ居Fレn

赤外線ヲ生関ニ］照射スレパ共ノ組織内＝於テ熱作用ヲ起スモノデアJレガ，共ノ生物製的反臆

ヘノ基礎的要素＝開シテハ殆ド未研究ト云ツテモ過言デハナイAA態デアル。

余等ハ紫外線＝於ケルト同様＝，任意ノ僚件ニテ赤外線m｛射ヲ行ヒ，流血中Lオプソニン1ノ
増強ヲ来スヤ否ヤヲ知ラントス。

赤外線費生叢置及ビ赤外線照射傑件

1) 赤外線費生装置： 赤斗鴻設（ ::¥ i作製，最新型 rj~if,l!Lスタンド式）

2) 電歴： 110 Volt 

3) 二次電流： 4.5 rnA 

4) 」フィルタ ~I: 赤色，厚．径2粍

5) 皮府j照射野： 4.0 cm X 4.0 cm （有側背部L3ー L；ノ高サ＝相常スルi1l11可。肝，牌ガ照射

錐内＝在ラザルJ様注意ス。）

6) j照射距離 ：30糎、
7) j照射時間； 10分

照射方法

寛験第Iト同ジ。

賓！験成績

検1i成績ハ第3表，第3岡ニ示サレタ通リデアル（3頭平均）。
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第5表赤外線＝－fitル流血中Lオプソ＝ン tノJ情強

照射線件：照射距離＝30糎，照射時間＝10分，二次電流＝4.5mA (3頭卒均）

照射＝依ル皮膚表面温度ノ上昇 3.0-4.0°C 

可検家兎血清 喰

感函~ 照射家兎 2.08 
無J！日射家兎 1.92 

照射家兎 8.00 
無照射家兎 7.25 

6 j 照射家兎 5,17 
無照射家兎 4.17 

12 j 照射家兎 4.67 
無照射家兎 4.08 

24 { 照無照射射家家兎兎
8.17 
7.33 

48 J 照H射l{!,t家家兎 13.33 
（無兎 12.50 

’7の“ { R無｛｛！！射日射家家兎兎
8.50 
8.67 

所見

1) 赤外線j照射ニ依リテモ亦タ流血中抗黄

色葡萄欣球菌Lオプソニン寸ハ増強セリ。共ノ

増強曲線（第3岡）ハど線及ピ紫外線ニ依ルモ

ノ（第1同及ピ第2同）ト略々同盟ナリ。

2) j照射距離30糎， l照射時間10分，二次電

流 4.5mAナル保件ニテ赤外線照射ヲ行フ時

へ 局所皮府表面調度ノ上昇ハ 3.0°C乃至
4.0°C ナルヲ~メタリ。

28°C 
照射時糠度 50% 前血清ヲ

商

2.25 
2.25 

9.25 
8.25 

6.50 
5.33 

5.25 
5.00 

10.00 
9.83 

17.67 
17.67 

11.33 
11.50 

並1
ru へ1.5
オ
7・I4 

" • I 3 

シ’ 12
」ー

ノ 1
係
数】 ソ

章式 歴 756粍 基準トス

子 I~ オプソ ＝－ ；.；，係数 ル時ノ比

4.33 
1.04 4.17 1.00 

17.25 
1.ll 15.50 1.07 

11.67 
1.23 9.50 1.18 

9.92 
1.09 9.08 1.05 

18.17 
1.06 17.16 1.02 

3l.OO 
1.03 30.17 0.99 

19.83 
20.17 0.98 0.94 

第5圃赤外線照射＝－fit）レ流血中Lオプ :I=-
ン寸ノ噌強（第3表参照）

／＼ 

照射距離＝30糎
照射保件：ー照射時間＝10分

二次電流＝4.5mA

' 

、～』『』
一一ー一一I o. 

0 3 6 12 24 .fu 72 

→照射後経過時間（時）

費験第IV 超短波照射成績

超短波トハ波長1米一10;,fと，短波トハ波長10米一50米ノ電磁波ヲ云フガ， 7年生手1方｜師エテハ必ズ

シモ物理事的ニ分ケテ居ルノデハナク Schliephake氏ハ3米一12米ヲ超傾波， 12米一30米ヲ短

波ト栴へ，之ガ今F3一般＝通用サレテ居ル。此ノ超知波，短波ヲ雁用ス Jf...療法ヲ超傾波療法及

ピ短波療法ト呼ンデ居 If...。

超短波ノ生物型的作用＝閲シテハ既＝多クノ研究アリテ，十立＊；ニi皇無キ相デア／［..ガ，共ノ作

用機時＝闘シテハ現今命議論紛々タル有様デアル。

超短波ガ生瞳ノ苑疫現象ニ特殊ナル費化ヲ及ス事ハ既ニ就ヵ ~t. 、所ナリ。余等ハ超短波ヲ任
立ノ｛削11：＝テ家兎ニH制シ 流血中しオプソニン 1ガ如何ナノL埼化ヲ詮ケルヤヲ賀験的ニ知ラン

l トス。
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7k流冷却式（波長ハ4*ヨリ 12米

問JJI.放射線zft(ルLオプソ＝ν・ノ補強

超短波授生装置及ビ超短波照射僚件

久保田式超短波治療機， KH-19主！！，1) 

迄任意ニ調節スル事ヲ得。）

超短波費生装置：

110 Volt 電歴（入力）・2) 

7.5cm×7.5cm，厚探0.5椀，誰諜被弦i導子板 －

J導子板間距離：

3) 

約15糎

50糎，護諜被覆

4) 

しリ戸ド寸：5) 

7.5cm X 7.5 cm （左右雨側背腹部第目腰椎以下ニ相賞スル皮府）fえ府！！｛｛射野 ：6) 

:J.,500 mA 三次電流（問力）：7) 

4.5米． 
10分

波長：8) 

照射時間：9) 

法方射R君

先ヅ家兎ノ／正右雨側背腰部約10.0糠平方ヲ可及的短ク努毛シ（超短波ニ於テハ勢毛スル必要

無キモ他ノ放射線ニ於ケルト成ル可ク僚件ヲ同ーニセンガ鵡メ勇－毛シタルナリ），導子板ヲ共ノ

部＝営テ護諜製ノj鰯，；持ヲ以テ家兎ト共＝弛ク舟ル。但シ1芝府ト導子板トノ間エハ7.5糎卒方， 厚

サ1.0糎ノ Lフェルドヲ置ク。斯クセル院長ノ導子板間距離ハ約15糎トナル 0,.111ノ家兎ヲ制定器

上ニ緊縛シJm射ヲ行フ。
j照射＝依ル皮府表面温度ノ上昇ヲ測定ス JI.- ~ ハ水銀館組計ヲ皮府ト t フェルト寸トノ間＝何人

績成験

シ．ど線ノ揚合ト同様ニシテ測定ヲ行フ。

賓

検賛成績ハ第4表，第4l[i1iJ：示サレタ通リデアル（3頭平均）。

第4表超短波照射z依ル流血’jJLオプソモンソ智強

照射｛際件：波長＝4.5米，照射時間＝10分，二次電流＝1,500mA (3頭平均）

ii~. 24。C I 
度 68% I 
酪 766粍｜

ILオフソ Z ン1係数｜

前血清ヲ
慕幣トス
ル時ノ比

1.00 

1.05、

1.03 

1.04 

1.39 

0.98 

1.81 

1.01 

1.40 

1.06 
、

1.83 

1.04 

0.!)9 

1.05 

17.67 
17.58 

12.33 
8.83 

11.75 
6.41 

26.50 
25.50 

22.33 
'21.33 

17.50 
17.67 

19.33 
18.17 

菌

9.75 
9.91 

7.16 
4.83 

6.50 
3.33 

14.83 
13.33 

11.83 
12.00 

9.33 
9.67 

10.50 
9.50 

l.2-1.4°C 照射＝依Pレ皮府表面温度ノ上昇

喰

2
岬
，

e
7
n
u
’b
o
o

n
－勺
’
0
3
円

tAυ

3
ヴ
，

9
6
1
0
2
0
G
1
5
3
1
0
8
6
 

・
・
・
・
・
・

・・

・
・
・
・
目

7
7
5
4
5
3
1
2
0
9
8
8
8
8
 

－EA
唱
E
A

守
E
A

清

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射翼民兎
無照射家兎

照射家兎
無P.!t!M家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無I！日射家兎

血見、検家

＼ ＼＼ 前

照射後九＼＼
経過時間（時） ＼

3 { 

J 

J 

12 

6 

24 

48 

72 

nf 
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所見

1) 超短波j照射＝依リテモ亦グ流血~~'1/cfi'(

色1M荷ill＼球菌Lオプソ＝ン h 増強セリ。共ノ

精強曲線（第4/iio＼！）ハ..！：＇.＇. ~J~，紫外線及ピ赤外線

＝依ルモノ（第］， 2, 3附）トl格々岡山ナルヲ認

ム。

2) 波長4,5米， j照射時間10分， 二次P電流

1,500 mAナル僚件ノ下＝超短波J!H射ヲ行フ

時ハ，局所J芝府表而温度ノ上昇ハ1.2°C乃至

l.4°Cナルヲ認メタリ。

所見締結及ヒ考察

1) 紫外線，赤外繰.Ht..ビ超短波mt射＝依リ

第4圃超短波照射＝依ル流血中Lオフ.Y~ ン1
ノ格狼（第4表参照） 、

波長＝4.5米
照射線件：ー照射時間＝10分

ニヲた電流＝1,500m.A,

I' 

" 丘一

4戸ー戸，

2.0 

18 

血
中
「
オ
ア
ソ

〉〆 I
L 

／ 

係
数 i

t 0. 
0 3 G 12 2' 18 7官

→照射後終週時間（時）テモと紘｝！（＼射ニ於ケルガ如ク，流1fl1r（~抗黄色

葡萄ilk球菌Lオプゾニン「ノ増加ヲ来セリ。 ． 
2) 上記何レノ欣射線＝依リテモ流血中抗負’色背il萄j伏球菌Lオプソニン寸ハ照射後3時間目ー

ハ多少ノ精強ヲ来シ， 6時間日ニハ最高トナリ， 12時間目及ピ共レ以後ニハ再ピ略々E常値

(1.0) .：＝.復師セリ。帥チ流血中抗黄色葡萄ff,!：球商しオプソ＝ン寸J増強l泊中~~ハ何レモ同型ニ属ス。

3) 上記放射線ハ何 vモ波長ヲ異ニス＇~電磁波ナレパ， dl：ノ物別！化準的反肱ハ勿論，生物身障

的反j(lff:＝モ亦タ差異アルペキ肯ノモノナレドモ．流血r(.1抗前色葡萄欣球菌Lオプソニン寸＝針シ

テハ何レモ同一系統ノ影響ヲ輿ヘタリ。但シ共ノ；情強度エハ自ラ差別アルハ首然ナリ。

依ツテ上記種々放射線＝就イテ最大＝流血中 Lオプソエン1増強ヲ来スj照射依件ヲ探求シ（ど

線＝就イテハ既＝摩氏ニ依リテ悶明セラレタルヲ以テ行ハズ）' l:J，テ寛際療法ヲ施行セントスル

コトエ向ツテノ基礎的資験ヲ進メントス（第2報，第3被，第4報）。

4) 上記ノ寛験結果ニ憐レバ， lf:lll閣性疾患＝針スノL枚射線療法ハ全身~rA日佳作エ向ツテ有殻

ナル事ヲ示ス。

帥チ放射線ハ喰仰l胞ニ剣シ テ非特殊，.~，：賦前作用ヲ件ムモノ与シテ，共ノ治療的殻よI~ ノ一部ハ

之ニ師スベキナリ。

5) m＼射弓依ル局所皮肉表町温度ノ上昇ハと線ノ場合＝ハ認メザv，ドモ，紫外線，赤外線及

ピ超脱波．ニ於テハポ;U主ニ認メラレタリ。

紫外線，赤外線及ピ超短波！！（｛射ニ依リLオプソニン 1ノ精加ヲ来スハよlミシテ各放射線自身ノ特

殊作用ナリャ， 〉とyJi:ハ1毘熱＝依ルモノナリヤ・此ノ疑問＝針シテ余等ハ寅験ヲ行フヲ要ス（第5

平Ji参WO。
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元来上記各放射線ハ局所皮！内＝直接＝作用スルノミナラズ，更ニ深部組織＝劉シテモ直接＝

或ハ間接ニ二失的産生物＝依リテ饗化ヲ及スモノナリ n 然ルニ温熱ハ只局所皮府表面."" ／ミ直

接ニ作用スルモノニシテ，深部組織＝針シテハ全ク透熱ニ依ルノミナリ。印チ深部紙撤＝剖ス

11.-作用機！｜噂ハ上記各放射線トハ根本的＝相違ス。故ニ此ノ疑問＝割・シテハ血清ヲ以テスル寅験

ヨリへ何レモガ直接＝作用シ得fレ局所JJZJ：舟ノ生物事的経化ヲ以テ指標トナスペキナリ（第51~

参J！の。

提 要

1) 健常皮府ノ任意ノ局所（4.0cm x 4.0 cm）ヲと線，紫外線，赤外線及ピ超煩波ニヨリテmt
射セルニ流血中ノ抗黄色葡萄欣球菌しオプソニン刀、増強セリ。

2) 其ノ増強曲線ハ何レノ放射線＝於テモ同型ナリキ。剖チj照射後3時間日ニハ何レモ明カ

＝血中」オフ。ソニン寸ハ増強シ， 6時間日ニハ更＝増強シ最大値トナリ， 12時間日ニハ再ピi略々

E常値（1.0）ニ復師シ．以後72時間ニ至ル迄略々共ノ値ヲ持続セリ n . 

3) 照射後6時間目ノ最大」オプソ＝ン寸係数ハ超短波ーテハ1.81，ど線ニテハ1.74，紫外線ニ

テハ1.53，赤外線＝テハ1.18ナリキ（但シ此等ノ値ハど線ニテハ好適保件mt射ナリシモ，共他ハ
車ェ任意ノ僚件ノ下＝得タルモノナルガ故＝絶射的慣イ直ヲ惜クベカラザルモノナリ）。

4) 此ノ事貰ハ細菌性疾患ニ封スル放射線療法ナルモノハ非特殊性全身免疫ノ獲得ヲ来スノ

酷＝於テ有意義ナル事ヲ示スモノナリ。

5) 紫外線，赤外線及ピ超短波！！任射エ依リテ局所皮膚表同組度ハ多少k昇セリ o，ど線J!H射ノ

際ニハ上昇ヲ認、メザリキ。 Mc：：：.瀧度上昇ナルモノハLオプゾニン寸係数増強ノ原［正lニハ非ザルモ

ノナリ n

第2報 紫外線二依ノレ流血中Lオプソニン1ノ増強

緒言

紫外線ニモ亦タ血『｜『Lオプソエン lヲ増強セシムル作用アルコトハ既＝第1報ニ於テ立誰セラ

レタリ。但シ此際ノj照射傑件ハj照射距離30糎，二次電流し中－1,！照射時間10分ニシテ，ソレニヨリ

テ得タル照射後6時間日ノ最犬血中しオプソ＝ン寸値（抗黄色葡萄欣球菌）ハ1.53ナリキ。

本報告ニ於テハ第1報ニ記シタルト同一ノ紫外線殻生装置ニ依リテj照射僚件ヲ種々ニ鍵化セ

シメ．以テ最大ノ血中Lオプゾニン1増強ヲ来シ得ベキ好趨j照射保件ヲ求メント欲ス。

費験材料

1) 寅験動物関車約2庇，白色健常雄家兎。
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2) 可検血清 1) J照射前， 2)J照射後3時間日， 3）同6時間日， 4）同12時間日， 5）同24時間

日， 6）同48時間乱 7）同72時間日，及ビ針！！H家兎血清。

血tiltハ何レモ同一家兎ヨリ時間的経過ヲ遁ヒ採血シテ得タルモノエシテ，賞験ハ必ズ採血常

II行ヘ リ。 ' .‘ 

3) ，.，血球液

4) 負2色 (iii抗J;1iu,kmi（~ei_オプゾニン t姶・MU)

何レモ第1報ニ所故ノ.tinシ。

賓鞍方法及ビLオフ、ソ＝ン1検査方法

第1平Rト全然同様ナリ。

賓験第I 照射距離30糎＝治ケル好誼照射時間Z就テ

紫外線費生装置ハ第1報所載ノ如シ。本質l験ニテハj照射距離30樋，二毛穴電流1_rj1寸ナル同一保

件ノ下.：：.J照射時間ノミヲ 1)2分30秒， 2)5分， 3)10分及ピ 4)15分ノ 4段ニ略化セシメ以テ

好適j照射時間ヲ決定セント欲ス。

賓験成績

検ilUdG縮ハ第1表ヨリ第4表迄ニ示サレタ通リデアル（3頭卒均）。

第 1表 日分30秒間j紫外線照射＝.ft{Iレ涜血中Lオプソ＝ンソ扮強

<m~射距離30糎，二夫電流Lrj>,) (3政平均）

20°C 
照射＝依Pレ皮膚表商混度ノ上昇ー 0,9-L0°c Jlff」M時 部品皮 66% 前血清ヲ

気盛 758粍 主し司Eトス

冒I検家 兎血清 喰 商 子 ILオプソ＝ン 1係 Jレ時ノ比

廓ょ号＼照射家兎 5.17 5.66 10.83 1.02 I.00 
無J!H射家兎 5.00 5Ji8 10.58 

3 J 照！！射日射家家兎 7.:n 8.83 16.16 l. 1:: 1.11 l無兎 6.50 7.83 14.33 

G J 照射ぷ兎 6.3.'l 日：！）O 12.83 
1.45 1.42 l 無照射家兎 4.08 4.75 8.83 

12 f P.€！射家兎 4.17 4.66 8.83 
1.00 0.98 無J！日射家兎 4.38 4.50 8白83

24 f 照射家兎 5.50 5.83 11.33 
0.99 0.97 無照射家兎 5.33 6.17 11.50 

48 { 照無J!射R射家家兎兎
4.50 5.83 IO.：：：・l

I.Oil 4.8 ：~ 5.17 10.00 l.Ol 

72 J 照射五三兎 5.50 6.33 1ui:: 
0.95 0.93 l 無！！日射ぷ兎 6.17 6.:::1 12 .. 50 

第2表 5分！日l紫外線照射＝依ル流血，l’Lオプソー ン1ノ噌強
（照射距離：ゆ帯電，二次~ti:流L rt1 守） (3誠司王均）

I i気滋 c I 
,q[（書作依Pレ町内表面t脱皮ノJ幻 I.o-2.0ocI , . l!fi射時 li機度 61% ｜前血清ヲ

？一一一一一｜一一 l 膝 767粍 I ），脚ト λ
空検竺？」＼戸＿J＿竺＿I的 I Z寸L~－；二二百福’レ時ノ比
問機＼土 I nfl 討会主－！っ；7~－－＝；；3.08 …q ｜一 一一「士一一
級品 U(n守ト｜ 無j照射家兎 ｜ 山 ｜ 町 3 I 40.25 1 ぐ01 I Loo 
｛｜附は I 8.50 I 9.50 I 18.00 i I ！ 無目目指J米兎 I 6.67 I 6.83 ！万九0 I um  I 1.32 
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1.66 

1.02 

1.00 

1.01 

1.68 

1.02 

1.03 

1.01 
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22.17 
13.16 

38.3:l 
38.16 

36.50 
35.75 

25.9L 
25.16 

67.16 
日6.16

11.67 
日，8:l

22.08 
21.66 

22.00 
21.08 

15.25 
14.75 

41.16 
38.58 

10.50 
6.33 

16.25 
16.50 

14.50 
14.67 

10.66 
10.41 

26.00 
27.58 

l！日射 米兎
無照射’是正兎

l!日射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

－！！（.｛身J家兎
無照射家兎

r

，d－』目、
ro〈
i
t
r！
、a
k

6

．、i、
f
l
d
、1
白、

6 

12 

48 

24 

1.01 1.02 72 

(3頭平均）

31°C 
照射＝依Pレ皮膚表面温度ノ上昇． 2.0-3.0°C 照射時機度 66% 前血清ヲ

気回尽 755粍 基準ト λ

可検家兎血清 喰 、菌 子 ILオ力＂＇：；－＇，係数
Jレ時ノ比

＼線；時九間（時前） ＼ 無照照射会f家＊兎兎
4.33 4.92 9.2fi 0.98 1.00 
4.25 5.17 9.42 

3 ｛ 照無照射射材家兎 13.00 16.00 29.00 l.'.l:l 1.26 
11.17 12.41 23.58 

6 ｛ 無照照射射家家兎兎 19.25 23.75 43.00 1.50 l.53 
13.50 15.17 28.67 

12 ｛ 照無照射射家家兎兎 12.17 15.66 27.83 1.01 1.03 
12.50 15.00 27.50 

24 
12.67 15.50 28.17 1.02 1.04 

／ 無照射家兎 11.84 15.83 27.67 

48 { 照無照射射家~兎兎 9.67 11.81! 21.50 1.08 1.10 
8.50 11.33 19.83 

72 ｛照服兎
9.67 12.50 22.17 0.94 0.96 

無照射家兎 11.00 12.50 23.50 

10分間紫外線照射＝依ノレ流血中Lオプソ＝ンリ帯強

（照射距離30漉，二次電流L中可）

第5表

(3頭平均）

31°C 
照射＝依Fレ皮府表商温度ノ上昇 3.0 5.0。c 照射時 読書度 66% 前血清ヲ

筑摩 755稀 某幣 トス

可検家兎血清 q食 菌 子 ｜しオ力 z ン1係数
Pレ日争ノ比

終＼偲身週、提時一~や削～～時前～～ 一 照照射射家家兎 4.17 5.08 9.25 0.98 1.00 
無兎 4.25 5.17 9.42 

照無照射射Z家K兎兎 12.l7 14.00 26.17 l.19 l.:.!l 
10.17 11.83 22.00 

、

6 照無照射射家翼民兎兎
16.83 20.25 37.08 

1.44 l.47 
12.50 13.25 25.75 

12 { ・ 無照R射(l~j家＊兎兎 11.33 14.17 25.50 
0.93 0.95 

12.50 15.00 27.5.0 

24 ｛ 照無照似射＊兎兎 12.00 14.67 26.67 
0.96 0.98 

11.84 15.83 27.67 

{ 無照照射射家家兎兎
8.84 11.33 20.17 

48 8.50 11.33 19.83 
1.02 1.04 

72 
（、照射家兎 10.00 12.50 22.50 

0.96 0.98 
l 無照射家兎 11.00 12.50 23.50 

15分間紫外線照射＝依ル流血』J•c オプソ＝ンリ格強

(.q！｛射距離30糎，二次電流Lt.J>,)

第4表
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以kノ成績ヲ曲線ニ示セパ第lh'IM及ピ第21詰｜ノ；如クデアル。

第2圃紫外線照射ノ時間ト照射後6時間

同ノ血，，，汲大Lオプソ＝ン寸係数トノ鞠係

（二次電流~ri,1，照射距離30糎＝一定）

第 1 圃紫外線照射（第l-4~長参照）
照射距離30糎，二次電流L巾寸トナシ，
照射時間ヲ積々＝鑓ヘタル場合＝於
ケル流血113L オ 7・ ソ＝ン守ノ帯~!il

ノト～』

／ 
ト、、、、

／ r・h・－

v 
／ 
／ 

・・ --

" 

照大 M
身J士
後三日
6イ 16

時二 1.5

~－；，： 1.4 
L 

/ / l 

血係 1
’jJ数

で：：lZ1 引 5 ' 

→照射時間（分）48 

I= 5分照射
1=10分fl!Hlf
I =15分照射
1V=2分30秒I！日射

i刷、

「照射後経過時間（時）

6

2

e

3

2

 

血
中
「
オ
プ
ツ
－
一
ン
」
ノ
係
数

？

見所

此ノ所見デ次ノ：事項ガ認識サレノl-0 

2分30秒， 5分， 10分及ピ15分l照射，何レノ；場合ニ於テモ流助lrp抗黄色雨j萄蹴球菌しオプソ1) 

~ 

ニンレ、増強シタ。

帥チJI矧J後3時間日ノ流血1I i.J/ciii色7rt¥i萄欣球菌Lオプソエン「ハi耳ニ増強シ．。時間目＝ハ2) 

最高＝建シ， 12時間Il以後ニハ略k正常値(1.0）ニ復蹄シタ。

二次電流L中寸ナル｛阪件ノドニ紫外線照射ヲ行フ時へ！！付与f時間5分ノ揚j照射距離30純，3) 

合ガ流血中抗黄色葡萄AA球商しオフ“ソ＝ン寸係数ハ最犬デ共1iilrハ1.66デアツタ。

此際局所皮府表耐温度ハ!ff！射時間ニ陪ジテ上昇シタ。郎チ！！＼！射4時間2分30秒ノ時ハ0.9°C
4) 

乃七l.0°C, 5分ノ時ハ1.0°c守乃五2.0。c,10分ノ時ハ2.0°c乃至3.0°C,15分ノ時ハ3.0°C乃至

5.0°Cノ淑度上昇ヲ来シタ。

照射距離7~糎＝於ケル好遁照射時間ζ就テ

民的tinト会ク同ーニ途行吠レタガ， H佐ダj照射距離ヲ70抑＝一定シタル 7 デノ差デアル。

費験第II

績成験賓

検作成結ハグ日，6,7｝.毛エ示サレタ通リデアル （3ffl1平均）。

以上ノ成績ヲ曲線ニ示セパ第311illJ及ピ~HI此｜ノ：kn クデアル。

見

マタ J！付与j後 6時間目ノ血r:f~最大Lオプソぞ

醗

寅J5f~第 I ：及ピ泊目ノ結－！.！！： ハ更＝第 8表ニ一括サレ，

ン寸係数ヲIii)!）示シ（羽田岡）比較＝iil!ナラシメタ。
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第5表 10分間紫外線照射＝依ル流血ljlLオプソ＝ン1ノ帯強

(H(i射臨荷量70糎，二次位流L『l口）

30°C 
照射＝依ル皮膚表面湿度ノ上昇 1.5--2.0°C 照射時総度 66% 

気膝 756粍

(3頭卒均）

前血清ヲ
主L準トス

可検家兎血清 喰 菌 子 ILオか＝ン寸係数 ル時ノ比

臨辛＼ 照無H射！H家兎
10.83 14.17 25.00 O.!l9 

射家兎 12.00 13.25 25.25 

照無照射射家家兎兎

6 
_., 

12 

24 

主8

72 

10.00 12.50 22.50 
1.07 9.18 11.82 21.00 

｛ 照無照射射家家兎兎 9.83 12.00 21.83 
1.31 7.67 9.00 16.67 

{ 照無照射射家家兎兎
10.83 14.84 25.67 1.02 
10.83 14.25 25.08 

（ 照照射射家家兎兎
5.00 5.83 10.83 

1.08 1無 4.67 5.33 10.00 

{ 照無照射射家家兎兎
5.83 7.00 12.83 1.00 
5.83 7.00 12.83 

l イ 照R射百J家兎 16.50 20.50 37.00 
1.01 

無射家兎 15.50 21.00 36.50 

第6表 2ゆ分間紫外線照射＝依ル流血中ιオプソ＝ンリ射強

（照射距離70糎，二次電流L111寸）

I I気
照射＝依ル皮！宵表面温度ノ上昇 l.0-2.0°CI 照射時｛線

滋 30＇宍7
度 66%
医 756粍I t気

1.00 

1.08 

1.32 

1.03 

1.09 

1.01 

1.02 

c：~頭平均）

可検家兎血清 喰 菌｜子 ILオプソ＝ン1係数

前血清ヲ
基準トス
ル時ノ比

感ぷ己＼ 照無照射射家家兎兎
10.33 12.82 23.15 0.99 
11.13 12.25 23.38 

照射家兎 13.28 19.05 32.33 Ul乃
無照射家兎 10.24 13.76 24.00 

照照射射家家兎
13.37 15.73 29.10 

1.61 
無兎 8.74 9.34 18.08 

照射家兎 10.:m 12.17 22.50 1.06 
無照射家兎 9.25 12.00 21.25 

照射家兎 8.50 9.83 18.33 
1.05 

無照射家兎 8.67 8.74 17.41 

照照射射家家兎
6.50 8.17 14.67 1.06 

無兎 6.28 7.58 13.86 

照無照射射家家兎兎
7.33 8.67 16.00 1.02 
7.00 8.67 15.67 

第 7表 30分間紫外線照射＝依ル流血中Lオ7・ソ＝ン寸／；精強

（照射距離70糎，二次電流L11日）

照射＝依ル皮膚表面温度ノ上昇 1.0-2.0°C 

可検家兎血清 I 

ぷょ子 ｜照射家兎

粧品尋問（時「寸無照射細

（｜照服兎
｜ 無照射家兎

喰

] 1.00 
14.25 

9.50 
9.08 

』気 i思
照射時｛様度

l気歴
菌｜子
13.25 I 24.25 
13.25 I 24.50 

12.50 I 22.00 
10.92 I 20.00 

0.99 

1.10 

1.00 

1.36 

1.63 

1、07

1.06 

l.07 

1.03 

(3頭平均）

前血清ヲ
基準トス
ル時ノ比

1.00 

1.11 

30 



1.43 

1.15 

1.03 

1.07 

1.42 

1.06 

1.02 

1.14 

鋭第 －1 

25.50 
17.96 

26.17 
23.00 

11.17 
10.50 

16.00 
15.67 

13.67 
13.67 

巻18 

14.17 
9.00 

14.17 
12.17 

6.00 
5.83 

9.17 
8.67 

8.00 
8.67 

号事函3翌科

11.33 
8.96 

12.00 
10.83 

5.17 
4.67 

6.83 
7.00 

5.67 
5.00 

外本

照射家兎
無照射~兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

日

（
（
（
（
（
 

6 

12 

48 

24 

40 

1.01 

紫外線照射時間ト照射後日時間

目ノ血，，..最大しオプソ＝ン1係数

トノ閥係（二次電流crJ.1＇，照射

距離70.糎＝一定）

1.00 

第4園

72 

第5圃紫外線照射（第5-7表参照）

照射距離70糠，二次電流L’，...トナシ，
照射時間ヲ種々＝痩ヘダル場合＝於
ケル流血1J.1Lオプソ＝ン寸ノ槍強

→ J！日射時間（分）

mi大 18
射三、司
後ぺ．．
6 7 16 
ソ
時，
間三
目こ日
/ / l:I 

血係 ， 

，，，数日「－ －フ「一一
最 ]Zι一一

<B 72 

I =20分照射
:[ =30分照射
Ii= 10分照射

I 

II 

・． ‘‘ 
II 

IH 、戸、、
llf 、 ～＂＇＝－＝ で土ヒ＝＝＝＝

1.8 

0・0o a a 1z 24 

→照射後経過時間（百年）

血 1.7

,,.1J.1 I~ 
ー「

オ U
7 • 
ソ B会

＝ュ，s
;; 

」－ u 
／ 

係 I.

数日
’A 

側
一
日
一

M

J

J

M

一
訓

J
川

一
日
lh
l
い
一いい
い

と
日

一州
訪
問
一

m
u
M

及
一
間

一
3
）

3

3

一
1

「

｝

糊

一
時

－
一川

M

M

一
川

M

U

ω
E

「
｜

勝
一
日
一
位
川

m
g
－

Z
M

一
問

中
1

2

6

1

一
8

6

1

一
時

一
U

M

M

M

一
ω
日

日

伊
一
銭

5
2一
m
m
ω

精

一一

一

紫外線照身1＝－依Jレ流血中Lオプソ＝ ンリ消長
（第1-4表2立ピ第5-7表参照）

第8表

30 '.i＼＇験第 I

1.02 

1.03 

1.01・

70 h！験音声E

以上ノ所見デ次ノ：事項ガ認識サレル。 ．

三次電流」I~I 「ナル f氏件ノ下＝、テハ）！（＼射時間20分ノ揚合ガ数＊ハ民大デ流照射距離70概，1) 

血中抗黄色葡萄欣球蕗fLオプソ＝ン「係数ハ1.63デアツタ（併シ！照射距離ガ30腕ノ時ハ6分間！照射

此ノ：方ガ寅則上放果的デ放~最大トナリ，しオプソニン「係数ハ1.66デアツタカラ（寅験第 I),

デアル）。
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2) 此際局所！主府夫町温度ノ上昇ハ！照

射時間10分， 20分及ピ30分ノイ1iJレノ揚合

ニ於テモIll各々同様ニシテ，1.0。C乃至2.0。

C ノ温度上昇ヲ来シタ内

J!H射距離30糎ノ揚合ノ好泊Jm:!H時間ハ

5分デアツタガ（寅験第I），此際ノ局所

皮膚i脱皮ノ上昇モ亦タ1.0～2.0。Cデアツ

グ。帥チ何レモ均シク1.0～2.0°cノ局所

調度上昇デアルガ故＝！照射距離70~~1ITデ20
分ノl照射ヲ行ヒ 1.63ノ係数ヲ拳ヂルヨリ

モ， ！Kt射距離30純デ5分間j照射ヲ行ヒ1.66

ノ係数ヲ事ゲ夕方ガ殻果的デアル。

第5園紫外線照射後日時間日＝於ケル流血’，，
Lオプソ zン寸ノ栴強（第8表参mo

'.ft験第1 1'f験第E
照射距離 30糎 照射距離 70糎

二次電流 L’Jl寸 二次電Mt L巾寸

流
血
巾
「
オ
プ
ッ
＝
ン
」
係
数
？
μιD  A’ B’ 

A＇＝照射時間 10分

B'= ~ 20分

C'＝ク 30分

A＝照射時間 2分；lO秒

B＝ク 5分

C= > 10分

D＝ク 15分

費験第III 二次電流J好遁強度＝就テ

資験第 I ，寅験第 E ニ於テハ二次電流Lr~1', JM射距離ヲ30腕及ピ70fJ1ilニ一定トナシ唱 j照射時

間ヲ種々＝盤、更シタル揚合ニ於ケル流血中Lオフ。ソニン1 ノ増強ヲ検シ，）［（~射距離30純ノ揚合ニ

ハ5分間J!従射＝テ最大しオプソエン1直1.66;J照射距離70糎ノ揚合ニハ2（扮間j照射ニテ最大しオプ

ソ＝ン1直1.63ヲ得タ。

ソコデ本賞験ニ於テハ二次電流ヲ種々＝礎更シテ，流血中しオプソエン 1ノ最大増強ヲ目的ト

スル揚合ノ好誼強度ヲ求メント欲スルモノデアル。

余等ノ資験ニ使用スル紫外線設生器CLキパ1太陽賊）ハffO報賢験第Eニ記シグ JC,如ク，二弐
電流ノ強サヲ数字ヲi・1テ示シ得ズシテ，抵抗器ノ指示器ハ二次電流ノL強lL rl1 '' L~ij"l ヲ示ス

＝過ギザルハ甚ダ遺憾トスル所ナリ n

紫外線ニ依ル流血中抗黄色葡萄f/)＼球菌Lオプソニン寸ノ増強ハ！！行射後6時間日ニ最大トナルモ

ノナレパ（第1随｜及ピ第3刷），本質験＝於テハ！日1射後6時間同ノミヲ検スル事トセリ。

賓験成績

検究成結ハ第9長及ピ第10友＝示サレタ通リデアル（3頭卒均）。

第9表紫外線照射照射距離30糎， 5分照射ナル｛傑件ュテ二次電流ヲ努へ9Jレ

場合＝於ケノレ照射後6時間日ノ流血中最大Lオプソ＝ン1ノ情強 (3頭平均）

二次官流~ム兎血清 ｜ I七L菌 ヲ

ス

比

二

；

前
ト
ノ
一
一
必

血
準
時
一

L

前
茶
竺
一

バ
制
町
一
＝
一

0

ソ

、一
必

一

噌

1

7

一

オ

dF
L
L
V
 

子

,25.08 
25.00 

18.83 
13.08 1.44 
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I f I照射水 兎 1 17.75 23朗 I 4o.s3 
川｜前血病l＼無糊純 ！ 17.50 I 22.75 I 40.25 

し..~ ll~竺！J ア l.. ~~Ll!l~ 後血清 ｜ 、｜ , I 5 

! ii照射家 兎 l 10.15 I 14.33 I 25.os 
ι 前血清 ti無照射ぷ兎 i10.83 I 14.17 I 25.00 

L弱， I 'I I I I 
I ’ ！｜照射 家 兎 1 10.11 I 12.rn I 22.33 
l後血清lI無照射家兎 1 6.oo I 1.os I 13.os 

1.01 

1.68 

1.66 

1.00 
1.71 

1.71 

第10表紫外線P.(（射照射距離70糎， 20分照射ナル僚件zテ二次電流ヲ後へFPレ

場合＝於ケル照射後6時間目ノ流血中最大ιオプソ＝ンリ栴強 (3頭平均）

二次.G:int戸 検家兎血清 Iしオプト－ン寸｜｜ 基前準雌トスヲ喰 商 子
係 数 Jレ時ノ比

• ＇ 祖』国司’ 一一一 . ．・ ． 

前 血清i照射家兎 4.00 4.00 8.00 
1.01 

L~員， I 無！照射ぷ兎 3.83 4.08 7.91 
1.64 

後血病（
照射家 兎 10.00 ll.!l2 21.92 

1.66 無照射家兎 6.25 6.92 13.17 

前血清｛
照射家兎 10.33 12.82 23.15 

0.99 
L'i', I 無j照射家兎 11.13 12.25 23.38 

1.63 

後血日；＇ { 
照射’ぷ兎 13.37 15.7:! 29.10 

1.61 無J!日射家兎 8.74 9.34 18.08 

一一 一

前血清（
照射費支兎 7.75 9.08 16.83 

1.07 
L弱， I 無照射家兎 7.25 8.42 15.67 

1.27 

後血清（ 照照射射家家兎
11.75 13.67 25.42 

1.36 無兎 8.75 9.!)2 18.117 

所 見

以上ノ寅験結果ハ第11表及ピ第6同＝一括サレタリ。

第II表紫外線照射（第9,10表参照）

照射射距離:30粧5分照射，照射院総70糎20
分照射＝'T，二次官流7獲へタノレ場合＝於
ケル，6時間後流血中Lオプソ＝ンソ裕強

両砕ミ空~I L強， I川｜し弱寸
照射距離初糠 Ii.必 I1.66 I 1.11 
照射時間 ·~5J- I I I 

照射距隣 70.糠 I 1.s4 I I 1 
照射時間 20分 1 I I 

1) j照射距離30制， l!H射時間＇］5分ニテ

へ二次電流dA~＇ナル揚合ガJm射後（j 時

ll:J日ノ流血中抗黄色仏j他紙球菌最大しオ

プソニン「ハ共他ノ裂がJ：＝.於ケルヨリモ

最大（1.71)：＝.精強シ， 二次電流ガ強クナ

第6圃紫外線照射（第11表参照）

！！日射距離30糠， 5分照射及ピJ！日射距離70糎， 20

分J！日射＝ テ，二次電流ヲ第ヘタルJ~；合＝於ケ
ノレ， 6時間後ノ流血。l•f＆大Lオプ ソーン可／槍強

血
中
最
大
「
オ
プ
ソ
－
－

ン
」
係
数

f

， 

ラ苓ζi二二：二二二1

強

7 二次官流ノ顕サ

I =J!自身J・HII両院 30糠， 5分照射
I＝照射距離 70糠，20分照射

Jレニ従γテLオプソニン】ハ次第ニ減少シ，L強＇＝＝－ 於テハ1.4-1トナリタリ。
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2) 照射距離70抑， j照射時間20分ニテハ，二夫電流L強寸ナル場合ガj照射後6時間目ノ流血中

抗此色葡萄欣球菌最大Lオプゾニンーlハ他ノ種々ナル要約＝於ケルヨリ壬最大（1.64）ニ増強シ，

L i:p-1ニテハ殆ンド相等シキ値（1.63）ヲ示シ＇ L弱ーlニテハ減少シテLオプソニン寸係数ハ 1.27トナ

リグリ。

3) ソレMcニ流血中ノLオ7：ゾニン寸係数ヲ精強セシムル目的エ向ツテハJ!H射距離30抑， j照射

時間5分，二戎電流し弱寸ナJI.-f康件ヲ以テノ紫外線j照射ノ方ガj照射距離70糎， j照射時間20分，二究

電流L強1ナル僚件ヲ以テセル揚合ヨリモ1.64:1.71=100:104人比ニ於テ数県大ニシテヨリ良ク

費用的ナル事ヲ知ルベシ。

所見線括及ピ考察

1) 紫外線j照射ニ依JI.-流血中抗黄色葡萄欣球菌しオプソニン 1ノ増強ハど線ノ揚合エ於ケル；ガ 、

如ク. ｝照射後3時間目＝テ師ニ多少ノ増強ヲ来シ， 6時間目ニハ最大＝建シ， 12時間目以後＝ハ

略々正常値＝復師セリ。

2) 流血中抗黄色葡萄欣球菌Lオプソニン寸ノ増強ヲ最大ナラシムルニハ，）！（｛射距離30糎ナル

時ハj照射時間5分＝シテ二戎電流ヲL弱1トナシ， J!H射距離70糎ナル時ハ照射時間20分ニシテ二

究電流ヲし強1トナスベシ。此際前者ノ最大殻よk':ハ1.71ナルニ劉・シ後者ニテハ1.64ナリキ。

3) 紫外線j照射＝依ル局所皮膚表面温度ノ上昇ハ照射距離30担ノ場合ニハ多少認メラル、モ

照射匝離70糎ノ揚合ニハ極ク僅少ナリ。

4) 斯クノ如ク！照射ニ依ル局所皮！荷表面if.I.度ノ上昇傾ク僅少ナル揚合ニ於テモ，多少ノ温度

上昇ヲ認メタル揚合ト同様＝流血中抗黄色葡萄Hf；球菌」オプソニン「ノ増強ヲ来スモノナレパ，

紫外線照射ニ依ルLオプソニン寸ノ増強ハ温度ノ上昇ニハ全ク聞係無キモ fナリ。

提 要

1) 紫外線！M射エヨリテ流血中ノ抗黄色葡萄欣球菌Lオプゾニン1係敢ヲ増大セシムノL好適!ff~

射僚件ハ4.0糎卒方ノ皮膚面＝針シLキパ寸太陽；股（交流電気整流式）電座110Voltニテ二次電流

l弱寸， j照射距離30糎， l照射時間5分ノ；揚合ニシテ，コレニ依リテj照射後6時間目ニ血中ニ増強シ

来FレLオプソニン1ノ最大値ハ1.71トナリタリ。

2) 此際！照射皮膚而ノ温度ノ上昇ハ僅微＝シテ，血中Lオプソニン「ノ増強トハ何等ノ闘係無

キモノナリ。

3) 紫外線ニヨルしオプソニン寸ノ増強ハ非特殊性普遍性ニシテ決シテ黄色葡萄蹴球菌ニ向ツ

テノミ特殊性ニ増強スルモノニ非ズ，一切ノ病原菌ニ向ツテ一政ニ増強スルモノト推定セラル。
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第3報赤外線二依Jレ流血中Lオプソニン1ノ増強

緒 一＝ F司
赤外線ノ生物取的ft:Jijトシテiti,Mffr・m，計＇I炎1'F川等ガ権ゲラレテ居 I~ ガ，本研究ノ第 1 報＝

於テ赤外線ヲ健常家兎皮膚＝！照射スルト流血中抗黄色市i萄ilk球菌」オプソニン寸ガ増強スル事ガ

寅験的＝読明サレタ。

本質！験＝於テハ赤外線l制IJノ寅際的研究ノ一端トシテ成熟家兎ノ皮肉ニ赤外線ヲ照射シ，流

血中」オプソニン寸増強度ヲ指標トシテ最適ノ｝照射僚件ヲ決定セントスルモノデアル。

賓験材料

1） 質胎動物鰐1Ti：約21tl;, (I色健常雄家兎。

2) 可検血清 1)!!H射自Ii,2) )l(i射後3時間IJ, 3）同6時/LilFl, 4）同12時間日， 5）同24時

間目， 6）同48時間目， 7)72時間目，及ピ針Jilt家兎血清

血清ハ何レモ同一家兎ヨリ時間的粧過ヲ迫ヒ採血シテ得タルモノニシテ，質験ハ＆、ズ採血首

日fiヘリ。

3) 白血球液

4) 黄色葡萄欣球菌液（」オプソ＝ン「検査JI])

何レモ第1報ニ所載ノ如シの

賓艶方法及ヒしオブソ二シ「検査方法

第H説ト全然同様ナリ n

此底ニ Ii~モii'i'I悠トスル；＇＂ffハ赤外線量ノ単位ノ協定金！~キ事ナ九時通エハ赤外紘否芝生装置ヨリ

琵スル熱：：，：：ヲ以テ赤外線ノ強サヲ決メル方法ガ多クmヒラレ，臨床上＝ハ経験的ニ人惜ニ祖三
ヲ感、ズル税度ニj照射ヲ行フノ；ガ最モ良好ナリト云ハレ甚ダ不{i社；寅ナルモノナリ内

放ニ余等ハ放射量＝閥係スル要素トシテ，紫外線＝於ケルガ如ク，！照射距離，｝！（~射時間及ピ

二次電流ノ強サノ三者ヲ選ピ，之ヲ適？占；＝縫更組合セテ貫験ヲ行ヒ， nテ最趨ノ僚件ヲ決定ス
ル事トセリ。

叉Lフィルグ 戸寸ノ選探＝就テハ従来極々ノ通説アレドモ比較的成ク川 ヒラレ，且ツ数巣大ナ

リト云ハル、赤色しフィルター1ヲj吋フル事トセリ。

責験第I照射距離30糎＝於ケ11-:b:子遁照射時間Z就テ

赤外線設生装世ハ第1報＝述ベタルガ如シ。本質騎ニテハj!Jjj他同一候件ノ下ニ！照射時間ヲ鑓

更スルコトニヨリテJfJL中Lオプソ zン寸ノ最大増強ニ必要ナル好適j照射時間ヲ求メント欲ス。

費験成績

検査成績ハ第1表ヨリ第4ぷ迄＝示サレタ泊リデアル（3踊卒均）。
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第 1表 10分間赤外線照射＝依ル流血中Lオプソ＝ンりif)"強

（照射距離30糎，二次電涜4.5mA) (3頭平均）

照射後－－－－－－－－－
経過時間（時）＼

28°C 
照射＝依ル皮肉表面温度ノ上昇 2.Q-3.0。c 照射時潟度 50% 

気鷹 756粍

検家兎血清 喰 商 子 ILオプソ＝ン守係数

照無照射射家家兎兎
2.08 2.25 4.33 

1.04 1.00 1.92 2.25 4.17 

照照射射家家兎
8.00 9.25 17.25 

1.11 1.07 
無兎 7.25 8.25 15.50 

照無照射射家家兎兎
5.17 6.50 11.67 

l.23 1.18 4.17 5.33 9.50 

照無照射射家・家兎兎
4.67 5.25 9.92 

1.09 1.05 
4.08 5.00 9.08 

無照照射射家家兎兎
8.17 10.00 18.17 

1.06 1.02 7.33 9.83 11.rn 

無照照射射家家兎兎
13.33 17.67 31.00 

1.03 0.99 12.50 17.67 30.17 

無照照射射家家兎兎
8.50 11.33 19.83 

0.98 0.94 8.67 11.50 20.17 

第2表 20分間赤外線照射＝依yレ流血rJ•Lオプソ＝ンソ場強

（照射距離30糎，二次電流4.5mA) (3頭卒均）

::l0°C 
照射＝依ル皮府表面温度ノ上昇 2.0-3.0°C 照射時潟度 78% 

気腿 760粍

可検家兎血清 喰 菌 子 ILオプソ＝ン寸係数

～照経～射過～後時～間～＼時前＼＼  、 照無照射射家家兎兎
6.17 7.75 13.92 

0.99 1.00 
6.25 7.75 14.00 

照R射fB家兎 9.50 12.33 21.83 1.30 1.31 
無身•t家兎 7.33 9.50 16.83 

6 無照照射射家家兎兎
14.17 19.42 33.59 

1.54 1.56 10.33 11.50 21.83 

12 照無照射射~家ミ兎兎 5.33 5.83 11.16 1.24 1.25. 4.08 4.92 9.00 

24 照射家兎 11.83 14.33 26.16 1.08 1.09 
無照持f家兎 10.83 13.33 24.16 

48 照射家兎 9.17 10.83 20.00 0.92 0.93 
無照射家兎 9.67 12.00 21.67 

72 無照照射射家家兎兎
10.33 12.34 22.67 

1.00 1.01 9.67 13.00 22.67 
． 

第5表 30分間赤外線照会，］－＝.依ル流血巾Lオプソ＝ン1ノ精強

（照射距離加粧，二次危流4.5mA) 

｜ ’ i気温 30°C
照射＝依ル皮府表面混度ノ j：昇c3.0-5.0°C I 照射時｛潟度 78% 

｜ l気膝 760粍

可検家兎血清 ｜ 喰 ｜ 菌 ｜ 子 ILオフ・ソマ糊

(3源平均）

m 弘子J詣 , 1m射家兎
語道日守IHJC時子－－－－ 1 ~ft（（射相

（｜照射家兎
I 無照射家兎

ヲ

ス

比

弓

清

ト

ノ

＝

血
準
時
、
＝

前
基
ル
＝

6.42 
6.25 

10.67 
9.00 

7.58 
7.75 

13.16 
11.17 

14.00 
14.00 

23.83 
20.17 

1.00 1.00 

1.18 1.18 



1.40 

0.97 

0.98 

1.11 

J.40 

0.97 

0.98 

1.11 

宮髭1 号事

32.16 
22.91 

9.42 
8.50 

23.50 
24.16 

21.33 
21.67 

23.00 
22.67 

~ 18 宮存

18.83 
12.58 

4.92 
4.42 

13.00 
13.3:3 

11.50 
12.00 

13.:13 
13.00 

~ 

凶質科

13.33 
10.33 

4.50 
4.08 

10.50 
10.83 

9.83 
9.67 

9.G7 
9.G7 

外本

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

日

（
（
（
（
（
 

。
12 

24 

48 

4G 

1.01 1.01 72 

45分間赤外線照射＝依ル流血中Lオプソ＝ン下ノ帯強

（照射距離30糎，二次電流4.5mA) 

第4表

(3頭2!i均）

一
川

同
一
｜

ン

士

9

吋
%
粍
一
比
一

ω

百

U
A
V
n
v

一－
d

一一

可。”’氏り－
f

一一

け
a

一－
A
J

↑

一
オ
一

瓦
度

E
L一｜

素
描
冊
気
一
三
三

mm川

m
m
m
w川
山
口
引

ω
u
m
m
η
ω

l

－寸

3
4
7
4
2
7
9
7
2
1
4
2
0札
7

I
4
1
1

一
1
1
2
2
2
1
1
1
2
2
2
2
1
1
A

時射照 前血清ヲ
某準トス
ル時ノ比

1.16 

1.27 

1.08 

1.02 

1.08 

1.15 

1.26 

1.07 

1.01 

1.07 

3.0-5.0。c

一~-21~竺」＝~＝竺」
照射＝依Fレ皮f持表面t温度ノ上昇

() 

12 

24 

48 

0.96 0.95 72 

以上ノJr，＼（＊古ヲ曲線ヲ以テ示セパ第11品i及ビ第2ji'.;tJノill!リデアル。

第 2圃赤外線照射時間ト 6時間白血中産
生1技大Lオ7・ソ＝ン守係数トノ関係（二
次官流4.5mA，照射距離30糎＝一定）

第 1園赤外線照射（第1-4表参照）

照射時間ト流血中」オプソ＝ン寸／増
強トノ聞係（1!1シ照射距離J、30糎，二
次官誠ノ、4ふnA＝一定）

／円＼

／ ＼＼  

／ 『、～、』

／ 
『

／ 

）／  
41 30 却

→照射時rm＜分）

JO 

-2β 

1.00 

8

7

6

5

4

3

2

1

 

大
「
オ
プ
ソ
＝
ン
」
係
数
、

照
射
後
日
時
間
日
ノ
血
巾
最

1J
l
f
l
 

身
身
来
期

n
N
N
M
B

、qB、
リ
A
内

U
Hれ

n
n
a
E川
川
酌
川

、J
、Jih
－－ゎ

，ぇヌノノ，
k
ノ
ノ
ノ

ハ
リ
ハ
リ

r
O
Aり

の
“
り
j
り

aaz

’l

胡
＝
＝
＝
＝

I
E
E
F
 

9.0 
叫： 6 12 24 

→照射後級過時間（時）

血
中
「
オ
プ
ソ
－
一
ン
」
／
係
数

f
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見萌

照射距離30糎，二次電流4.5mAナル僚件ノ下ニ赤外線照射ヲ行フ時ハ， j照射時間20分ガ1) 

最好泊ニシテ流血~r~抗黄色葡萄扶球菌Lオプソニン寸係数ハ最大1.56 ＝建セリ。

此際局所皮府表｜而温度ハJ!H射時間1ニ従ヒテ上昇セリ。郎チJ!H射時間10分父ハ20分ノ揚合2) 

ハ2.0。じ乃王3.0。c，照射時間30分－45分ノ場合ハ3.0°C乃至5.0。C ノ調度上昇ヲ来シタリ。

照射距離70握＝於ケル好遁照射時間z就テ費験第II

賞！段第Iト異ル－貼ハJ!¥t射距離ヲ70糎＝一定セルニアリ。共他ハ凡テ同一保件ノ下ニ途行セラ

vタリ。

績成験賓

検資成績ハ第5表ヨリ第7表迄＝示サレグ遁リデアル（3頭:t:r>:均）。

:io分間赤外線照射＝依ル流血rf>Lオプソ＝ンり噌強

（照射距離70糎，二次電誠4.5mA) (3頭卒均）

illi 22。C
皮 61タ6 ｜前血祷ヲ
底 767粍 l基準トス

｜ 」Lオフ．ソ＝ン寸傍

第5表

。－1.0。c照射＝依Jレ皮膚表面温度ノ上昇

1.00 

1.26 

1.03 

1.05 

0.99 

1.21 

1.01 

1.04 

1.00 

1.22 

I.27 

1.06 

Q
U
0
7
4
n
v
A
U
R
U
R
υ
n
v
n
u

内
V

向
υ
q
d
Q
d
旬

d
n
v

j

・
＝
8
4
5
5
6
1
5
0
0
0
3
3
1
0

－寸

一一

5
5
6
3
6
3
4
4
9
8
9
9
9
9

－
A
噌
E
A

－－
4

・A
旬

A
τ
A

’A
唱

A

噌

A
咽
且

も

喰 ｜菌
7.58 I 8.oo 
7.25 I 8.17 

8.00 I 8.50 
6.67 I 6.83 

8.16 I 8.50 
6.33 I 6.83 

6.67 I 7.83 
6.83 I 7.17 

9.33 I 9.67 
8.67 I 9.33 

4.50 I 4.83 
4.50 I 4.83 

4.50 I 4.67 
4.50 I 4.50 

言苦

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

血兎

前
＼
）

検

一一

三

（

3

一一
～～
mm

可
一
こ
後
時

一一＼
射
週

一＼
照
－
緩

家

。

24 

4~ 

12 

1.01 1.02 72 

45分間赤外線照射＝依Pレ流血巾Lオフ・ソ，： y Iノ栴強

(P.（！射距離70糠，二次電流4.5mA) 

第6表

(3頭卒均）

ヲ
ス
比

祷
ト
ノ

血
準
時

前
基
ル

1.00 

1.35 

1.53 

1.07 

湿 ~5°C
度 59%
膝 759粍

子 下三二ン守係数
12.75 I • AA  
12.75 I i VV  

13.25 
9.83 

13.50 
8.83 

24.33 
22.67 

1.35 

l.53 

1.07 

無
線
気

，，，，
4

．，E
・、
時’vz 
a河照

｜喰 ｜ 菌｜

認メズ

兎

，a’S句
E

‘．、，，
E
E

‘目目、，，．，‘
a
E

‘

照射z依Jレ皮1背表面温度ノJ－.昇

清

照射家兎
無照射家兎

照射家，兎
無Jf(（身、f家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

血家

6 

12 

検可



1.02 

1.01 

1.02 

1.b1 

蹴1 第

10.00 
9.8:: 

14.83 
14.66 

27.83 
27.50 

巻18 第

5.50 
5.16 

7.83 
7.ftl 

15.66 
15.00 

函費科

4.50 
4.67 

7.00 
6.83 

12.17 
12.50 

外本

照射家兎
無ftH射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

日

24 

48 

48 

1.01 1.01 円。
·~ 

60分間赤外線照射＝依ル流血中Lオプソニン Iノ櫓強

（照射距離70糎，二次電流4.5mA)

第7表

(3頭卒均）

t註 24°C
度 68%
m~ 766粍

ILオプソ＝ン寸係数

I気
照射時 it議

l 書託

子

前血清ヲ
基準トス
ル時ノ比

認メズ照射＝依Jレ皮府表商温度ノ上昇

1.00 

1.29 

1.38 

1.01 

1.01 

1.05 

1.01 

1.30 

1.06 

J.39 

1.02 

1.02 

17.75 
17..58 

11.50 
8.83 

8.92 
6.41 

26.00 
25.50 

21.83 
21.:::1 

18.67 
17.67 

18.00 
18.17 

喰｜菌

7.7.) I 1 o.oo 
7.67 I 9.91 

5.00 I 6.50 
4.00 I 4.83 

4.17 I 4.75 
3.08 I 3.3:1 

12.67 I 13.33 
12.17 I l:l.日1

10.17 I 11.66 
9.33 I 12.00 

8.50 I 10.17 
8.00 I 9.67 

8.33 I 9.67 
8.67 I 9.50 

血清

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

兎

L露両~
家検

6 

12 

24 

48 

可

0.98 0.99 72 

以上ノrod:Nヲ曲線ニ示セパ第3lu1i・J及ピ第41古4ノ通リデアルn

第 4園赤外線照射時ff¥Jト6時間円ノ血中
産生JU:kLオ7・ソーン寸係数トノ脇係（二
次 11.i'.流4.5mA，照射距離70糠＝一定）

第 5園赤外線照射（第5-7表参照）

照射時間ト流血『J>Lオプソ＝ン1ノ靖強ト
ノ闘係（照射距離70糎，二次電流4.5mA)

9 

一一
7 

' 
／ ごご主』弓
／ 、‘

·~＂ 

~ 一一
一一ーー，J60 " 

" 1m最冒
射大．
後三 1
~；0 I 

両~ ,, 
日一日

ー’
Iι 
血禄 M

7ヨ rJ’9.&I 

→照射時時（分）

ι叶
d
a
u
L
Jド

白
河
内
対
・
日
明
4

1
｛

1
 

m
m店
、J
、Jt、J
，Fノ
ノ
ノ
ノ
ノ

5
0
0
 

4
L
ρ
o
q
d
 

h

＝＝＝ 

E
E
E且
削
血

0.9占＂ 6 12 24 

→！！日射後純過時間（時）

見

質験第IJ及ピ第目ノ成績ハ第8表＝一括サレテ居ルn ｝日1射後6時1111r1エテハLオプゾーン勺係数

ハ毎常最大値ニj主シタガ，更ニ第5IMIニ於テ北rli主サレテ日ルn

所
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， 

第 8表赤外線照射＝依ル涜血中Lオプソ＝〆』ノ消長

（第1-4表及ピ第5-7表参照）

照射距離｜照射時間
（糎）｜（分）

照射後ノi惚過時間及ピ血中Lオプソ＝ン1係数

三 時－－；－－「i品目~ 1 ·~2雨下24 時間｜必時間 I 72時五

::: ・ I ;.: I ：~ I :: I ::: I :: 1'l'.験第I

凸
v

n

u

A

り

に

リ

司
A
O
h
H
9
0
a安 1.16 

30 

!'I'.験第E 70 

A

U

R

U

A
り

。dd
せ

ρ
0

1.21 

1.35 

1.29 

1) 照射距離70糎，二次電流4.5mAナル僚

件ノ下＝赤外線照射ヲ行フ時へ！！＼~射時間45

分ノJ場合ガ最モ放果的ニシテ．流血中抗黄色

葡萄J伏球菌Lオプソニン1係数ハ1.53.：建シタ。

併シ照射距離30糎（寅験第 Dノ方ガ20分照射

ニテ最大殻巣ヲ象ヂ」オプソニン寸係数ハ l.56

デアツグ。ソレデアルカラ賞用上＝ハ此ノim
身す僚件＝従フガヨイ。

2) 照射距離70糎ノ；揚合ニ於テハj照射＝依

1.08 O.!J日1.02 

1.26 

1.53 

1.38 

1.0.5 

1.02 

1.01 

0.9!) 

1.01 

1.05 

1.01 

1.01 

0.98 

1.03 

1.07 

1.01 

流
血
中
「
オ
プ
ソ

第5圃赤外線照射＝依Pレ最大Lオプソ ＝－ !' 1 
ノ産生(!l(HH後6時間目）ト照射時間（分）
トノ閥係（第8表参照）

JI 

、、、、、

a<: I.I 

トピ二
, ， 

品 60 10 20 30 

→照射時間（分） I＝照射距離 30糎
二次電流 4ふnA(1't験第l)、:n:＝照射距離 70糎
二次電流 4.5mAc食験第Il)

ル局所皮鴎表面温度 F上昇ハ殆ド認メラレ

ズ。帥チ45分及ピ60分！照射ニ於テハ温度上昇ヲ認メズ，只ダ30分JM射＝際シ1.0。Cノ温民上昇ヲ

アル。

認メダルモノ1例アルノミ（第5表参J!(O 。而モ此ノ 1 例p、 J!(~射中動物ガ燥暴シタルエ依ルモノデ i

賓験第III 二次電涜J好遁強度＝就テ

質験第［質験第Eニ於テハ，二次電流4.firn九， j照射距離却糎及ピ70糎トシテ夫々一定トナ

シ，！照射時間ヲ種々ニ礎更シ，流血中Lオプゾ＝ン「ノ最大増強ヲ来スJ!H射時間ヲ決定セリ。印

チ照射距離30糎， 20分照射ノ殺＇＊ (1.開）ハ！照射距離70糎， 45分照射ノ放巣（l.53）ヨリモ梢々大

ナルガ故＝貰地上エハ二吹電流4.5rnA, ！照射距雌30桝，照射時間20分ヲ好適僚件ト鴻スベキコ

トガ判明シタ。

本質験＝於テハ併シ以上2ツノ僚件ノ下ニ於テ二弐電流ヲ種々＝鑓吏シ，流血中しオプソニ

ン「ノ最大増強ヲ得ル矯ノ好適強度ヲ求メント欲スルモノデアルn

赤外線！！H射＝依ル流血中抗黄色葡萄えた球菌Lオプソニン寸ノ増強ハ他ノ放射線ニ於ケルト同様

！照射後6時間目＝最大トナルモノナレパ，本質験ニ於テハ照射後6時間日ノミヲ検スル事トセリ。
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績成験賓

jf;:代1i:H:!'iハ第9去／えピ第10表ニ示サレタ通リデアル。

赤外線照射照射隠離3ゆ糎， 20分照射ナル後件＝テ二次官流7重量《FPレ

場合＝於ケノレft(（舟J1たr.nrfr¥J日ノ流血巾最大Lオプソ＝ ン寸ノ格強 (3頭平均）

菌 ｜ 子同＊I_ J_ . －~ m~－ __ j一一一己二＼土｜ ｜ 

4.08 I s.oo I I I I 1.01 I 
4加 I 7・91 I I i.10 
10.08 I 18.58 I I _ i 1.41 
6.92 i 13心 i

喰

3.92 
3.83 

8.50 
6.25 

nr治家兎血清

J!l! JHぷ兎
無m！射家兎
照射家兎
無！！ff射家兎

第9表

二次＇，［！； iJt~l
(rnA) I 

i前血清；
；後血清（

前血清（

後血清（

3.0 

0.99 
13.92 
14.00 

33.59 
21.83 

7.75 
7.75 

19.42 
11.50 

6.17 
6.25 

14.17 
10.33 

照射＊兎
無照射家兎

照射家兎
無限射家兎

1.56 4.5 

1.54 

5.0 1.18 
1.01 

8.00 
7.91 

15.67 
13.17 

4.00 
4.08 

8.50 
6.92 

4.00 
:l .. '>:l 

7.17 
6.25 

照射家兎
無照射家兎

照射 ；ぷ兎
無照射家兎

前血清｛

後血清（ 1.19 

赤外線照射照射距離70糠， 45分j照射ナル傑件＝テこ次氾流ヲ費量ヘタル

場合．＝於ケル照射後6時間目ノ流血中最大Lオプソ＝ンソ宅扱

i喰 ｜菌 l I 

第10表

二次電流！
(mA) ! 

1.15 

l.'.17 

1.53 

1.13 

0.99 

Ul6 

I.00 

1.53 

1.02 

子

24.83 
25.00 

17.8：~ 
13.08 

12.7;> 
12.75 

13.50 
8.83 

15.91 
15.67 

21.41 
18.1¥i 

10.58 I 14.2ろ
10.83 I 14.17 

8.42 I 9.41 
6.oo I・ 1.os 
6.00 I 6.75 
6.08 6.67 

6.00 I 7.50 
4.il3 : 4.50 

7.33 8.58 
7.2G 8.42 

9.8il 11.5~ 
8.7与 I 9.92 

百I検家兎血清

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無J！日射家兎

照射家兎
無J！（！射家兎

照射家兎 ！
無m1射家兎 ' 
照射ぷ兎｜
無！！（！身1~兎 1

1前血清（

l後血清i

3.0 

4.5 

5.0 

見所

以上 l'{(l%1f.；リν、第11夫及ビ第6111.1・1=--jgサレテヰノし。
！照射距離30糎，！照射時間20分ノ場合ニ於テモ， j照射距離70糎照射時間45分ノ；場合＝於テ

1) 

モ， Mレモ二次電流4.5mAナル時＝流lfn.~f I抗旋色了ili荷J伏球菌Lオプゾニン「 ノ精強ハ最大トナツ

ク。自flチ二次電流ガ4.5mAナル僚件乃最適ノモノト考へテヨイ。

J!itM~f:i雌30梅， ！！it射時間20分ニテハ最大Lオプソ＝ン「係数ハ 1.56デアツタノェ．！照射距

離70糠， mt射時間45分デ、ハ最大しオプソニン1係数ハ1.53デ却テ梢々小デアツタの
日Pチ赤外線J!(t射ニヨリテ血中 Lオプソニン寸係数ノ増強ヲ日的トスル際ニハ二室霊量生5

2) 

3) 



1!.'Nll.放射線＝依ルLオプソ＝ン 1ノ情強

→二次電流ノ強サ（mA)

I＝照射距離30糎， 20分照射
:n:＝照射距商f70糎， 45分照射

mA, ！日i射距離30糎，照射時間20分ガ最好適僚件デアツテ，之ニヨリテ家兎＝於テ獲得サレル

第11表赤外線照射（第9,10表参照）
照射距離t『O糎20分照射，照射距離70糎45分
照射シテ，二次電涜ヲ努ヘタル場合二於ケ
ル照射後 6時間目ノ流血中最大 Lオプソ＝
ンリ槍強

同府ミ想空I3.0 f 4.5 I 5.o 
照射距離 30糎 I i.4o I 1.s6 I 
照射時間 20分｜ I I 

照射距離 70糎｜ I. ：~， r 1・53I i. rn 
照射時間 45分｜ I I 

51 

第6圃二次電減ノ強サト血中産生最大Lオプ
ソ＝ン1係数トノ関係（第11表参照）

一

！.－－ーさ．

' ノづ：：＞ II ‘k 
I 

Jづ三，

」ど〆Z
νて~－－

2 、
_,.,..,/" 

20 

'・' 
。。

7

6

3

2

最
大
「
オ
プ
ソ
－
一
ン
」
係
数
‘

照
射
後
6
時
間
目
ノ
血
中

1

j照射後6時間日ノ血中最大Lオプソニン寸係数ハ1.56ト考ヘテヨィ。

所見穂括及ビ考察

1) 赤外線照射＝依ル流血中抗黄色葡萄欣球菌しオプソニン寸ノ増強曲線ハど線及ピ紫外線ニ

於ケルモノト会ク同型ナリ。印チ！照射後3時間日ニ既＝多少ノ増強ヲ来シ， 6時間日ニハ最高ニ

建シ， 12時間目以後ニハ略々疋常値ェ復師ス。

2) 流血中抗黄色葡萄欣球菌Jプゾーン寸ノ増強ヲ最大ナラシムル好趨！自身t~条件へ！照射距

離30糎，！照射時間20分，二次電流4.5mAデアツテ，家兎ニテハj照射後6時間デ1.56ノLオプゾニ

ン寸係数ヲ得ルモノト考へテヨイ。人類ニ向ツテノ：好趨照射僚件ハ更＝研究サレネパナラヌ。

3) 赤外線！照射＝依ル局所皮膚表面温度ノ上昇ハj照射距離30糎ノ；場合ハ多少認メラル、モ，

j照射距離70糎ノ場合エハ殆ド認メラレズ。

4) 赤外線照射エ依ル局所皮膚表面温度ノ上昇ヲ殆ド認メザル場合（照射距離70糎）ニ於テ

モ，多少ノ温度上昇ヲ認メタル揚合ト殆ド同程度（l.56: 1.53）ニ流血中抗黄色葡萄紙球菌」オプ

ソニン寸ノ増強ヲ来シタリ。印チ赤外線！照射ニ依ル流血中Lオプソニン寸／増強モ亦タ局所皮的

表面温度ノk果トハ全ク無閥係ナル事ヲ詮明スルモノデアル。

提 要

健常成熟家兎＝就テ血中抗！It＇色葡萄蹴球菌 Lオプソニン寸係数 F；最大原生ヲ指標トスル赤外線

ノ好適！照射保件ハ4.0糎平方ノ；表皮ニ針シ三次電流4.5mA,!ff¥射距離30糎，照射時間20分デアツ

タn 此際照射後6時間目ニ於ケル血中最大Lオプ。ソニン寸係数ハ1.56デアツタ。此際ハ！！＼1射皮胸囲

ノ温度ハ2,0。－3.0°Cニk昇シタ。

照射距離ガ70糎ノ時ハ皮牌視度上昇ハ無シ。然レドモ此際ニハ二次電流4.5mA＝テ45分間ノ

l照射ニヨリ最大1.53/ Lオプ。ソニン寸係数ヲ得，資地上ニハj照射距離30糎，20分j照射，三次電流4.5

mA ノ保件＝従フベキデアル。
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第生報 超短波ニ依ノレ流血中Lオプソニン1ノ増強

緒言

超煩波ハ一般ニハ波長3米ヨリ 12米迄ノ電磁波ニシテ，近時旺＝治療ニ肱用セラレル＝至リ

タリ 。

Schliephake氏ガ1927年自己＇ ；急性炎筒性疾患エ超短波J!H射ヲ行ヒ，共ノ治療的殻果ノ大ナ

ルヲ認メテ以来，次第ニ共ノ治療的慣値ガ高メラレ， !I.ツ電気工製ノ進歩ト共ニ正確ナル波長

J電磁波ヲ費生シ得ル超短波費生装置ガ製作シ得ラレル様＝ナリ， 続々共ノ研究ハ盛トナリ，

今日＝於テハ共ノ生物事的作用モ殆ド知リ君主サレタ如キ感ガアル。特－＝ Schliephake氏及ピ

Jorn氏ハ円血球ノ I喰菌作用＝及ス ；影響＝就テ研究シ．白血球＝遁首ナル照射ヲ行ヘパ，喰菌

作用ハ旺去をトアル事ヲ確メタリ。併シ泊常ナル照射トハ如何ナノレ僚件ノモノナルカハ知ラレザ

ルナリ。

余等ハ超短波ノ作用機時＝閥スル原論的研究ハ暫ク世キ，炎筒性疾患ノ治療ニ廠用セラルペ

キ貰験的ノ基礎ヲ尚、〉；セント欲スルモノナリ。

賓験材料

1) 賞験動物関重約21U;，白色健常雄家兎 ノ

2) 可検血清 1）、 ！！CT射前， 2)J照射後3時間日， 3）同6時間日， 4）同12時間日， 5）同24時

・間日， 6）同48時間目， 7）同72時間目及ピ到す！｛｛次兎血清

血清ハ何レモ同一家兎ヨリ時間的経過ヲ遁ヒ採血シテ得タルモノ＝シテ，質験ハ必ズ採血首

日行ヘリ。

3) 白血球液

4) 此色葡萄ilk球菌液（しオプソニン「検費用）

何レモ第H装＝所，l者ノ如シ。

賓腫方法及ビしオフソ二シ寸検査方法

第H長ト全然同様ナリ。

貴験第I 波長4.5米二治ケJj,好適照射時間＝就テ

j也知i.i.皮投生装置ハ第1報ニ記漣セルガ如シ。本質験ニテハ繭他同一保件ノ下ニ於テ照射時間

ヲ鑓化セシメ以テ助UPLオプソ＝ン「ノ最大増強＝必要ナノ1..-!ff適j照射時間ヲオミメント欲ス。

超短波ノ生物準的f'J'IHノ、種hナJレ要素・＝－閥係スルノ、勿論ナレド， J{:ノ主ナノレ要素ハ';Jii布L孟才＂レギー寸ノ磁

サ，波長，照射時間及ピ導子板ノ！if:i花ナリ。導子仮ノ牧民ノ、余等ノ1't験＝於テノ、常＝一定ト‘ナシ，導子板間

距離ハ約15糎トセリ。

従ツテ電流Lエネルギー1／強ザ，波長及ピ！！（（射時間ノ 3ツヲ積キ＝努更シテ，以テ健常家兎減血中＝1畏モ

多クLオプソ二ン寸ヲ産生スルJ！（（射線f!J'7?,Iと定セントλ。

1殴短波J!(lJH＝際シ波長ハ正lilii＝－測定シ1手イキモ，二次｜可島／電底抜＝－',!J:流／ iJ制定ハI娩ル困難＝シテ現在／



〆嬰［I）.放射線＝依ルLオプソ＝ンソ；精強 月3

見rr其等＝閥シテノJ近似的ilUI定ヲナス＝過ギズ，電流計ヲ一定部牧＝悶定シテ測定シテノ、常＝－flt流ノ最大航ヲ
知Pレ事能ハズ。従ツテ余等ノ'.t"l験＝於テλ定t1U1'J＝－二次電流【出力）ヲ正確ニハ論ジ得ズシテ，総テ大憾ノ傾

向ヲ示ス＝過ギザJレノ、誠＝遺憾トスル所ナり。

責験成績

-
検俊成績ハ3頭平均値トシテ第1表ヨリ第3表迄ニ示サレタ油リデアル。

以上ノ成粒二ヲ曲線＝示セポ第1岡及ピ第2岡ノ通リデアル。

第 1表 5分間超短波照射＝依ル流血『f1Lオプソ＝ンソ噌強

（波長4.5米，二次電流1,500mA) (3頭平均）

1!€HH ＝－依ル皮膚表面温度ノ上昇 1.0-2.0。c

可検家兎血清 ｜ 喰

i気温 28°C
照射時 i総度 58% 

l集酪 752粍

菌 ｜ 子 ILオ力＝ン可係数

前血清ヲ
基準トス
ル時ノ比

嬬ぷ号＼ 照一身J家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

Jf!L!tJ家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

8.00 
7.83 

10.00 
7.33 

14.00 
10.33 

14.17 
13.92 

9.33 
9.17 

8.17 
8.66 

11.50 
10.33 

9.50 
9.83 

11.67 
9.50 

19.17 
12.58 

19.00 
18.25 

10.67 
11.33 

11.83 
11.17 

14.83 
15.33 

A
U
Rリ
ヴ

4
山

リ

円

d
’

よ

可

d
円
d
A
U
Aリ

A
U
Q
U

。οa
u

k
u
ρ
0
8
0
0
0

’ι凸
習

唱

A
市

A
A
U
V
D
n
u
o
o
o
a
a
u

白

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

－

7
7
1
6
3
2
2
2
0
0
0
9
6
5
 

可
ム
噌
i

の“
τ
4
q
d
o“M
Q
M
り
υ
o
u
o
G
O
h
M
唱
A
O
A
M
O
U

0:99 1.00 

1.29 i.:m 

1.45 1.46 

1.03 1.04 

0.98 0.99 

1.01 1.02 

i.0:1 1.04 

第2表 10分間超短波照射＝－Hoレ流血1f1Lオプソユン，I裕樹
（波長4.5米，二次官流1,500mA) (3頭平均）

照射＝－f:fUレ皮膚表面滋度ノ上昇 l.2-2.4°C 照射時 滅度 68~6 前血清ヲ
気腿 766粍 基準トス

可検家兎血清 喰 菌 ｜｜ 子 Lオプソェン1係数 ル時ノ比

ヰ~ 照照射射家家兎
7.92 9.75 17.67 

1.01 1.00 
無兎 7.67 9.91 17.58 

照射家兎 5.17 7.16 12.33 
1.40 1.39 

無照射家兎 4.00 4.83 8.83 

日 照照射射家家兎
5.25 6.50 11.75 

1.83 1.81 
無兎 3.08 3.33 6.41 

12 照無照射射家家兎兎
11.67 14.83 26.50 ， 

1.04 1.()3 
12.17 13.33 25.50 

24 無照照射射家家兎兎
10.50 11.83 22.33 

1.05 1.04 9.33 12.00 21.33 

48 無照照射射家家兎兎
8.17 9.33 17.50 

0.99' 0.98 8.00 9.67 17.67 

72 
照射家兎 8.83 10.50 19.33 

1:06 1.05 
無照射家兎 · ~· 8.67 9.50 18.17 
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第5表 15分間超短波照射＝依Fレ流血，，，~オフ・ソ z ンリ槍強

（波長4.5米，二次官流1,500mA) (3頭平均）

照射＝依ル皮府表「面極度ノ~昇 2.2 4.6°C I 
24°C 

照射時潟度 68% 
無限 766粍 基準トス

可検家兎阜 r.li / 喰 菌 ｜ 子
『日品， ル時ノ比

！！；；－－－後＼＼＼前、 間回邪刷。那見τE  7.67 10.00 17.67 

終過時間（時） ＼ 無照射家兎 7.67 9.91 17.58 
1.01 1.00 

ミ＇J、’ （ 無同照射家家兎兎 5.00 6.00 11.00 1.25. 1.24 
4.00 4.83 8.83 

6 （ 無附照f射家家兎兎
3.92 4.50 8.42 

1.31 1.30 
3.08 3.33 6.41 

12 （照射河 12.17 14.16 26.33 1.03 1.02 
無照射家兎 l~.17. 13.33 25.50 

24 照射家兎 9.75 lL:iS 21.33 
1.00 0.99 

無照射家兎 。：1:: l'.UJ(I :ll.33 

48 8.33 10.17 18.50 
1.05 1.04 

無mi射家兎 8.00 9.67 17.67 

72 8.67 10.:n 19.00 
1.05 1.04 

無照射＊兎 8.67 9.50 18.17 

第1・圃 超短波照射（第1-3~徒参院｛）
波長4.5米，二次電流 1,500mA トナ
シ，照射II寺問ヲ繕々二銭へタル；場合
＝於ケル流血ljJLオプソーン寸ノ補強

』9

·~ 

血
巾
「
オ
プ
ソ

24 48 

リ照射後終週時間（時） I =10分照射
]" = 5分！！日射
11=15分以剥

第2闘超短波照射時間ト照射後6時間目＝於

ケル血巾最大抗黄色葡萄扶球菌Lオプソニン守

係数トノ閥係（波長4.5米，二次電流l,500mA)

／ ＼ 
／／． ＼ 
／ ＼ 

／ ／ ＼ 
／ ＼ 
／ 
／ 
｜／ 
。

20 

8

5

2

 

最
大
「
オ
プ
ソ
ニ
ン
」
係
数
、

服
剃
後
6
時
間
H
ノ
血
中
；

10 1$ 

72 →照射時間（分）

所 見

1) iVUU.けと， ：ご大屯流L500m.＼ナル｛廉件ニテl!H射時ltlJlO分ノ揚合ガ照射後（i時間目ノ最

大係数ハ共他ノ）！（＼射時間J=)j~ ケルヨリモ品大（1.81）トナリタリ。印チ此ノf鮒主主F泊ナルヨト
ヲノJ;－ヒリ。

2) i成長..J..ri米，て火活流 l,500m人ナル僚干1：エ テハ局所皮1持表問視度ハ！！同~－時間＝熔ジテ上

昇セリ。卸チ5王子j照射ノ時ハl.0°C乃至2.0。C, 10分照射ノ時ハl.2°C乃気2.4°C, 15分j照射ノ時‘

ハ2.2。C乃五4.6°C ノ祖度上昇ヲラkセリ。



~~~n1. 放射線＝依ルしオプソ＝ンソ祈強

茸験第II 波長a.日米Z於ケ，...好誼照射時間＝就テ
寅験第Iト全ク同一方針＝シテ唯ダ波長ヲ8.0米ニ一定シタルノミノ差ナリ。

賓験成績

寅験結日Lハ第4衣ヨリ第7表迄＝示サレテ居ル（3踊2~均）。

第4表 5分間超短波照射＝依ル流血『jJLオプソ＝ンソ槍強

（波長8.0米，二次電流1,500mA) 

25。c
照射＝依ル皮膚表面温度ノ上昇 l.0-2.7°C 照射時総度 31% 

気 frl~ 757粍

(3頭平均）

前血清ヲ

可検家兎血清 喰 菌 子 ILオプソ＝ン1係数
基ル準時 トス
ノ比

五経点過時＼間？ 照射家兎 4.25 5.50 9.75 0.99 
（時）、＼ー無照射＊兎 4.50 5.33 9.83 

3 照無照射射家家兎兎
7.75 10.33 18.08 

1.24 
6.42 8.16 14.58 

6 （ 照無照射射家家兎兎
12.00 16.25 28.25 

1.56 
7.67 10.41 18.08 

12 （ 照無照射射家家兎兎
8.50 11.83 20.33 

0.96 
8.50 12.67 21.17 

24 照無照射射家家兎兎
8.67 11.66 20.33 

0.96 
8.83 12.50 21.33 

48 照無照射射家家兎兎
7.00 7.67 14.67 1.00 
6.67 8.00 14.67 

72 無照！照射射家家兎兎
9.33 11.33 20.66 1.02 
9.33 11.00 20.33 

＼ 

第 5表 10分間超短波照射＝依ル流血•I ’ Lオプソ＝ンリ噌強

（波長8.0米，二次電流1,.500mA) 

（気温
22°C 

照射＝依ル皮膚表面温度ノ上昇 3.0-5.0。c 照射時総度 61% 
書式 歴 767粍

1.00 

1.25 

1.58 

0.97 

0.97 

1.01 

1.03 

(3頭平均）

前血清ヲ
基準トス

可検家兎血清 喰 菌 子 ILオプソ＝ン1係数
Fレ時ノ比

』粧～m～遜：後～、岡～＼崎前九＼--- 照無照射射家家兎兎 7.25 8.00 15.25 0.99 1.00 
7.25 8.17 15.42 

照射家兎 9.83 10.33 20.16 1.49 1.51 
無照射家兎 6.67 6.83 13.50 

‘ 
6 照射家兎 11.67 12.50 24.17 

1.84 1.86 
無照射家兎 6.33 6.83 13.16 

12 照無照射射家家兎兎
6.50 7.50 14.00 1.00 1.01 
6.83 7.17 14.00 

24 照無照射射家家兎兎
9.00 9.17 18.17 1.01 1.02 

－ ． 8.67 9.33 18:00 

48 照射家兎 4.67 5.00 9.67 
1.04 1.05 

無照射家兎 4.50 4.83 9.33 

7';!, （照射材 4.33 4.84 9.17 
1.02 i.oa 

無J!(l射家兎 4.50 4.50 9.00 ， 

--d'l 
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第6表 15分間超短波照射＝依ル流血中ιオプソ＝ンり格強

（波長8.0米，二次官流1,.500mA) 

22°C 

J！日射＝依ル皮府表面混度ノ上昇 3.0－τ5.0°（・ 照射時濃度 61% 
気脈 767幸E

(3頭平均）

前血椅ヲ
ill~準 ト λ

可検家兎血清 日食 菌 子 IL＊プソユン守係数
ル時ノ比

---.;.,__ 、 ＼ 目リ ' 照H射自身J家2反兎 7.00 8.50 15.50 
照射後 ＼ 7.25 8.11 15.42 

1.01 

1経過時間（百年） ・－－－..！ 無 兎

3 { 無M照射M家兎
9.67 10.50 20.17 1.49 
6.67 6.83 13.50 

6 
10.00 11.83 2u1:1 1.66 

｜無照射純 6.33 6.83 13.16 

12 （ 照無照射射家家兎兎 6.83 7.17 14.00 1.00 
6.83 7.17 14.00 

24 
9.00 9.00 18.00 1.00 

無照射員長兎 8.67 9.33 18.00 

4,-; 4.67 4.83 9.50 1.02 
無照射家兎 4.50 4.83 9.33 

7~ 
4.33 4.67 9.00 1.00 

無照射家兎 4.50 4.50 9.00 

第 7 重量 20分間超短波照射＝－ f~Jレ流血•·I• 」オプソ＝ ンソ格強

（波長s.o米，二次電流1,500mA) 

20°C 

照射＝依Fレ皮府表面温度ノ上昇 4.0-6.0°C 照射時総皮 66% 
気勝 758粍

1.00 

1.48 

1.64 

0.0!J 

0.99 

1.01 

0.99 

(3頭卒均）

前血清7
来司書 トス

可検家兎血清 喰 菌ー 子 1L~7 ソ＝ン 1係数 Pレ時ノ比

、経照＼射過、後時、間1時前＼ 、曳{ 照射家兎 4.92 5.83 10.75 1.02 1.00 
無照射家兎 5.00 5.58 10.58 

照射家兎 7.50 8.83 16.33 l.14 1.12 
無照射家兎 6.50 7.83 14.33 

6 照射署長兎 4.58 5.83 J0.41 
1.18 1.16 

無照射家兎 4.08 4.75 8.83 

1宮 照射家兎 4.17 4.品目 8.75 
0.99 0.97 

無照射謀長兎 4.33 4.50 月.s：~

24 照会J家兎 コ月。 6.00 11.50 
1.00 

無照射家兎 5.33 6.17 11.50 
0.,98 

4S 照H射世身日Z米K兎 4.67 九.：：！3 10.00 
1.00 0.98 

無兎 4.83 5.17 10.00 

戸aり~ 照射家兎 5.67 6.:l3 12.00 
0.96 

無R自身~·家兎 6.17 6.:;:; 12.50 
0.94 

以上ノ成績ヲ曲線ニ示セパ第3凶取ピ第4岡ノ通リデアル。

所 見

、

1) 波長8.0米， った’必i*cl,500111λ ナル僚件ニテハJ!f＼射時fllJlO分ノ揚合ガJ!（＼射後6時間目ノ血

中抗黄色葡萄!J}¥J;)<i{,j最）（Lオプゾ ーン1値ガ，他ノ如何ナル照射時間ニ於ケルヨリモ最大ニシテ

係数ハ1.86 トナリタリ。 i~~ ＝質地上ニテハ此ノ僚件ヲ可トス。波長 4.5米（二次電流l,500mA）ニ

テハ附射時間10分ニテ1ri7（放民（1.81ノ係敢）ヲ得タリ（資験第I）。

2) 此際局所ll<.11恒三I白山ill克ハm＼射時間ニ臆ジテt昇セリ。 帥チ5分j照射ノ時ハ l.0°C乃至
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第5圃超短波照射（傍4-7表参照）
波長8.0米，二次電流1,500mAナル一
定僚件ノ下二於ケル照射時間ト流血1
中Lオプソ＝ン1ノ栴強トノ関係

＝恒三宮~ニニ戸士ごてて＝ー

24 胡

参照射後経過時間（時） I =10分照射
I =15分照射
I= 5分照射
W=20分照射

72 

2.0 

,, 
R自最 1.6 
身J大門
後：；：： .. 

豆長 JG 

：.！ソ L>

日：＝： 1:• 
ノιu
血係官。
•1＞数

第4園超短波照射時間ト照射後 fll時間fl＝－於

ケル血中最大抗黄色葡萄朕球菌Lオプソ＝ン1

係数トノ闘係（波長8.0米，二次電流1,500mA)

／ト＼

／ てζ
／ ＼＼ 

~ 

.J ＼ 
／ ＼ 
／ 

, 

／ 三巴
／ 

ー『

ν 、、 t1.1 

J.00 
10 ,, 曲

→照射時間（分）

2.7°C, 10分照射ノ時ハ3.0°C乃至5.0°C, 15分照射ノ時ハ 3.0°C乃至 5.0°C, 20分！！刊す F時ハ

4.0。C乃至6.0°Cノ温度上昇ヲ来シ，波長4.5米ノ；揚合（寛験第 l)ヨリモ大トナリタリ。

賓験第III 波長12.0米＝於ケJS..静遁照射時間＝就テ

資験第I乃至第Eト全ク同一方針ナルモ，波長ヲ 12.0米ニ一定スルコトニヨリテ進行セラレ

タルノミノ差ナリ n

賓験成績

伯作成結ハ第8去ヨリ第10去迄ニ示サレタ通リデアル（3頭平均）。

第8表 10分間超短波照射＝－1Juレ流血巾しオアソュンマノ噌強

（波長12.0米，二次電流1,500mA) 

20°c 
照射＝依ル皮l宵表面温度ノJ－.昇 3.0-4.0°c 照射時総度 66語

気／lj~ 758 

(3戚平均）

前血清ヲ

可検家兎血清 喰 菌 子 ！しオか＝ン寸係数

基ル準時 トス
ノJ:t

経＼照～射i@I~後3時、f間～（時～前〉～～～ 照無照射射家家兎兎 4.92 5.83 10.75 1.02 1.00 5.00 5.58 10.58 

照射家兎 5.58 5.84 11.42 1.16 1.14 
無照射家兎 4.67 5.16 9.83 

日 照H射ru＊兎 5.67 6.58 12.25 
1.39 1.36 、、

無射家兎 4.08 4.75 8.83 

12 
照射家兎 4.17 4.83 9.00 

1.02 • 1.00 
無照射家兎 4.33 4.50 8.83 

24 
照射家兎 5.50 6.17 11.67 

1.01 0.99 
無照射家兎 5.33 6.17 11.50 

48 
照射家兎 5.00 5.33 10.33 

1.03 1.01 
無照射家兎 4.83 5.17 10.00 

72 照射家兎 5.67 6.16 11.83 
0.95 0.93 

無照射家兎 6.17 6.33 12.50 、
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第9表 15分間超短波照射＝依ル流血，，’Lオプソ＝ンリ槍強

（波長12.0米，二次電流1,500mA) 

気 1民 25°C 

照射＝依Pレ皮府表面温度ノ上昇 4.0-5.0°C 59% 
気~ 759粍

’ 

(3頭子均）

古1J血清ヲ
主L司主トス

1lJ検家兎血清 q食 菌 子 ILオプソ＝ン寸係数
Pレ時ノ比

R糊～＼｛－－－－－－射昨時」愛恨～引～時～前----f 照射家兎 5.75 7.00 12.75 1.00 
無照射家兎 6.08 6.67 12.75 

照射家兎 6.08 6.58 12.66 1.29 
無照射家兎 4.67 5.16 9.83 

6 1イ 無照照射射家家兎兎
7.25 7.75 15.00 

1.70 
4.33 4.50 8.83 

12 1イ 照無照射射家家兎兎 4.67 5.75 10.42 0.99 
4.67 5.83 10.50 

24 { 照無照射射家家兎兎
4.83 5.17 10.00 

1.02 
4.67 5.16 9.83 

48 弐イ 照照射射家＊兎兎
6.67 7.66 14.33 

0.98 
L 無 6.83 7.83 14.66 

72 （照射家兎
5.67 8.00 13.67 

1.00 
l 無照射家兎 5.00 8.67 13.67 

第IO表 20分間超短波照射＝－f'.tUレ流血11JLオフ・ソ＝ンソ靖強

（波長12.0米，二次電流1,500mA) 

25°C 
照射＝依Pレ皮J宵表商温度ノ上昇 5.0-8.0°C 照射時潟度 59% 

気盛 759粍

1.00 

1.29 

1.70 

0.99 

1.02 、
0.98 

1.00 

(3頭平均）

可検家兎血清 菌 子 ILオ力＝ン寸係

a経過v時間旦（時）－－~I mi :!H * Jli. 5.83 6.92 12.75 
1.00 1.00 

無照射家兎 6.08 6.67 12.75 

3 l 照無照射射家家兎兎 7.17 8.33 15.50 
l.OS 1.08 6.50 7Xl 14.33 

6 {I 照無照射射家家兎兎 5.25 6.00 11.2.5 
4.33 4.50 8.83 1.27 1.27 
、

12 J 無照照射射家家兎兎 4.50 5.83 10.33 
0.98 4.67 5.83 10.50 0.98 

24 4.50 5.00 9.50 
0.97 

無照射家兎 4.67 5.16 9.83 0.97 

48 { 照無照射射~家t 兎兎 6.00 7.67 13.67 
6.83 7.83 14.66 0.93 0.9:3 

72 6.67 6.83 13.50 
無照射家兎 5.00 8.67 13.67 0.99 0.99 

以上ノ成績ヲ曲線ニ示セパ第5ti1if］及ビ第6tioil J ill!リデアル。

所 見

以上ノ貰験結引い、寅験第I及ビ第Eノ結県ト共＝児ニ第11表ニ－t6サレ， J！花射後6時fl日目

最大」オフ。ソニン「係数ノ消長ハ第71品lニ於テ示サレタ泊リデアル。
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第 5厨超短波照射（第8-10表参照）
波長12.0米，二次匂流1,500mAナル僚
件ノ下＝於ケル照射時間ト流血中Lオ
プソ＝ン1ノ帯強トノ脇係

1B 

V」ノ係数？

戸唱ζー”ー

血 1

rJJ I 
－寸

オ l
フ。

ソ h

0 9し
0 3 " 12 24 48 ． 

〆

第 6圃超短波照射時間ト照射後6時間日
＝於ケル血，，，最大抗黄色葡萄-II~球菌 L オ
プソ＝ン寸係数トノ関係（波長12.0米，二
次電流l,500mA)

7t 

／ 内＼
／ ＼ 
／ ＼ 

/ d’ ＼ 
／／  

／／  

·~ 

2.0 

l, 

最
大
「
オ
ア
ッ
＝

y
」
係
数
「

照
射
後
6
時
間
目
ノ
血
巾
：

10 国JO 

→照射後経過時間（時） I =15分照射 →照射時間（分）
][ =10分照射
I[ =20分照射

第 II表超短波照射＝依ル流血’11Lオプソ＝ン 1ノ消長、 （第1-3表，第4-7表及ピ第8ー 10表参照）

波長 照射時間
照射後経過時間及ピ血中Lオプソ＝ン＇／係数

（米） （分）
3時間 I6時間 I12時間／ 24時間 I48時間／ 72時間

5 1.30 1.46 1.04 0.99 1.02 1.04 

4.5 10 1.39 1.81 1.03 1.04 0.98 1.05 

15 1.24 1.30 1.02 0.99 1.04 1.04 
， 、
5 1.25 1.58 0.97 0.97 1.01 1.03 

8.0 
10 h51 1.86 1.01 1.02 1.05 1.03 

15 1.48 1.64 0.99 0.99 1.01 0.99 

20 1.12 1.16 0.97 0.98 0.98 0.94 

10 1.14 1.36 1.00 1.01 0.93 

12.0 15 1.29 1.70 0.99 1.02 0.98 1.00 

20 1.08 1.27 0.98 0.97 0.93 0.99 、
1) 以上ノ結巣ニヨレパ波長8.0米（二

究電流l,500mA)10分！！（｛射ガ綿テニ亙リ

テ品んノしオプソ＝ン「産生数某ヲ来スモ

ノ、如クデアツテ，此際ノ；最大係数ハ1.86

デアツタ。

2) 波長12.0米（二次電流 l,500mA）ヂ

ハ15分J!H射及ビ20分j照射＝テノ Lオプソ

ニン寸係数ハ波長8.0米ノ揚合ヨリモえデ

アツタ。併シ10分J!(t射デノ放よ／－！ハ準カ＝

波長4.5米及ビ 8.0米ノ；場合ヨリモノj、デア

ツタ。

第7圃超短波照射＝ヨル最大Lオプソ＝ン寸産
生ト波長トノ関係（二次電流I,500mA)

J.Oト
P.~最 u「
射大口」
後三.__ 
6" '" 

時三 u
間二 14

？と 1.3

血係 12
巾数

10 '" 
叡》

→照射時間（分）
I＝波長 4.5米ノ場合】
］［＝波長 8.0米ノ場合｝（二次電流1,500mA)
JI[＝波長12.0米ノ場合Y



ls I巻 放1 官事合事函費科外本日60 、

.3)' 
波長12.0米，二吠電流1,500mA＂°テハ照射時間 15分ノ揚合ガ最大Y流血中抗黄色葡萄秋

球菌」オプソニン「増強ヲ来シ， J!任射後6時間目ノ血中最大しオプソニン「係数ハ1.701、ナツタ。

4) 此際局所lk'.I!守夫両温度ハJ!H射時間ニl怪ジテ上昇シタ。＠Pチ10分j照射デハ3.0°C乃至4.0°C,

15分Hf｛射ヂハ4.0°C乃至5.0°C, 20分J!H射デハ5.0°C乃至8.0°Cノ温度上昇ヲ来シタn

賓験第IV ニ次電流J好遁強度ユ就テ

賞験第I，第I及ピ第Eニ於テハ二吠電流ヲl,500mAエ一定シグルニ，波長4.5米及ピ8.0米ノ

時ハ附附ニテ最大1.81)~五1.86 ノ係数ヲ得，波長1

ヲ得グリ。

本質！政エ於テハ此ノ 3ツノ最趨J!H射僚件ノ下三テ二次電流ヲ 700, 1,500及ピ2,000mAニ鑓化

セシメ，以テ流血中Lオプソニン「ノ：最大増強ニ向ツテ好適ナル二次電流ノ強サヲ求メント欲ス。

主主＝余等ノ汲モ遺憾ト ，，＜，，）レ所ノ、二次電流／強サヲ正確zノ、測定スノレ事不可能ナル事ナリ。故ユ主f験成絞巾

＝示ザレタ Jレ二次電流ノ強サノ、何レモ其ノイ直ヲ夫々正確＝示スモノ二非ズシテ，近似値7表ノ、スモノナ F。

超煩波＝依ル流血中抗黄色荷j萄nた球菌Lオフ。ゾエン寸ノ増強ハイlザレモj照射後6時間日ニ最大ト、
’ナルモノナレパ，本質験ニ於テハ！！｛｛射後6時間目 Jミヲ検賓スル事トセリ。

波長4・5米ノ揚合ニ．二次電流ヲ 2,500mAト矯シテj照射ヲ行フ時ハ家兎ハ！照射＇＊＇叉ハ照射直

後死亡スルヲ以テ寅験結1↓4ヲ知ル事能ハズ。死因ハ不明ニシテ皮府｝！（（射野ニハ火傷ヲ認メス

腹腔内エハ肉眼的ニ何等ノ鐙化ヲモ認、メザリキっ

然ルニ此際二次電流ヲ2;000mAトナス時ハ家兎ハ死亡セズ， Eツ何等異欣ヲ認、メズ。依ツテ

波長4.5米ノ；揚合＝ノミ二次電流ヲ2,500mAノ代リニ2,000mAト震シj照射ヲ行ヒタリ。

賓 験 成 績

賞験結：mハ第12表ヨリ第14表迄ニ示サレテ居ル（3頭平均）。

第12表 超短波照射波長4.5米， 10分照射＝テ，ニヨた電流ヲ重量へタル場合＝於ケ Jレ

二次電流｜
(m手）｜

700 

1,500 

2,000 

照』品f後6時間目ノ流血中Lオプソ＝ン IノJ制捜

可検家兎血清

前血清｛

後血清｛

照射＊兎
無照射家兎

照射家兎
無照射’＊兎

fi 照射家兎
前血清＇ Li 無Jl日射家兎

後血清 ~ I 照射家兎
l＼無照射家兎

前血清｛

後血清｛

照射家 五E
無照射家兎

照射家兎
無照射家兎

喰

4.67 
4.50 

9.83 
6.42 

7.92 
7.67 

5.25 
3.08 

4.42 
4 .. 50 

7.42 
6.42、

菌

5.08 
5.33 

12.67 
8.16 

9.75 
9.91 

6.50 
3.33 

5.41 
5.33 

9.58 
8.16 

子

9.75 
9.83 

~2.50 
14.58 

17.67 
17.丹R

• 11.75 
6.41 

9.83 
9.83 

17.00 
14.58 

0.99 

1.54 

1.01 

1.83 

1.00 

1.17 

(3頭平均）

前血清7
基準トス

ニ丘二基

1.56 

1.81 

1.17 
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第13表超短波照射波長8.0米， 10分照射＝テ，二次電流ヲ型車ヘダル場合＝於ケル
照射後6時間目ノ流血中Lオプソ＝ン1ノ槍強 (3頭卒均）

二次電流l1iT検家兎血清 喰 菌 子 卜オフソ＝ン寸｜前血清7基準
(mA) 係 数トスル時ノ比

i前血清｛ j無照照射射家家兎兎
4,58 5.84 10.42 

0.98 
4.75 5.83 10.58 700 1.61 

後血清｛ 照無照射会f家家兎兎
7.75 9.58 17.33 

1.58 5.QO 6.00 11.00 

前血清｛ 照無照射射家家兎
7.25 8.00 15.25 -

0.99 
1,500 i 兎 7.25 8.17 15.42 

1.86 

後血清｛ 照無照射射家家兎兎
11.67 12.50 24.17 

1.84 6.33 6.83 13.16 

前血清 j 照射家兎 4.42 6.00 10.42 
0.98 

2,500 I l 無照射家兎 4.75 5.83 10.58 
1.43 

後血清｛
照射家兎 6.83 8.58 15.41 

1.40 
無照射家兎 5.00 6.00 11.00 

第14表超短波照射波長12.0米， 15分照射＝テ，二次官流7努ヘタル場合＝於ケ
ル照射後日時間目ノ減血中しオプソーン1ノ櫓強 (3頭卒均）

可検家兎血清 喰 If;系オ力＝ン攻, 前血清ヲ基準
(mA) 菌 子 トスル時ノ比

前血清（ 無照照射』家兎
7.42 8.58 16.00 

700 身J家兎 7.25 8.42 15.67 
J.02 

後血清（ a照無照射射家家兎兎
10.17 11.16 

1.12 
21.33 

8.75 9.92 18.67 1.14 

血請（｜｜ 照無E射~H討日家兎 l'>.75 7.00 12.75 

1,500 6.08 6.67 12.75 1.00 

後血 iifi{ 無照照射射家ぷ兎兎
7.25 7.75 

1.70 
15.00 

4.33 4.50 8.83 1.70 

前血清（ 照照射射家家兎
7.33 丹.75 16.08 

2,500 無兎 7.25 8.42 I 15.67 
1.03 
、． 1.24 

；後血清（
Im #J家兎 11.17 12.66 23.83 
無mi射米兎 8.75 9.92 13.67 1.28 

所見

以上ノ成績ヲ一括シデ第15夫ヲ得，曲線ヲ以テ之ヲ示シタノレニ第8凶トナリタリ。

第Hi表超短波照射（第12-14表参照）
波長4.5米10分照射，波長s.o米10分照射，
波長12.0米¥15分照射＝テ，二次電施7努
へタ駒場合＝於ウ； ）レ照射後 6時間目ノ流
血中Lオプソ ＝－ ;y，ノ帯強

ぷ戸雪）I700ド500j 2,000 i 2,500 
波長＝4.5米 I1.51l I 1.81 I 1.17 I 
照射時間＝10分｜ ｜ ｜ ｜ 

波長＝8.0米 Ii.61 I I.SsJ I 1.43 
照射時間＝10分｜ ｜ ｜ ｜ 

波長＝12.0米 I1.12 I 1.70 I I 1.24 
照射時間＝lfi分i I I I 

第8圃超短波照射＝於ケル mAノ努化ト
照射後6時間目ノ血中最大しオプソユン1係
数トノ閥係（波長及ピ照射時間一定）

20 

" 
8

7

6

3

4

3

2

1

υ

。

最
大
「
オ
プ
ソ
』
一
ン
」
係
数
ト

照
射
後
6
時
間
目
ノ
、
血
中

1

h二次電流ノ強サ（mA)
I＝波長4.5米，10分照射
]f ＝波長8.0米， 10分照射
I＝波長12.0米15分照射

2,oOO 
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1) 二次電流ガ700-1,500」2,000-2,500m九ト費化セル時ニ於テモ，波長8.0米， 10分l照射

ノ揚合ガ常＝最大 ノ」オプゾニン寸箆生数·~~ (1.86）ヲ示シタ。~.チ』主？°＿＇，＿と三ンて三血色盟理ア旦

的トスル限リ超短波！照射＝際シテハ波長内.0米， w~射時間10分， 二次電流 l,500mA ヲ以テ最好

通ノ僚件トスノレ。

2) 波長4.5米， 10分防止fノ；場合＝ハ三次電流1,500mA ナル時流血rj~;J:定的色面j萄欣球菌最大

Lオプソエン V ノ増明ハ1.8f三テ，波長8.0米ヲ以テノ毅巣1.86ニ劣リ居ルガ二次電流ガ共レヨリ

梢々強ク 2.0mAトナルト紋果ハ急激ニ低下シテ 1.17トナリ， 2,500m；＼トナル＝及ビテ家兎ハ

死亡セリ n

／ ． 所見線括及ビ考察

1) 超短波m~!.ft ニ依ノレ流血~1~tri:i1＇（色葡萄flJ~球菌Lオプソテン寸ノ増強ヲ示ス曲線ハと綿，紫外

線及ピ赤外線＝依ルモノト金ク同型ナリ。帥チj照射後3時間日エハ既ニ著明ナル増強ヲ来シ＇ 6 

時間目ニハ最高＝建シ＇ 12時間以後＝ハJI浴々 E常値＝復蹄セリ。

’2) 超短波照射ニ於テハ，波長4.5米ナル時ハ）照射時間10分，二次電流l,500mA；波長8.0米ナ
ル時ハ！照射時間10分， 二次電流l,500mA ；波長12.0米ナル時ハJ[~射時間15分，二次官流l,500mA

ナル僚件ニテ照射ヲ行フ揚合ェ流血中抗黄色葡萄蹴球菌Lオプゾニン寸ハ顕著ニ増強シタ n 併シ

コノ中ニテモ波長8.0米ノ；場合ガ放果最大デ，波長12.0米ノモノガ数－.WO最小デアツタ。

3) 二夫電流ヲ2,500mAトシテ超短波照射ヲ行フト，波長8.0米メハ12.0米ノ時ニハ家兎ハ死

亡・セザル＝拘ラズ，波長4.5米ノ時＝ハ家兎ハ直チニ死亡セリ 。之ハ超短波ノ：生物事的作用ニ波

長選揮性（well enspezi日~.ch）ノ作スル事ヲ明カ＝物語yレモノト思ハレルガ更＝吟I味ス。ベキ事項デ

アル。

此際死亡セル家兎ノ！芝府！！！＼射野及ビ腹腔内＝ハ向日I~的＝ハイ11J等ノ直接死因ヲ認メnザリシ事

寅ヨリ，超短波ノ作用機陣ニハ熱作用以外ノ特殊作 第16表超短波照射＝依ル皮府表面

月1ノイfースル事ヲ首肯セシメル。

4) 超短波！照射エ伏リ局所皮肉｝（面温度ハj二昇ス。

波長， ！！H射時間及ピ照射後6時間日ニ於ケル流血rj』

品大」オプソニン寸係数ト共際ノI臣度上昇！主トヲ一指
スレパ第16表＝示スガ如シn

上昇温度ハ近似値ヲ示スモノナレドモ， J!H射時間

ガ大トナルニ従ツテ上昇j主モ亦タ大トナリ，且ツ波

長ガ大トナノしニ従ツテ上昇！主モ亦タノ、トナルモノ、

如シn

5) 然ルニ流血中しオプソエン寸ノ精強ハ局所皮肉

表耐温度 If:昇トハ全ク＆F,!f系無キモノナリ。帥チi皮

温度ノ上昇

（第1-3表，第←－7表，第8-10表参照）

波長l露首 I~守主~＝ 1~；主主~i?;.l I ！ソ＝ン可係数

I 5分 I1.o-2.0°c 
4.5米 110分 Il.2-2.4°C 
i 15分 I2.2-4.6°C 
5分 I1.0-2.7°C 

8.0米 Ii妨げ・0-・5.0°C
15分 I3.0-5.0°C 
~o分卜4.0-6.0°C

10分 I3.0-4.0°C 
l!:!O:f,: [ l .~＞分 ； 4.0-5 .0°.C

2ゆ分 15.0-8.0°C 

I.46 

1.81 

1.30 

1.58 

1.86 

1.64 

1. rn 

1.36 

1.70 

1.27 
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長4.5米ナル時ハl.2-2.4°C＝シテLオプソ＝ン寸係数1.81，波長8.0米ナル時ハ3.0-5.0。C＝シテ；

」オuプソニン「係数1.86，波長12.0米ナル時ハ4.0-5.0。c＝シテしオプゾニン寸係数1.70ナリキ。

此ノ：事ハ超短波ノ生物事的作用＝ハ波長選探性（'Yellenspezi fisch）ガアル事ヲ示シ．且ツ皐ナ

ル揃熱作用ガLオプソニン1係数ヲ左右スルモノェ非ザル事ヲ意味スルモノナリ。

6) 以上ノ：事質ハ超続波好適！！代射ハ全身免疫ノ非特殊性昂進ヲ促ス事ヲ物語ルモノナリ n 之

ハ超短波J!H射ガ生惜＝針シテ比較的均等的加熱作用ヲ替ミタルニ依ルモノナルカ，或ハ熱作用

以外ノ何等カノ特異作用＝依ルモノナルカ椛定的＝ハ非ザルモ，超短波＝依リテJm射セラレタ

ル組織i1・ ＝合イまセラル、喰細胞ガ念謹＝賦活サレ．血中＝多量 ノ抗関ヲ供給シタル＝依ルモ

ノト理解サレル。而シテコハ敢テ超短波ニノミ限ラレグル生J;r/l作用ニアラズシテ，＿！：：：＇線，紫外

線，赤外線ニモ共通的ノ：事寅ナリ。

7) 超短波＝依ルしオプソニン寸ノ：増強ハ葡萄蹴球菌ニ限リグルコト＝非ズシテ，他ノ一切ノ

病原菌ニ向ツテモ亦グ普遍的（帥チ非特殊性）＝喰菌作用ガ昂進スルモノナノレコトハ推定＝難カ

ラズ。此黙＝閥シテハと線ノ」オプゾニン寸増強作用ノ普通性ナルコト＝開シ既ニ摩博士（前H¥)

ノ立誰アリ。

提 要

1) 超短波l照射＝依リテ流血中抗貨色葡萄えた球菌」オプゾニン寸ハ増強セリ。其ノ増強曲線ハ

と線，紫外線及ピ赤外線＝依ルモノト向型ナリ n 印チJ!f!射後3時間目＝既＝増強ヲ来シ，6時

間日ニハ最高 トナリ，12時間以後ニハ時々疋常値ニ復蹄シ.24, 482えピ72時間目モ時々其ノ値

（疋常値）ヲ持続セリ。

2) 血中しオプソエシ寸ノ最大増強ヲ来スぺキ最好適ナル超短波J!f!射傑件ハ波長8.0米，二戎

電流1,500mA,J照射時間10分ナリ。此際ニ得タルj照射後6時間目ノ最大Lオプソ＝ン寸係数ハ他ノ種

々ナルt条件＝於ケルヨリモJ止った＝シテ係数ハ 1.86ナリキ。此際照射皮1時間ノ温度ハ3.0-5.0°C

ノ上昇ヲ来セリ。

3) 波長4.5米，二弐電流l,500mA,10分照射ニテハ皮肉商ノ温度上昇ハl.2-2.4°C＝シテ波

長8.0米ノ場合ヨリ小ナルモ， ！!H射後6時間円ノ；最大Lオプ。ゾ＝ン寸係数モ亦タ小＝シテ1.81すリ

キ。且ツ波長4.5米＝テハ二次電流ガ2,000mAトナレパLオプソ＝シ寸増強程度ハ急速＝低下シ，

二次電流2,500mA＝テハ試獣（家兎）ハ死亡セリ。此ノ：如キ事寅ハ波長8.0米乃至12.0米＝テハ護

現セザリシ所ナリ。並三盤長4.5米ヲ以テノmt坦と主三且ツテモ亦タ使用セザFレヲ可トス。

4) 波長12.0米ノ；揚合ニハ！照射時間15分，二次電流l,500mAナル時＝. J！（~射後6時間目ノ流

血中抗黄色葡萄AA球菌最大」オプソニン寸ハ1.70ナリキ。

此際ハ皮膚温度ハ4.0-5.0。C＝上昇セリ。故.＝Lオプソ＝ン寸ノ；増強ヲ目的トスル限リ此ノ僚

件ハ採用セザルヲ可トス。 、
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第5報種々ナル放射線ノ照射ニ依ル健常家兎

局所皮内Lオプソニン1ノ増強

緒 雪き

"" 
本研究ノ第2-4報ニテハ血中抗黄色葡萄j伏球菌しオプソニン「ノ最大F下生ヲ目的トスル揚合ニ

於テ健常家兎皮府＝撃すスル紫外線，赤外秘及ピ超短波ノ最好適j照射僚件ガ明白トナリタリ。

本報＝於テハ此ノ最古f適J!H射僚件ヲ以テ種々ナル放射線ヲ家兎ノ皮肉エj照射シ，局所皮内ノ

Lオプソエン寸ガ如何ナル鍵化ヲ受クルヤヲ寅験＝問ハントス。

賓駿材料

1) 寅騒動物 白色健常雌家兎，開｝l't約4.0ii:f:

2) 皮府座／-1-¥i夜

部位ヲ鑓ヘテ種々ナル放射線ノ！！（｛射ヲ受ケタル皮府及ピJ！日射ヲ交ケザル針HH他常皮肉ヲ所定

時間＝可及的無菌的エ皮下結締織，筋肉及ピ血液等ヲ j昆ゼザル様＝切リ取リ，共ノ rf~ ヨリ 0.5J.i:

グケヲ努鍬ヲ以テヨ5分ニ紺i片トナシタル後， 2.0姥ノ滅菌0.85%食臨1k及ピ少量ノ減菌海砂ヲ加

へ／1；，材、i乳鉢中ニテ良ク研牌シ，均等ナル乳剤ヲ得。此ノ皮膚乳袴ljヲ滅菌Lスピyツグラス 1ニ集

メ強ク遠心(1分時2000同時30分間ヲ2岡繰返ス）シテ共ノ上澄液帥チ皮府座出液ヲ得グリ。

此ノ方法ニ依ツテ下記ノ如キ皮膚ノ~／＋＇，液ヲ得タ。 1）ど線l照射皮肉， 2）超短波j照射ー皮肉，

3）紫外線J!ft~4－皮府， 4）赤外線！照射Ill. Ji可及ピ 5）針j照健常皮府。

以上ハ何レモ同一家兎カラ得タルモ Jナリ。之ニテ試献ノ個性的m注ガ全然；；；:i；外サレテ居ル
諜デアル。

3) 白血球液

第1報ニ所載ノ；虫nシ。

4) 黄色葡萄JI)：球菌液（Lオプソニン寸検費用）

第1報所枇ノ如ク卒等ナル菌浮砕流ヲ作yレ。共ノf'l':i：，（ハf&iP..J孜段沈制止1・l1.5度Ii（約0.00105

詫）＝ シテ，之ヲ標準［c{,fi夜トセリ。

照射方法

開霊4砥前後ノ （I色健常雌家兎ヲ同定器~－－ ＝－腹臥位ニ緊縛シ，／五右共背側全開ヲ努鍬ヲ以テ
可及的規ク努毛シ，脊柱ヲ境トスル左右雨側ヲ前後ニ 6ケ所約15椀卒方宛＝青Lインク1ヲ以テ

応剖セリ。之ニ種々ナル放射線ヲ既＝決定セラレタル品好適J!H射僚件＝従ヒテ，第1報記載各

項ノj照射方法ヲ以テ個々別々ニ順次＝｝照射セリ。

此ノ時家兎1頭ニ針スル全If叫す所要時間ハ約1時間ナリ。

此際余等ハ作家屯別ニ放射線！照射ノ！｜闘序ヲ問、へ 且ツj照射 11高$］ヲモ竣更シテr101可ノ局所的

差異ヲ除外セリ。
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費験方法

照射後一定時間二種々ナル放射線＝依ルJ!H射皮府及ピ針JITT健常rJE.11"1ヲ可及的無菌的ニ切除シ

前記ノ虫flク皮Ji守歴／ii液ヲ得，共ノ」オプゾニン1係数ヲ測定セリ。

照射直後ノ寅験ニ向ツテへ照射ヲ終ヘグル皮府ハ直チエナルペク出血セザル様＝注意シテ

必要グケヲ切除シ， 皮府縫合ヲ施シ，共後ニ改定セラレタル放射線！照射ヲ行ヒ，順次j照射！之府

ヲ採取セリ。

照射後3時間及ピ6時間目ノ可検材料＝向ツテハ， ！m射後ノ経過短時間ナルガ故＝．試猷ヲ
致死セシメザル様，且ツ出血セザfレ様＝注意シテ，）［（~射皮跨範囲内ヨリ必要ダケヲ切除セリ。

照射後12時間， 24時間及ピ48時間同ノ可検材料ニ向ツテへ mt射時間（約1時間ヲ要ス）ノ中
間時ヲ基準トシテ経過時間ヲ測定シ，所定時間ニ空気約10昆ヲ家兎ヰ翼静脈内へ注入シテ帥死

セシメ．所要ノTJlfr守ヲ切除シ，皮府廊出液ヲ得タリ。

Lオブソzシ1検査法

賓駿第I 照射直後J所見

寅験成績ハ第1表及ピ第1闘ニ「サレ夕遇リデアル

第1表穏々ナル放射線ノ釘a遁P.ff射斑後＝
於ケル局所皮膚ノ催喰菌作用

(3頭平均）

可…出波川蘭 l子十日；＝

第1報所＂長ノ如シ。

1三線照射皮膚 14.42 16.58 31.00 1.30 

超短波照射皮膚 13.25 16.58 29.83 l.25 

紫外線照射皮！宵 13.17 16.16 29.33 1.23 

赤外線照射皮膚 1Ul2 15.66 27.58 1.16 

無照射皮府 ] 1.00 12.83 23.83 1.00 

第 1園鶴身ナル放射線ノ好適照射直後
ユ於ケル局Jjfr皮内Lオプソエン寸係数
ノ比較（第1表参照）

皮
肉
「
オ
プ
ソ
12 

ン
L 

係川
数… R UK Uv UR 

R＝と線照射 Uv＝紫外線照射
UK＝超短波照射 UR＝赤外線照射

所 見

1) と線，超短波，紫外線及ピ赤外線エテへ照射直後既＝局所皮内ノ（抗貨色葡萄H犬球菌）

Lオプソエン1ハ増強セリ。

エ1J、ナリキ。

2) 此際ど線ノ殻果ハ最大（1.30)＝シテ，超短波（1.25），紫外線(1.23），赤外線0.16）ノ順序

賓験第II 照射後3時間目JJ所見

貨店合成績ハ第2表及ピ第21品iニ示サレタ通リデアル。

所 見

1) j照射後3時間目エハ，ど線，超短波及ピ紫外線＝テハ局所皮内Lオプゾニン寸ハ急激＝増
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第 2表純々ナル放射線ノ好適照射後3時間目
＝於ケル問所皮肉ノ1佳喰菌作月l

(3顕平均）

可検皮附17夜［喰 「~ 子 ン吋係数

土酬制前川鴎I''・" 1.83 
超短波照射皮膚 7.92 9.41 17.33 ! 1.69 
紫外線照射皮膚 〆7.17 8.16 15.33 1.50 

赤外線照射皮府 6.08 1.31 

無照射皮！内 4.92 5.33 10.25 1.00 

第 2圃穐キナノレ放射線／好適照射後3
時間目＝於ケル長Hi庁皮内 ιオフ.'/ =. 
ン可係数ノ比較（第2表参照）
1.9 

18 

17 

皮
内 16
－寸

オ 1.;
7• 
ソ 1.4

1.3 
ユ〆
L 
f系，.
数 iI 

R UK Uv UR 

R＝と線照射 UV＝紫外線照射
UK＝超短事幻！日射 UR＝赤外線照射

強セリ。赤外線エテハ比較的緩慢ニ増強セリ。

2) J!(＼射後 3 時間目＝於ケル局所皮内」オプソエン「ノ増強ハど＊；~..，テハ最大（1.83），超短波

(1.69），紫外線（1.50），赤外線（l.31）ノ順序＝小トナリタリ。

賓験第III 照射後8時間目J所見
n助成績ハ第3長，第3闘ニ示サレタ通リデアル。

第 3表 Fil々 ナル放射線ノ好適照射後6時間l:J
＝於ケル局所皮！宵ノ1佳喰菌作m

(3頭平均）

可~＆fi''t[区出液 喰 E商 子 ン守係数

と線照射皮TM 13.00 I 16.67 29.67 1.82 
…射皮膚 江 田 114.同 26.58 1.63 
紫外線照射皮膚 11.17 13.16 24.33 1.49 
赤外線照射皮府｜ 10.70 1古川 23.58 1.44 ¥ 
無照射皮府！ 7.fn , s. 50 I rn. ~：： 1.00 

第 5圃，積々ナノレ放射線ノ好適照射後6
』寺岡田＝於ケル局見rr皮内しオ7・＇／ =. 
ン「係数ノ比較（第3表参照）

’9 

I 7 

6

5

4

3

2

1

0

 

皮
内
「
オ
プ
ソ
ニ
ン
」
係
数

f

射
射

日
制
御
外
外

v
紫
赤

U
e

＝＝ v
x
 

U
U
 

K
 
U

M

 

r
L
7
h
 

射
照
日
波

R
線
短
レ一超＝＝ 
t
k
 

I
U
 所 見

1) j照射後 6 時間 rr ..，へとまJ~，超短波及ビ紫外線＝依ル局所山内しオプソニン守~t生ハ！照射
後3時間目＝比スレパ初々減小ノ傾向アルモ｜略k同程度 J係数ヲ維持セリ。

赤外線＝テハj照射後3時間目＝於ケルヨリモ吏ェl明白エi怜強セリ。

2) ！照射後6時間目＝於ケル」オプソニン寸ノ精強ハど線＝テハ足止；（1.82)＝シテ，超短波

(1.li3J，紫外線(1.49），赤外線（1.4+）ノ順序＝小トナリタリ。
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照射後12時間目 J所見賓駿第IV

第 4圃積々ナル放射線ノ好適00~！後12
時間目＝於ケル局所皮肉 Lオプソ＝
ン寸係数ノ比較（第4表参加）

皮 1.5

内
ー「 14

オ
フ 1.3

ソ

〉〆 I.I
L 

係川
数一

資験成総ハ第4表，第4刷ニ示サレタ通リデアル。

第 4表

R UK Uv咽 UR

R＝と線照射 Uv＝紫外線照射
UK＝超短波照射 UR＝赤外線照射

子

J三線照射皮膚 7.75 9.08 16.83 1.47 

超短波照射皮膚 6.92 8.08 15.oo 1.31 

紫外線照射皮膚 6.83 7.58 14.41 1.26 

赤外線照射皮膚 7.17 7.91 15.08 1.32 

無照射皮 Ir可 5.25 6.17 11.42 1.00 

菌喰液出膝曲問皮検可

見

照射後12時間目ニテハ6時間目＝比シテ，ど線，超短波，紫外線，赤外線何レノj照射部

位＝於テモ局所皮内抗黄色葡萄~l;I\除菌Lオプソ＝ ン1量ハ減弱セリ。

此際Lオプソニン寸係数A ど線＝テハ最大＝シテ1.47，毛穴＝赤外線Cl.32），超短波（1.31)'

所

1) 

2) 

紫外線（1.26）ノ順序＝小ナル値ヲ示シグリ。

照射後24時間目J所見賓験第V

第5圃種身ナル放射線ノ好適照射後24
時間目＝於ケル局所皮内 Lオプソニ
ン1係数ノ比車交（第8表参照）

皮 u
内
--, 14 

オ
フ• I 3 

ソ

ンー
L .. 

係い
数日

資験成績ハ第5表及ピ第5同ニ示サレタ通リデアル。

" 
円 ｜｜ 

u 

続々ナル放射線ノ好適照射後24時間目

＝於ケル局所皮膚ノ催除菌作用

(3頭平均）

I Lオフソ＝
ン守係数

第S表

液出阪出世間皮検可

極々ナル放射線ノ好適照射後四時間目

＝於ケル局所皮膚ノ催喰菌作用
(3頭平均）

I Lオプソ＝
｜ン可係数

R UK Uv UR 

R＝と線照射 Uv＝紫外線照射
UK＝超短波J！日射 UR＝赤外線照射

子

と線照射皮膚

超短波照射皮膚

紫外線照射皮府

赤外線照射皮l脅

無照射皮府

1.04 

0.97 

1.02 

1.12 

1.00 

8.58 

8.00 

8.42 

9.25 

8.25 

菌．

4.58 

4.50 

4.42 

5.00 

4.25 

喰

4.00 

3.50 

4.00 

4.25 

4.00 I 

見

照射後24時間日＝へど線，超短波及ピ紫外車~~J!H射部位ハ局所山内抗苛色葡萄m（球菌Lオ e

フ。ソ＝ン寸量ハ略々1E常111立＝復蹄セリ。

所

1) 

赤外線！WJ-1"部位ノミハ向多少ノ局所l之内Lオプソエン寸増強(1.12）ヲ示シタリ。2) 

照射後48時間目J所見

寅験成績ハ第6表，第6刷＝示サレグ通リデアル。

賓験第VI
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第6表種キナル放射線ノ好適照射後48時間日

＝於ケル局月rr皮府ノi極喰爾作用
(3頭平均）

可検皮府E軽自液｜ 喰 関 子 ン係数寸

と線照射皮膚 7.83 9.17 1.03 

超短波照射皮府 7.17 9.50 16.GI I J.01 

紫外線照射皮府 l8.08 8.50 16.58 1.00 
赤外線照射皮膚 8.17 9.91 18.08 1.09 

無照射皮府｜ 7.83 8.75 16.58 1.00 

所

第6圃稜々ナル放射線ノ好適照射後48
時間日＝於ケル局所皮内 Lオプソ＝

ン守係数ノ比較（第6表参照）

皮z

mン 1.2I I 

存：・：c －日｜
ソ数・マ R UK Uv UR 

t R ＝と線照射 Uv＝紫外線照射
UK＝超短波照射 UR＝赤外線照射

見

J!H~·t後48時間目ニへ 1三線，超短波，紫外線及ピ赤外線何レノj照射部位エ於テモ局所皮内Lオ

プソニン寸係数ハ略々定常値（1.0）；.復師セリ。但シ赤外車~~！！ft射皮肉 1部位ニ於テノミハ向多少

ノ増強（1.09）ヲ示シタリ。

所見帯、括及ピ考察

以 kノ成績ヲ一括セルニ第7表及ピ第7闘ヲ

、件タリ。又各好適t条件ニ従ツテj照射セラレグFレ

局所皮Ji守ニ就テ，多クハ}ff＼射後3時間日，調リ

赤外線ニヨルj照射後6時間目ニ現ハレタル局所

皮内最大産生Lオプソニン寸係ー蚊ヲ大ノl、ノ順位ニ

従ツテ同示セルニ第8嗣ヲ得タリ。

第7園得々ナル放射線ヲ以テ局所性＝照射セラレタ
ル皮肉座間液＝於ケル抗黄色稲荷J伏球商 Lオ
プソ＝ン寸ノ帯強（害事1-6表参照）

】リ

と 1.•17
係日

？；：ι 
l2 

→照射後絞過時間（時）

I＝と線照射（3分27秒）
lT ＝超短波照射（10分間）
I＝紫外線照射（5分間）
1¥＝赤外線照射（加分間）
0＝照射開始時
B＝照射終了時（0-Bノ時間ハ I-1¥ ＝－従
ツテ最小3分27秒，最大20分ノ問ナ 9)

以上ノ:er験成績ニヨリテ次ノ事項ガ認識サレル n

第7表極キナル放射線ノ好適照射＝－.依ル
局rw皮内抗黄色葡萄；iた球菌 Lオ7・＇／ =-
ン， ／消長（第1-6表参照）

照射後経過1 ｜ ｜ ｜ 

＼序間（時）｜直後I3 I 6 I 12 I 24 I 48 
放射線 I ' 

格 別

レ 線 1.30 1.83 1.82 1.47 1.04 1.03 

超短波 1.25 1.69 1.63 1.31 0.97 1.01 

紫外線 1.2:3 1.50 1.49 1.26 1.02 1.00 

赤外線 1.16 1.31 1.44 1.32 1.12 1.09 

第8園局所皮内Lオプソ＝ン寸最大柄強

時＝於ケル穣キ放射線ノ比較

（第7表参照）
20 

19 

JS 

皮 1,7

内 1.6
-, 
オ 1.5
フ．
ソ 1.4

ン
L 

f系
数

0
 
1
 
4
i
 R UK Uv UR 

R＝と線照射 _ Uv＝紫外線照射
UK＝超短波照射＇ UR＝赤外線照射
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1) 主総，超短波，紫外線及ピ赤外線ヲ健常家兎！主！内＝！！｛（射シグ Jl.-三，局所皮内ノ（抗黄色

千tii萄欣球菌）Lオアソニン 1ハ情強セリ。

2) j照射ニ依ル局所皮内抗黄色葡萄欣球菌しオプソニン寸増強曲線ハど線，超短波及ピ紫外乱~

＝向ツテハ全ク同型＝届セリ。印チJr~射直後ニシテ玩＝多1J、ノ増強ヲ来シ， I!校射後 3 時間！＂I= 
ハ急激ニシテ市シテ最大ノ：増強ヲ示内 6時間目＝ハ多少減弱スト雌モ向略々同程度ノ増強ヲ

維持セリ。 j照射後12時間目＝ハ急激ナル減弱ヲ蕊スモ，猶ホ！照射直後＝於ケルヨリモ一般＝高

度ノLオプソニン寸ヲ保持セリ。

照射後24時間目＝ハLオプソエン寸ハ殆ド疋常値（1.0）或ハソレ以下（超短波）＝復師シ，以後共

ノ佳ノ献態ヲ持績セリ。（但シ.IE常以下＝復師シグリシ超短波j照射ノ所見ハ約40時間（第7闘 f

計ー測＝依JI.-）ニタテ正常値ニ会ク復蹄セリ。）

3) 赤外線＝於テハ繭他ノ放射線ト多少異リグル局所・皮内（抗黄色葡萄蹴球菌）しオプソニン「

増強曲線ヲ示シグリ。帥チ照射直後ニハ既ニ多少 J増強ヲ来シ， 3時間目ニハ更＝増強シ..J照

射後6時間日ニハ更ニ精強シテ最大値ニ建シグリ。然iレドモ其ノ最大値（1.44）ハ雨他ノJ照射ニ

於ケルヨリモ最小ナリキe

12時間目及ピ24時間目＝於ケル減弱程度ハ他ノ放射線＝於ケルヨリモ最小ニシテ，共ノ結果

局所皮内ニ保持セラレグルしオプソニン寸係数ハ24時間日 1.12,48時間日 1.09ニシテ繭他ノ如何

ナル放射線照射ノ揚合ヨリモ最大トナリタリ。

24時間目以後48時間ニ於テハ Lオフタソ＝ン寸ノlE常（1.0）復師甚グ綬除不完全ニシテ全ク復蹄

スルニ烹ラズ， 48時間後ト雌モ k記ノ如クfお1.09ノ係敢ヲ維持セリ。

4) 皮内産生最大Lオプソエン「係数ハ下ノ順位及ピ値ヲ示シタリのど線ニテハ 1.83＞超短波

ニテハ1.69＞紫外線＝テハ1.50＞赤外線＝テ入1.44。

5) 以上ノ所見ニ立脚スレパj照射局所ニ於テモ或ハ全身血行中＝アリテモLオプソニン寸ノ増

強ヲ目的トスル限リど線照射ハj照射時間（3分27秒）最小ニシテ殻巣最大0.83），超短波ハj照射時

間10分ニシテ放県之ニ亜グ（1.6⑬）モノニシテ，共他ノ放射線（紫外線，赤外線）ハ此ノ目的＝ハ

賞用憤値小ナルモノト謂ハザルベカラズ。

賓駿第VII 温熱＝依リ局所皮内Lオ7ソ＝シ寸J増強ヲ来スヤ

，；告人ハ紫外線，赤外線及ピ超短波J！（~射 ＝ I控シ，局所皮肝炎両組度／上昇ヲ認メタリ（第2，第

3，第4報，特＝第16夫参｝！夜）。

放射線ニ依ルLオフ。ゾニン寸ノ増姐ハ果シテ放射線ソレ自身ノ作用＝'f'.&11.-モJナリャ，或ハ局

所皮膚表面i温度ノ上昇ニ依ルモノナリヤヲ知ランガ講＝此ノ賞験ヲ行フモノナリ。

賓験材料

1) 寅験動物
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白色健常雄家兎，鴨重約2.0庖

2) 皮膚陸出液

部位ヲ境ヘテ加温サレタル皮肉及ビ無鹿置 l)¥'.f ）！（~il!常皮肉ヲ所定時間ニ可及的無菌的ニ切リ

取リ，共ノ 0.5瓦ヨリ本報告胃頭＝記述シタル方法ニヨリ吠ノ如キl!lh'?JLQ(IH液ヲ得。 1)10分間

加1Jii，皮府， 2)20分間加温皮府及ピ 3）針）！［l健常家兎皮肉。

以 tハ何レモ同一家兎ヨリ得タルモノナリ。之ニテ試獣ノ個性的相違ガ除外サレル諜デア

＇＂＇。

3) 白血球液

第1報所載ノ如シ。

4) 武色昔話萄AA球菌液（Lオプソニン「検査Fil)

合前：：1：：ガ品潟教段沈澱計1.5／主目（約O.OOlOM:-J§J ナル前i宇治決ヲ十：~？·1' i'.tiif主トス。

加温装置

第9岡＝示スガ主11ク4.5cmX4.乃円11 x6.0cmナル金属性ノ箱ナリ。 ：＼ 板ニ家兎ヲ緊縛シ， Bヨ

リi/;;l)易ヲ注入シ， D ョリ排水ス。 Cハ寒暖計ナリ。温

湯ハ箱ノ中ニ充満スル様ニナシ，温度ヲ調節シナガラ

一定トナシ，岡ノ T面ヲ橡メ勢毛セJI.-家兎皮膚ニ首テ

ル。 T面ハ4.5糎平方ナリ。

加温焼件

放射線！照射＝依リ最大Lオプソニン寸精強時ニ於ケル

局所皮肉表面温度ノ上昇ハ，紫外線ニテハ約1.0-2.0°

c，赤外線ニテハ2.0-3.0"C，超短波ヱテハ3.0← 5.0°c

ナリ（第2，第3，第4報参Jfの。

l吹ニ吾人ハ加温装置ヲ調節シテ家兎皮府表両温度ヨ

第 9園力日 m 装置

リ 'ii~ ニ 5.0°C 高ク保テリ。印チ 5.0°C 高キ湘熱ヲ他常 ι 

家兎皮肉ニ加フ。

加慌時rn日＝就テハ10分Hzピ20分ノ 2ツノ；場合ノミヲ

立Eビタリ。

加温方法

A板ヲ以テ家兎＝緊＊＇IJ.ス。
Bョリ淑湯7入レDョP排水スb
仁ハ1に駿計。
T商ノ、家兎ノ皮Ii可＝草野着スル様ニス。

先ヅ関東約2.0庇ノ成熟r'l 色MF:家兎ヲ ~i］定器上＝緊縛シ．雨側背部及ピ！腹部ノ3［，川訓ヲ夫々7.0

がIT'I＇－方ノ大サニ可及的短ク努毛シ，開祖計ヲ 10分間II川守＝件：，＇／＼庁セシメテ皮膚炎而 m1度ヲ却IJ定ス。

共ニ3恒剖ノrf12匝，！目ニ所I記加地装置ヲ目、テ，皮膚衣而1NV主ヨリ5.0°C高キ粗度＝テ10分間及

ビ20分間加j毘ス。他ノ1匝却jハ無庭山f』lI!花トナス。
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貫験ハ家兎3顕ヲJ;),、テu洋トナシ，加￥/fitノ［亘書jハ 3町夫々共ノ古:ff立ヲn1r；吠ニ鎚更シ，皮腐ノ局

所的差異ヲ除外セリ。

費験方法

加淑後3時間目ニ生存家兎ヨリ所要皮膚ヲ！｜民改ニ切除シ直チ＝縫合セリ。切除I.id白ヨリ0.5五

ヲ取リ座出液ヲ得， Lオプソ＝ン＇ 1i直ヲ測定セリ。

責験成績及ビ考察

検賛成績ハ第8，第9，第10及ピ第11表＝示サレタ通リデアル。

第 8表 5.0°C高キ温熱＝テ如It昆サレダル後3時間
，目ノ局所皮膚~出液ノ催喰菌作則

米吋可検皮膚醐液｜喰｜菌｜子 Ji＊：~~
110分間加温皮膚17.50I 8.75116.251 1.07 

Nr. 195120分間加湿皮膚I6.5o I 9.25 J 15. 751 t.08 

l'UH≪健常家兎皮膚I1.09 I s.25 I 15.251 t.oo 

第10表 5.0°C高キ温熱＝テカnr昆サレタル後3時間
回ノ局所皮膚E露出液ノ催喰菌作用

I I I I kオプソ
家兎番鋭l可検皮！肯E露出液｜喰｜酋 ｜子｜＝ン1係

I I I I I数

10分間カIIiii皮膚I6.50 I 7.50I14.00 .98 

Nr. 197120分間加温皮府16.25I7.75I14.00 .98 

言鈴鹿｛健常家兎皮！荷I6.25 I s.oo I 14.25 .oo 

以上ノ所見＝依リテ下ノ事項ヲ認メ得ベシn

第 9表 5.0°C高キ温熱＝テ加温ザレタ Jレ後3時間

目ノ局所皮胸「E露出液ノi雀喰菌作用
I I I I I~ オプソ

家兎番競［可検皮膚E露出液｜喰！菌｜子｜＝ン吋係
I I I I I数

10分間加温皮膚I6.5o I 1 .25 [ rn. 751 o.92 
Nr. 196120分間加温皮膚I1.25 I 1.50 114.751 o.98 

封n~健常家兎皮膚I 1.00 I s.oo 115.oo¥ i.oo 

第11表家兎般温ヨ 9モ5.0°C高キ温熱＝テ期l

iii ii"レタル後3時間日ノ家兎局所皮膚陸
自液ノ催喰菌作用 (3頭卒均）

I r I < －，リー
可検皮膚摩出液｜喰［菌｜子｜ジ拝金－

10分間加湿皮府I6.83 I 7.84 I 14.67 I o.99 

20分間知l温皮膚I6.67 I 8.16 114.83 I i.oo 

釣照健常家兎皮府I6.75 I 8.08 114.83 I i.oo 

1) 館t~ ヨリ 5.0°C 高キ淑熱ヲ以テ健常家兎皮膚ヲ 10分父ハ20分間1加温セルモ，加温後 3 時

間日＝ハ局所皮内抗黄色葡萄j/)：球菌」オプソニン「ハ主主モ精強セザルノミナラズ，却テ多少，減弱

ノ傾向ヲ示セリ。

2) 邸チ各種放射線ニ依ル」オプソニン寸ノ明強ニハ共際ニ現ハレ得ルコトモアル溜熱ノ作用

ハ全然無閥係ナルモノニシテ， Lオプソ／ニン「増強ハ全ク各種放射線自身エ共通的ニ特イ1・ナル生

物接的作用＝蹄スベキモ Fナリ。

各種放射線好遁照射焼件及ビソレエ依｝J,局所組織内並ビ＝

血中産生最大Lオブソ＝シつ係数

第1幸lit乃至第5淑ノ賓験結県エヨレパ皮膚ノ任意ノー局所（本研究＝テハ 4.0籾！平方）＝種々ナ

ル放射線ヲ照射スル時ハ放射線錐内ユ作ル一切ノ紙撤中ニ於テLオプソニン寸係数ガ普遍性＝各

種ノ細菌z針シテ上昇スルモノ＝シテ，単ニ局所ノ組織細胞内ノミナラズ流血中ニ於テモ亦タ

同様ニ上昇スルモノナリ。

此ノ」オプソエン「上昇ハ局所組織中＝テハL表皮寸ヲ検ス JI.-コト＝ヨリテ！！＼＼射直後三於テモ立
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詮可能ナルガ，照射後3時間日ニテハ最大値＝建シ， j照射後6時間目マデ殆ド此ノ最大値ヲ荷積

シ，次デ時間ノ粧温ト共ニ漸減スルモノナレドモ， 24時間乃至48時間粧過後＝アリテモ狛ホ多

少ノ；増強ノ痕跡ヲ止ムルモノナリ。

此際超短波ニテハj照射後24時間 ~I ノ係数ハ却テIE常値（1.00）以下ニ減尉シ， 48時間ニテ正常

値ニ恢復セリ。

此故＝放射線ノ種類乃至！照射僚件ノ：如何ニヨリテハ局所組織細胞内ノLオプソニン1係数ハ一

定ノ上昇ヲ示シタル後＝至リ，一定時間ノ陰性期CiE常値以下ヘノ減弱）ガ之＝績護スルコトモ

アリ得ルモノト考ヘザルベカラズ。

以上ノ：如キLオプソニシ’ノ局所組織細胞内増強（組織駆出前内増強）ト殆ド時ヲ同クシテ流血

中ノLオプソニン「モタ亦増強スルモノナリ。

此ノ増強ハ多分j照射中ヨリ既＝費生シ，照射終了直後ニモ立詩可能ナ！l-モ Jナランカナレド

モ，共ノ明白ニ立読セラレ得ルハj照射後3時間目＝シテ（此ノ時期＝アリテハ局所組織内Lオプ

ソニン刀、既ニ最大値＝於テ増強シ居ルモノナル事上~ノ如シ），照射後 6時間日＝於テ始メテ

最大値ノ；時間iヲ示ス＝至ルモノナリ。＿＠竺量玄ι主主三三三ゴ精強ノ現ハレ方ハ局所組織釧胞内

＝於ケルヨリモ流血中＝テハ3時間遅延スル諜ナリ。

印jチ！照射後 3 時間目←テ最大杭＝建シタル組織細胞内ノLオプソ＝ン，，，~、細胞周囲ノ淋巴へ分

泌セラレ，次デ血巾ニ移行シ，共ノ結果6時間j目ニハ血中Lオプソニン1ガ最大値＝建スルモノ

ト与＇？，~ セラノl- n 

照射後6時間目ニテ品大値ニ建シタル凪1rf:1Lオプソ＝ン寸ハ次ギノ 6時間目owチJ!H射完了後12
時間目）ニハ顕著ニ低ドシ， ！！（！射後24時間＝王レバrE常fffi[( 1.00）或ハソレ以下ニ低減シテ陰性期

ヲ示スニ至JI.-コトアリ。

此ノ陰性期ハ紫外線及ピ超短波ニテハW！射後 12時間目ニ現ハレ， 72時間日ニ正常値ニ恢復

セリ n 赤外線エテハj照射後48時間目＝現ハレ72時間目ニIF常値＝恢復セリ。

型~~整型型経史ゴ竺空三型空理ごち旦哩＇.~~全速三全λF判：流血~1:1 ニテモ， ！！悦二三日
三三三三竺塑埜Q空些閉包ド刊日lllJRとと：些l長：！！：~JJ竺埜理主易キ性質ヲ匂~竺Eシ o
以上ノ協l係ハ第10-l3berl＝＝－於テ一目瞭然タルベシ。

各種放射線！！H射＝閥シ家兎＝向ツテノ好:il担保件ト， 、ノレニ依リテ作タル局所皮府及ピ血~1~ エ

於ケル（抗黄色而j裕欣球菌）最大Lオプソニン lfo'(1、陰性期ノ護現トヲ併記スレパ第12表ノ如シ。

以テ各種放射線ヲ人知＝針シ議防治療＝}ff,!f,用セント欲スル場合ノ参考ト鵡スベキナリ（此際慎

mセラレタ JI.-放射線設生装置ハ第1報＝示サレタリ）。
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霊童生機： Lキパ1太陽燈
P.(~射線件：照射距離＝30糎
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I＝局月rr皮内
I＝流血中

査量生機：久保悶式超短波治療機，
Kil-19型

照射僚件：波 長＝8.0米
二次包流＝1,liOOmA
照射時間＝IO分

！事問ーI:(1. c.）ハ主総！照射＝閥シ流血中ノ Lオプゾ＝ン寸増強ハ二段＝費現スルコトヲ報告セ

1九コノ；事賞ハ..！：：：＇線ノミ＝限ラズ他ノ綿テノ Lオプソ＝ン「；増強作用ヲ有ス／［..放射線三共通ノ

I) 第一次ノ最大場強ハ！！（！射後6時間同＝シテ一過性，第二次ノ最大物!iM...明日射後4日目＝雪道現シ来リ，少

クトモ72時間ノ、正常値（1.0）以上／場強ヲ示ス。



千千穏放射線ノ到着〈兎虫f迎照射僚件及ピソレ＝ョリテ得タル局所皮1背ト流血中

トノ最大崎強Lオプソ＝ン1係数並ピ＝険性別資現程度

l局所皮内最大柄｜血ドー扱ιオプソ＝ン寸 ILオ7・ソニン寸
係数（照射後3ー｜係数(P.（！射後6
6時間目） l時間目）

放1 号事4普18 号事函Z聖科外本日
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I 24時間目 0.954J
48時間目 1.0抑｜

148時間目 O仰

j羽性陰後身JP.fl 
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続 }JI]
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血流所局

55.6r (P.€！射時間 3

分27秒）＝約10%
IIE D引
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波 長 8.0米

超短波 二次'llI:流 1,.500mA 1.69-1.63 1.86 24時間目 0.974> 未 詳ー

照射時間 10分

照射距離 30糎

紫外線 二次11U点 LJ;~ ， 1.50-1.49 1.71 48P寺問目 1.00~！ 来 詳

照射時間 5分

照射距離 30糎

赤外線 二次電流 4.5mA 1.:n-I.44 1.56 48時間口 1.09~1 48時間目 0.934)

照射時間 20分

1.83-1.82 線レ

皮膚ノ照射部ハ線、テノ放射線＝向ツテ4.0粧平方トス。

摩民ノ研究ニ依ル（1心）。

照射後48時間：.Jkプモ険性WJヲ設セズ。

正常値（1.0）以下ヘノ減弱IWテ陰性期ノ後現。
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コトナルベシ。従ツテ第12表ニ示サレタル血中Lオプソ＝ン「第一次増強ノ後＝至リ一定ゾ時日

(3-4 El）ヲ粧テ再ピ第二次ノ：精強ヲ示スモノト考祭セラル。是等ハ今後ノ研究ヲ待ツテ悶明セ

ラルぺシ。

（第H民ー第5報）

血中抗貰色葡萄J伏球菌しオプソ＝ン寸ノ最大産生ニ好泊ナJl-後件ノ下＝於テ各種放射線ヲ

以テ他常皮府 （ －-l.OfJ11i平方）ヲ照射シタル＝，首該局所皮府ノ~出液中＝於ケル最大産生 Lオプソ

要提

1) 

‘ニン寸ハ下ノ順位及ピ値ヲ示シタリ：ー

と線ニテハ1.83＞超1:-ii.i皮ニテハ1・69＞紫外線ニテハ1.50（以上J!f＼射後3時間日）＞赤外線＝テハ

1.44 （）照射後6時間目）。

コレ＝劉シ此際血r/Jニ於ケル）！（＼射後6時間nノLオプソ＝ン1最大楠強程度ハ下ノ値ト順2) 

位 l、ヲ示シタリ（第l·(Ji-t(~4(l<.） ：ー

超短波ニテハ1.86>..！：：：：＇線＝テハ 1・74＞紫外線＝テハ1.71＞赤外線＝テハ1.56

以上川i'i見込；ニヨレパ局所組織 －？・Lオプソヱン1増l坦＝向ツテハ超短波ヨリモ..！：：：：＇線ノ ：方ガ3) 

Ui9:1・83ノJ：七＝於テ放県んナルモ，同時ニ全身血中＝於ケルLオプソユン1ノ増強ニ向ツテハど

線ヨリ モ也知if~ ノ方ガ 1.74: 1.8δ ノ比．ニ於テ主主－泉大ナルモノナルガ如シ。此故＝局所目iJノ疾患

三~聖母り1主主静ノ＇ .~ t:· ＿~f；＿殺さ竺と主全身／＂＇／： ノ抵抗力ノ靖強＝向ツテハ土線引



〆
~.＇l1rn. 放射線＝依JレLオプソ＝ン－.／靖強 7r, 

モ超続波j照射ヲtl2'1.-可キガ如シn 紫外線，赤外線ノ如キハ部i記二者ヨリモ局所性ニモ，杢身性

ニモ殻県ノj、ナルヲ以テ此ノ方面iニ閥スル限リ多ク治療上 J問題ト矯ス＝足ラザルガ如シ。

4) 放射線照射＝依ルLオプソニン・可ノ消長ハ各種放射線開＝根本的ノ相違ヲ見出シ得ズ。マ

タ局所性ノ最大Lオプソニン＇ flハ)ff｛射後3時間目ニ最大値＝建シ6時間目＝及プモ多少減弱アル

モIll告ボ共ノ値ヲ維持スル＝針シ，血中＝於ケルしオプゾ＝ン寸ノ（第一次）最大精強ハ綿テノJ放射

線＝共通的＝！照射後6時間II ＂°顕著ナリキ。

5) 卸チ血中産生Lオプソニシ1ノ；最犬値ハ！照射局所組織内ノソレヨリモ約3時間遅延シテ出

現シ来Fレガ如シ。然レドモLオプソ＝ン「ノ消長ハ局所性ニモ全身性（流血中）＝モ3時間ノ遅蓮

ハアレドモ大韓＝於テハ殆ド同時＝シテ亦タ殆ド同程度ナルモノト考察セラル。此際金身性＝

ハ超短波ノ殻巣ガど線ヨリモ柿々大，局所性＝ハと繰ノJ妓果ハ超短波ヨリモ初々大ナリシ事ノ

差異ハ更＝今後ノ研究ヲ要スルモノナリ。

6) 要ス JI,＝綿テノ放射線（ど線，超短波，紫外線及ピ赤外線）＝ハ生物思的作間ノーツトシ

テ！照射局所（皮腐及ビ共ノ他ノ軟部，骨）及ピ血中＝於ケル非特殊性普通性円オプソ＝ン1ノ一

般的増強ヲ来ス作用アルモ I＝シテ，此ノ作用ノ程度ハ放射線ノ性質＝ヨリテ大ノj、種々ナルモ

ノト考ヘラル。而シテ熱線乃至熱作用ハ」オプソ＝ン1ヲ低下セシムルヨトアルモ，之ヲ櫓班、ス

ル能力全然無キモノナリ。

第6報 Lラドン1軟膏ニ依ル局所皮内Lオブソニン1ノ増強

緒言

しラドン刀、しラヂウム1ノ吠ノ崩壊産物＝シテ rnoc年 Dom氏＝依リテ護見セラレターツノ
放射能心ぶ・デアル。コレハLラヂウム寸ノ崩壊！草ー物中唯一ノ瓦斯髄デアツテ3 半減期ハ3.85日デ

アル。

Lラドン～、Lラヂウム」比シテ非常＝安fl＼＇｛＝得ラレル事ヨリ， Lラドン1療法ノ研究ハr.'ltトナ

リ，近時色々 F形式ヲ目、テ臨床上l臨f:I~ セラレルニ至レリ n じラドシ1ガLオレーフ寸油共ノ他ノ類

似ノカh類＝非常＝良ク静ケノL性質ヲ利則シテ，軟Hトシテ臆則サレル。

I＿ラドン刀、非常＝建イ速度デ自然崩壊作間ヲ替ムモノ＝シテ， RaA,RaB, RaC, RaC', RaC" 

ト順次＝崩壊シ，夫々岡イjナル放射線ヲ射出シテ居Jl.-。故ニLラドン「軟背ノ生物t型的作用ハ皐

一ナノL放射線ノ作用＝非ズシテ， Lラドン寸崩壊ノ際射出ス Jl.- α線及ビ共ノ崩壊産物ノ射出スル



76 日本外科費函第 18 ~第 1 競

α，(3, r線ナ JL本質的ニさをク異レIL放射線Y合同作HJ：＝.師スベキモノナリ。然IL:=.Lラドン「軟脅

＝於テ共ノ！日｛子崩壊ノfエネルギ戸「分布欣態ハ Strasburger氏ニ依レパ α線ガ92.0%, (3線ガ

3.3%, r線ガ4.7何デア ILo i1r)(:=. Lラ1：ン寸軟’rfJ生物事的作mハ α線ヲ以テ主トナシ， (3,r線
ヲ従トナスト ・Jgヘテ常然ナリ。帥チ主ナ山作用ハ他ノ放射線（.！：：：＇線，紫外線，赤外線（超短波等）

トハ根本的ニ共ノ趣ヲ異＝シ，電磁波デハナク，電気的陽性＝帯電セ JL，且ツ1.61x 109 cm/sec. 

ナJL初蓮度ヲイTスJLLヘリウム寸原子核共ノモノノ作用＝師スベキナリ。

余等ハLラドン 11ji)¥・(i；ヲ健常家兎皮肉＝塗布シ，共ノ局所皮Tr守ノ抗感染力ガ如何ニ増加ス ILカ

ヲLオプソェン寸ヲ指標トシテ験セント欲ス。

賓験材料

1) しラドン寸1依す子

余等ノ賞m命＝＝－mヒタルLラドン ljf次すい、大阪帝国大事醤車部微生物病研究所診療部ニ於テ作製
セラレグ JLモノナリ。法ニ問診療部主任山口書博士及ピ同部l賜託三宅毒事士＝深ク感謝ノ意ヲ

表ス。

2) 質験動物

f’i色位常雄家兎，骨盟主：2砥前後

3) /J.U1引l¥W11il主

Lラドン1軟骨ヲ塗布セJL皮膚，白色しワゼリン寸ヲ塗1'1！・セ JL皮肉及ピ何等鹿世セザル健常皮膚

ヲ所定時間ニ可及的虫！催i的ニ，皮下結締織，筋肉及ピ血液ヲ出ゼザIL椋＝切リ取リ，共ノ0.5瓦

ヨリ第5機所載ノ方法ヲ以テ皮肉Jr民／Hifi.ヲ得タリ。

郎チ 1) Lラドン＇＊J;・;'H合布皮肉， 2) L ワゼリン寸塗布皮肉・及ビ 3）位常皮肉ノ ~IH液デブ）［.，0 

以上ハ何レモ同一家兎カラ得タモノデアルガM：＝試猷ノ個刊：的杭l異ハ全ク除外サレテ居Jl-帯
デアJI..。

4) 白血球液

第1報所載ノ主「lシ。

5) li'i.色布j萄！[JU:主的決（Lオプゾ＝ンーi検査月n
第5報所i民ノ如シ。

賓験方法

衣兎背部ヲ3ケ所（／f.右雨側 l{z ビ後 ij1央部）可及的観ク虫l毛シ，共ノ r:f•2ケ所ノ皮膚ノ一定面積

(4.0糎平方）＝ハLラドン可｜次官及ピ白色しワゼリン1ヲ一定11::(3.01［.）宛恰街角残ル1ケ所ノ皮膚

ニハイl1J等ノ底置ヲモ加lへIL：事ナク針J！代位常部トセリ。帥チ 4.0fl!Jl平方ノrz11守ニ 3.0瓦ノ Lラドン寸

軟背ヲ塗布ス JI..時ハ大悌2.0rnmゾ！以サトナリ， Strasburg巴r氏ノj経験ト略々一致ス。

しラドン「軟背ハ日；i記ノ；如ク大阪帝国大串欝製部徴生物病研坑所診療部ノ作製＝依ILモノニシ

テ，調製時＝於テハ•iik’i}lJ.C 中 ＝－ 0.03mcノLラドン寸ヲ合メルモノナリ。貰験ハ綿テ調製後約3
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時間＝シテ行へ！Lモノニシテ，貨験都度ニ問診療部＝調製ヲ依額セリ。

〉ζlーラドン寸ハ瓦斯髄デアルカラ共ノ逸散ヲ防グ矯メ＝，開封後ハ蓮＝塗布ヲ行ヒ，塗布後モ

直チ.：：.Lセロファン寸紙ヲ以テ少シ康イ目＝覆ヒ，普通綿ヲ －，：＇.！； テ，紳創背＝テ三重＝巌尻ナ！I-固

定細，i持ヲ施シ，更＝保護繍帯ヲ施シテ之ガ移動及ピ剥離ヲ防止セリ。

貨！除ハ綿テ3頭ヲ以テ1群トナシ，塗布＝際シ各ID1毎＝共ノ揚所ヲ！｜固究＝餐更シテ皮牌ノ局所

的差異ヲ除外セリ。

塗布後一定時間（3,6, 12, 24, 48時間7ヲ経テ， Lラドン＇ 1肱干i；及ピ」ワゼリン1ヲLベンチン寸ヲ

以テ清拭シ，空気約10詫ヲ家兎耳翼静脈内＝注入シテ帥死セシメタ！L後， Lラドン1軟骨塗布皮

11守，しワゼリン寸塗布 F!01月及ピ針j侭健常皮1月ヲ可及的無·｝~f的＝切除シ，前記方法＝従ツテJJZ.!i可駆

l+¥i夜ヲ作タリ。

Lオブソ＝シ1検査方法

第1報所jf者ノ如シn

賓験成績

検究成績ハ第1表ヨリ第5表迄ニ示サレタ通リデアル〔3頭平均）。

第 1表秋脊貼用3時間百ノ局所皮膚 第2表軟膏貼用6時開目ノ局Jifr皮膚 ' 
E区間液ノ催喰商作用 (3頭平均） 慶尚液ノ催喰菌ー作用 (3頭平均7

皮膚前蹴片岡｜子 1~.：説＝ 皮膚前師｜喰｜蘭｜子 1~.：議＝
Lラドン1軟脊貼用I6.751 9.58116.331 1.13 ιラドン1軟存貼用I10.75 I 15.83 I 26凪｜ 1.42 
Lワゼリン1 貼用I6.58 I 8.67 I 15.25 I 1.oG L ヲぜリン寸貼用I7.5s 112.42 I 20.00 I 1.01 
健常皮膚I6.08 I 8.33 J 14.41 I i.oo 健常皮膚I7.83110.92 I 18.75 I 1.00 

第5表軟脊貼用12時間目ノ局所皮膚 第4表軟脊姑用24時間目ノ局所皮膚
座間液ノ催喰菌作用 (3頭平均） E昼間液ノ催喰菌作用 (3頭卒均）

皮膚前庭置片岡｜子 1~.：説＝ 皮膚前蹴｜喰｜菌｜子 lグ説＝
Lラドン守軟脊貼用I9.oo 112.50 I 21.50 I 1.43 Lラドン可軟脊貼用110.92116.00I 26.92 I 1.04 
Lワゼ P：－－＇貼用 I6.58 I 9.oo J 15.58 I 1.04 Lワゼリン守目占 j司J11.67 J 16.67 I 28.34 I 1.09 
健常皮膚I6.42 I 8.58 115.00 I LOO 健常皮膚I10.17115.75 I 25.92 I 1.00 

所見及ビ考案
第5表軟脊貼用48時間目ノ局所皮膚

区間液ノ催喰菌作用 (3頭2p.均｝

以上ノ賓験結果ヲ要約スレパ第6表，第1同ニ

示サレタ遇リデアル。
皮膚前制｜喰｜菌｜子 1~.：説Z
Lラドン守軟膏貼用110訓 I16.67 I 27.58 I o.97 
ιワゼリン』貼用J10.83 J 16.42 I 21.25 I o.96 

健常皮府11i.oo 111.42 I 28.42 I i.oo 



i説

ιラドン1軟脊＝－i失Pレ局所皮府)fil出液催喰菌

作用ノ情強（告書6表参照）
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第6表

Lラドン可軟菅

白色L9ぜリン1

→軟膏貼用時間（時）

I =Lラドン1軟’背皮1帝国E出液
I =L  9ぜリン守皮膚陸出液

" 

ti 

， 
ID 

0.0 • 

以上ノ事費ヨリモ欠ノ事項ガ認識サレJL。

」ラドン寸軟骨塗布ニiiミリ局所皮内抗

黄色干ID硲i民球菌Lオプソニン刀、増強シグ。

1) 

卸チ3時間塗布＝テハ多少（1.13）ノ

増強ヲ来的 6時間塗布＝テハ急激ナJt.増強ヲ示シ，係数ハ1.42トナリ，

2) 

12時間塗布ニテハ1.43

ナル係数ヲ示シ6時間ノ場合ト略々同量或ハ却テ柏々大ナJLLオプソエン 1ノ増強ヲ来シタ。

24時間塗布ェテハ急激ナル下降ヲ来シ， 正常値（1.00）ト 111告々同等ノ値（1.04）ヲ示シタ。 48時

間塗｛Jiノ場合モ同様デアJLガ五常値以下（0.97）トナツタ。

ソレ以上ノi会布ハ局所しオプソェLラドシ「軟背ノ；有殻ナ JL塗布時間ハ12時間迄＝シテ，3) 

ン寸ノ増強ニ針シテ何等有放＝作用シナカツタ。故＝寛際治療＝於テハ12時間以上ノ貼用ハ何

等慣値無キモノェシテ，12時間塗布貼用シタル後ハ直チニ軟背ヲ清拭スベキナリ。

」ラドン寸軟骨塗布＝依Jt.局所皮内抗黄色葡萄tlk球菌しオプゾエン1増強曲線ハ］ζ線，超短4) 

波，紫外線，赤外線ニヨル増強曲線（第肘設第7怖心ト大同小異ニシテ，唯グLラドン寸＝テハしオi

ソ＝ン寸ノ最大陸生ハ貼用6時間乃至12時間ナリシニ華社内後者ニテハ最大i序生勺3時間乃至6時

間ノ範園＝在リシ迄ノ差ナリキ。此際と線！照射 F好遁依件ハ知ラレタルモ，しラドン寸軟膏ノ好

遁貼用僚件ハ未グ知ルヲ得ズ。此鞘今後ノ研B'L＝待ツペキナリ。

白色 Lワゼリン－，24時問権布貼用ノ揚合多少（係数1.09)l局所皮内抗黄色葡萄献球菌J5) 

プソ＝ン寸；増強ヲ来セルハしワゼリン「ノ如キ類脂綿ガ皮府民皮唐桐胞ヨリ揖取セラル、時ハ非

特殊性＝」オプソ＝ン lノ精強ヲ来スヨトヲ意味スルモノナリ。

要提

家兎健常皮肉4.0糎’1－：方エしラドン可l約四.0瓦（Lラドン1含量0.03me）ヲ塗布セルニ，首該

皮府J~H~illi －＞、各群3頭平均値トシテ 3時間目ニハ1.13, 6時間目＝ハ1.42, 12時間目ニハ1.43ノ抗

Ft色葡萄欣球菌Lオプソニン1ヲ示シタリ。此ノ」オプゾエン1上昇ハ'.Z4時間目＝ハ1.04（正常値

1) 

48時間目ヱハ0.97（忠常値ヨリ柏々小）トナリタリ。

以上ノ如キlオプソェン寸ノ泊、長ハと線，紫外線，超規波，赤外線等＝於ケ JLト大同小異

＝近シ）トナリ，

一般普遍的非特殊性＝綿

2) 

ナリキn

又Lオプソニン寸増加1ハ｛花色稲荷！It£衣菌＝ノミf!R1t.ニ非ズシテ，3) 
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テノ制菌＝封シテ増強セJt..モノト考察セラ Jt..。

4) Lラドン寸軟膏局所皮！宵貼用ニヨリテLオプソ＝ンーlノ：増強ハ決シテ局所！芝府ニノミ限Jt..ニ

ゴドズシテ，他ノ放射線＝於ケJt..7l如ク同時＝全身流血中＝於テモ亦タ増強ス1iモノト推考セラ

ll-。

結 論（第1報一第B報）

1) ど線，紫外線，赤外線，超短波，しラドン"l(Lラヂウム寸）等ハ種々ナノL生物事的作用ヲ有

スルナランガ，共ノ主要ナル作用ノーツハ喰燈作月j)j至擁取作用ヲ司ドル細胞（喰細胞及ピ組

織球性細胞）ノ生理機能ヲ昂進セシムルコト＝アル。

2) 以上ノ：事寅ハ是等放射線ニ依ルj照射後3時間日乃至12時間目＝於テ顕著＝立諸島サレ得JI..

皮府及ピ全身血行中ノLオプソニン1系教ノ上昇ニヨリテ立誰サレ得ll-。

3) 此ノ如キLオプゾ＝ン寸ノ上昇ハ放射線ヲ吸牧シグルコトニ原閃スル庚義喰細胞ノ機能充

進ニ蹄スベキモノデアツテ，本来喰憧構取ノ；機能ヲ有セザル」エピテル1細胞ハ之ニ参興セヌモ

ノト考察サレ凡（烏潟教授庚義喰綱胞兎疫事説） n 

4) j照射セラレタル皮膚ノ！璽出液ノLオプゾ＝ン1上昇ノミナラズ，ゾレト共.＝J照射セラレグ

ル f芝府以外ノ深部組織ノ~出液；...＿オプゾニン1モ亦タ上昇スルモノト考ヘネパナラヌ。

5) ど線j照射＝就テハ既＝摩氏＝ヨリテ立詮サレテ居Jt..様＝，他ノ放射線ニヨルJIT｛射＝アリ

テモ亦タ， －1~ ノ Lオプソェシ寸増強作用ハ！照射直後カラ増強シテ6時間乃至12時間日デ最大値ニ建

シ24時間目＝再ピ正常値＝復蹄スル型以外＝更ニj照射後3日日ヨリ流血中＝於テ再ピ第二夫ノ

しオプゾニン寸値ノ増強ヲ主主スル＝至1 4日目ニテ最大値＝建スル事モアルチラシ。コレハど

線！照射デj照射局所 J細胞内＝増強シグル抗措ノ細胞外分泌ニヨル血中集結ヲ意味ス JI..モノトサ

レテヰ凡ガ，ど線以外ノ他ノ放射線ニ閥シテハ今後ノ研究＝待ツ。

6) Lオプソェン寸ノ局所性乃至全身性ノ増強ニヨリテ抗感染力ヲ高メ以テ治放ヲ牧メント欲

スル目的＝向ツテハ既＝示サレグル僚件（第5報，第四表）ニ従ツテど線照射叉ハ超短波j照射ヲ

採用スルヲ可トス。共他ノ放射線ハ今13迄知ラレタル僚件ノ下＝テハ放県小ナルモノデアル。

主要文献

1）違見義弘，超短波ノ作用ト其ノ生物＝於ケル肱用．日本Lレントグン寸皐合雑誌、，第15巻（昭和12年），第3披，
第173頁． 2）足藩三之介，紫外線照射＝封スル細胞ノ放射線感受性＝就テ・同上，第15巻（昭和12年），
告書4税，第220頁． 3) 麻生敏男，炎症性疾患：.j¥!',j-;(.Jレ」三線弱照射療法ノ作用機蒋＝閥スル線設・ Lグレ
ンツゲピーい，第7ir.（昭和811')，第1497頁． 4) Dessauer, F., Zur Erkliirung der biologischen 
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