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流
星
の
観
測

京
都
天
文
台
中

村

要

　
段
々
暑
く
な
っ
て
夜
の
槻
測
か
樂
に
な
り
星
に
親
し
む
機
會
が
多
く

な
る
。
今
ま
で
余
り
望
遠
鏡
の
事
ば
か
り
記
も
た
の
で
観
測
を
希
望
さ

れ
る
望
遠
鏡
を
持
た
な
い
諸
氏
の
爲
に
此
の
文
を
稿
す
る
事
に
し
た
。

　
素
人
の
絶
し
得
る
観
測
中
流
星
，
こ
愛
光
星
－
こ
が
最
も
償
値
あ
る
も
の

で
あ
る
が
前
者
は
特
に
何
等
の
器
械
を
要
せ
す
星
座
の
心
得
あ
る
人
で

あ
れ
ば
通
れ
で
も
完
全
な
通
運
を
干
し
得
る
の
で
あ
る
。
流
星
は
其
性

質
土
一
瞬
間
の
出
來
事
で
あ
り
叉
出
現
す
る
範
園
も
違
い
の
で
此
の
観

測
に
は
肉
眼
に
限
る
の
で
肉
眼
以
上
の
も
の
は
現
在
何
も
見
つ
か
っ
て

居
な
い
。
特
別
な
事
で
あ
る
か
ら
滲
考
書
な
る
も
の
は
な
く
、
和
文
の

本
は
殆
ん
，
じ
見
受
け
な
い
。
從
っ
て
私
の
書
く
事
も
我
流
に
な
り
観
測

さ
れ
る
方
黛
不
適
當
で
あ
る
か
も
知
れ
ぬ
が
虫
－
こ
し
て
自
分
の
経
験
し

た
事
を
記
す
る
。

　
（
流
星
は
ω
｝
δ
呂
讃
ω
疑
叉
は
レ
臼
舞
自
　
S
呼
ば
れ
る
が
通
常
後
者

を
使
用
し
，
↓
の
如
き
矢
の
符
號
を
使
ふ
）

　
槻
測
す
る
時
に
は
机
ご
椅
子
ミ
を
庭
に
持
ち
出
し
て
出
來
る
だ
け
樂

に
し
て
観
測
を
始
め
る
。
観
測
す
る
楊
所
は
廣
く
天
の
見
え
る
所
で
風

の
當
た
ら
な
い
近
く
に
燈
火
の
な
い
所
が
最
上
の
様
に
思
ふ
。

（
二
四
）

　
流
星
は
何
塵
か
ら
現
れ
何
塵
で
泪
失
す
る
か
分
か
ら
ぬ
叉
事
件
が
急

激
で
あ
る
か
ら
観
測
は
割
合
に
面
倒
で
あ
る
Q
観
測
の
順
序
は
出
現
－
こ

同
時
に
糧
綾
時
間
を
計
り
吹
に
時
間
を
見
て
流
星
を
星
圖
に
記
入
し
て

番
號
を
つ
け
て
次
に
時
間
、
三
二
時
間
、
等
級
、
速
力
、
色
其
他
の
事

を
記
す
る
の
で
あ
る
。

　
流
星
が
現
れ
九
時
出
浸
の
位
置
を
記
す
る
爲
に
直
接
星
圖
に
経
路
を

記
入
す
る
。
流
星
が
出
九
時
に
は
星
に
封
ず
る
位
置
を
よ
く
見
定
め
て

か
ら
鉛
筆
で
誤
の
無
い
機
に
し
て
記
入
し
な
く
て
は
な
ら
ぬ
。
正
確
に

早
く
す
る
爲
に
は
熟
…
練
が
必
要
で
あ
み
。
な
れ
る
一
こ
星
を
心
地
え
星
圖
を

自
分
の
も
の
ざ
し
て
何
塵
に
出
た
流
星
で
も
直
ち
に
流
星
を
星
圖
に
記

入
す
る
事
が
紅
紙
る
様
に
な
る

　
出
現
時
間
は
通
常
最
近
の
分
迄
で
よ
い
。
時
間
を
得
る
爲
の
時
計
拡

懐
中
時
計
で
充
分
で
あ
る
。
時
間
は
少
な
く
ε
も
二
分
膏
血
れ
ば
一
分

ま
で
正
確
で
あ
っ
て
ほ
し
い
。
田
舎
の
方
は
面
倒
か
あ
知
れ
ぬ
が
近
く

の
郵
便
局
な
り
或
は
停
車
揚
で
合
は
せ
れ
ば
大
壷
な
目
的
に
は
充
分
で
．

あ
る
。
特
に
同
時
観
測
を
す
る
場
合
に
は
時
計
の
日
差
を
測
定
し
て
何

日
も
日
を
か
え
て
時
計
を
比
較
し
て
お
か
ね
ば
な
ら
ぬ
Q

　
縷
綾
時
間
は
出
て
か
ら
消
え
る
ま
で
。
あ
る
が
出
現
時
間
が
通
常
一

秒
以
下
で
あ
る
か
ら
非
常
に
む
つ
か
し
い
Q
秒
の
十
分
の
一
ま
で
測
定

す
る
の
で
あ
る
か
ら
一
秒
間
に
ア
イ
ゥ
エ
オ
又
は
ヒ
フ
ミ
ョ
イ
ム
ナ
ヤ

コ
ト
の
樗
え
て
ア
か
ら
ア
ま
で
が
湘
隠
亡
は
ヒ
か
ら
ヒ
ま
で
が
正
確
に
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“
秒
で
あ
る
糠
に
李
常
練
習
し
て
お
く
く
」
ア
か
ら
イ
ま
で
が
丁
度
○
・

二
秒
で
あ
る
か
ら
出
現
ε
同
時
に
ア
を
言
ひ
始
め
て
○
・
一
秒
ま
で
羅

綾
時
間
を
出
す
事
が
出
世
る
の
で
あ
る
。
事
貫
我
々
は
練
習
す
る
ε
○
・

「
秒
ま
で
は
正
確
に
分
か
る
。
流
星
が
出
る
ミ
同
時
に
ア
を
構
え
始
め

る
つ
も
り
が
よ
く
潰
え
て
か
ら
氣
付
い
て
し
く
じ
っ
た
事
を
豊
る
が
練

習
す
る
ε
出
現
－
こ
同
時
に
無
意
識
的
に
言
ひ
始
め
る
事
が
出
湿
る
檬
に

な
る
し
か
し
さ
う
し
て
も
時
間
を
短
く
見
過
ぎ
る
。
出
現
時
闇
は
大
嘘

短
い
の
は
○
・
一
秒
か
ら
一
秒
ま
で
穿
あ
る
が
火
球
の
大
き
な
の
に
な

る
ε
十
秒
位
か
芝
る
事
が
あ
る
。

　
流
星
の
光
度
は
恒
星
、
こ
比
較
す
る
の
で
あ
る
が
流
星
は
尾
を
引
い
て

動
く
者
で
あ
る
か
ら
困
難
で
あ
る
。
熟
練
す
る
ご
誤
は
め
つ
て
も
系
統

的
に
な
る
者
で
あ
っ
て
現
に
私
は
他
の
人
，
こ
比
較
す
る
ε
流
星
を
少
さ

く
見
過
ぎ
る
。
一
等
位
の
誤
は
唯
で
も
や
る
事
で
あ
り
叉
其
れ
程
重
要

で
も
な
い
。
大
流
星
郎
ち
火
球
，
こ
呼
ば
れ
る
も
の
で
は
比
較
の
仕
様
が

無
い
時
に
は
月
の
孚
分
ε
か
金
星
の
二
倍
ご
か
い
ふ
様
に
し
て
現
す
。

　
流
星
の
速
力
は
見
か
け
の
遽
力
で
急
緩
－
こ
い
っ
て
も
何
も
標
準
も
な

く
た
草
多
く
の
流
星
を
比
較
し
て
早
い
お
そ
い
を
定
め
る
の
で
不
必
要

の
檬
で
あ
る
が
輻
射
鮎
を
見
つ
け
る
適
合
に
重
要
で
あ
り
叉
或
る
群
議

罷
の
速
力
も
箇
有
で
あ
る
か
ら
総
て
観
測
し
な
け
れ
ば
な
ら
ぬ
。
私
の

使
用
し
て
居
る
略
字
は
次
の
様
で
あ
る
。

　
識
ヵ
（
卿
ぞ
冠
）
　
丑
寓
（
言
。
留
益
斤
Φ
）
　
離
。
。
（
ω
δ
≦
）
麟
く
（
く
①
曙
）

　
　
お
『
（
ヵ
彗
冨
吋
）
餅
営
か
自
＾
＜
汐
ズ
H
ズ
寓
｝
円
Q
Q
脚
発
く
頓
■

出
現
時
の
斎
燈
ミ
消
失
型
の
妊
力
の
差
か
ら
熟
練
す
る
す
る
一
こ
輻
射
肌
馳

か
ら
近
い
か
遠
い
か
分
か
る
様
に
な
り
便
利
に
な
る

　
流
星
の
色
は
或
る
群
で
は
母
艦
定
っ
て
居
る
か
ら
色
の
観
測
は
出
來

る
だ
け
し
て
お
く
ε
役
に
立
つ
が
淡
い
流
星
は
誤
り
易
い
か
ら
し
な
い

方
が
よ
い
。
色
で
あ
る
か
ら
箇
人
差
は
思
っ
た
よ
り
大
き
く
な
る
も
の

で
同
じ
群
の
観
測
を
比
較
す
る
ざ
一
方
の
入
は
白
で
あ
る
が
他
の
人
は

黄
色
・
こ
見
て
居
る
場
合
が
あ
る
。
私
は
次
の
様
な
略
字
を
使
用
し
て
居

る
。

　
　
騰
ノ
〈
（
芝
三
8
）
”
　
母
園
（
じ
d
ξ
①
）
昭
　
孫
閃
（
ヵ
＆
）
”
　
隣
団
（
《
o
＝
o
藝
〉

　
飾
陣
く
し
⇔
聯
男
メ
切
妻
”
趣

　
色
は
白
熟
髄
叉
は
瓦
斯
の
色
で
あ
り
頭
・
こ
尾
等
各
部
で
差
か
あ
る
か

ら
混
色
で
な
し
に
黄
ε
青
－
こ
現
れ
る
事
も
あ
る
か
ら
其
の
時
は
強
い
も

の
か
ら
動
き
に
書
く
。
色
盲
の
方
が
有
っ
て
も
観
測
し
て
お
か
れ
る
ε

面
白
い
研
究
材
料
に
な
る
。
私
は
色
弱
で
あ
る
か
多
少
の
差
が
あ
る
だ

け
で
大
き
な
誤
差
は
な
い
。

　
此
れ
以
外
に
記
入
す
る
事
は
精
度
痕
の
有
無
直
路
の
轡
曲
等
で
あ
る

　
全
艦
で
此
れ
だ
け
で
あ
る
が
全
速
力
で
書
く
ε
出
現
し
て
か
ら
三
十

秒
あ
れ
ば
熟
練
す
る
一
こ
記
し
終
る
事
が
出
來
る
。
流
星
雨
の
時
に
は
一

時
聞
に
五
十
個
は
書
け
る
が
非
常
に
急
が
し
い
Q

　
一
箇
の
流
星
は
今
ま
で
の
通
り
で
あ
る
が
全
髄
¶
こ
し
て
は
観
測
開
始

（
二
五
）
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及
び
終
結
の
時
間
塞
の
模
様
，
軍
均
雲
量
一
時
間
の
準
三
子
を
記
せ
ね

ば
な
ら
ぬ
。
観
測
は
面
倒
な
襟
で
あ
る
が
さ
て
實
罪
し
て
見
る
ε
易
い

事
で
あ
る
。

　
（
報
潮
二
日
ρ
識
強
三
園
U
弩
即
餓
。
♂
鵜
糞
寓
謁
三
貯
画
ρ
醸
旨
く
旦
。
。
需
団
“

　
傾
O
旦
8
、
婚
論
海
芝
Φ
晒
σ
q
罵
騨
H
O
麺
卜
目
池
隙
）

　
観
測
の
↓
例
を
参
考
の
爲
に
表
に
し
て
お
く
。
昨
年
の
八
月
ペ
ル
セ

ラ
ス
座
流
星
群
の
時
下
光
星
を
観
測
し
な
が
ら
見
當
つ
た
も
の
を
記
し

た
の
で
あ
る
。

　
　
　
　
　
周
『
8
”
甥
団
0
8
d
畠
○
曹
。
訂
臼
ぐ
①
昌
冒
騨
〆
角
日
嘆
蟄

一　『　一　一一

f恥 匙ゆ b⊃ H 冒9 ○ ○ ○ u
げ ぴ げ 四

一
一 一　一

円
　
o
①
　
　
　
、

o
こ
、
ヒ
①

o
o
嘱
恥

竃β’．

叙
m
極
q
Q

引
旨
9
日
α
二
藍

目
一
■
．
営
Φ

窪
9
ぐ
ゆ
ρ
H
緊

器
H
く
舞
δ
’
満
。
昌

器
還
舞
劉
昌
ぴ

9
，
　
，
H
o
憶
b
り
》毛

巽
く 餌

盟

口
σ
q
口

9， 弩 亨 誓

窃 o∂ 唄 刈 ㊤ σq

v
「　「 qQ
ｰ

艦　亀

ﾅ
ご

梓 プ o o 1彰 一

u
阻

μ
會

P
販

H
』
⊇

．o o o 9 o 憂 5 o
巳b 「

継

bo ⑰
騨　　口駐

葺
o
づ

一

一
一日
謬
昌
Φ
鱒
》
0
6
口
巴
P
け
Φ

O
一
〇
〇
押
”
》
一
P
同
B
g
O
O
犀

葭
。
景
ぢ
レ
富
僧
ρ
i

蕗
鰻
ず
①
門
．
＜
①
N
図
｝
Ω
・
・
ζ

蔭
一
H駅画軌

＜
o
一
〇
α
屯

H
園

＜
”

O
O
一
〇
賊
　
昏
P

＜
切
O
貫
く
。

ヒd芝

べ11Φ
oσ

一 o

H
　
恥
日

悼
　
黙
“

ゆ
　
つ
。
刈

bD
@
幽
賦

』⇒

@
窃
Q
㊤

①9㊦・co

（
二
六
）

9
①

ρ由」幽

o
の
1

o
¢
9

0
9
Ω

I
q
噛 o

｝
c
扇
冒 Q⇔

τ
・

　
同
閃＜

図
二
三

＜
閃

鵠
∩
只
く
の

＜
・
q
く

ぐ
■
H
4
ρ
H
「
O
≦
・

群
に
よ
り
色
速
度
其
の
現
れ
方
等
に
皆
特
徴
が
あ
る
。
流
星
が
飛
ん
で

か
ら
尾
が
残
っ
て
し
ば
ら
く
見
え
て
居
る
事
が
あ
る
。
此
れ
を
痕
ミ
葺

ひ
其
の
消
失
ま
で
の
時
間
を
計
ら
ね
ば
な
ら
ぬ
。

　
停
止
流
星
ω
§
δ
暴
還
竃
。
梓
⑦
。
目
マ
㌧
言
っ
て
通
線
の
方
向
に
現
れ
た
も

の
で
は
星
の
無
い
所
に
急
に
星
が
現
れ
忽
ち
言
え
る
ミ
い
ふ
襟
な
珍
ら

し
い
現
象
を
呈
す
る
流
星
が
あ
る
か
非
常
に
少
く
現
れ
た
所
が
帥
ち
輻

射
鮎
に
な
る
か
ら
注
意
し
て
位
置
を
定
め
な
く
て
は
な
ら
ぬ
。

　
火
球
は
通
常
○
等
以
上
の
頭
部
か
丸
ぐ
火
球
の
様
な
も
の
を
い
ふ
が

多
く
は
地
李
線
近
く
に
現
れ
速
力
も
の
ろ
い
。
蛇
の
檬
に
曲
る
の
や
、
火

花
を
襲
す
る
の
や
千
差
萬
別
非
常
に
美
し
い
も
の
で
あ
っ
て
多
く
の
も

の
は
痕
を
残
し
頭
部
の
直
径
や
大
き
い
も
の
で
は
音
が
間
、
民
る
事
が
あ

る
か
ら
其
の
時
刻
等
注
意
し
て
記
せ
ね
ば
な
ら
ぬ
。
音
が
蓬
す
る
時
間

が
分
か
れ
ば
其
の
距
離
が
分
り
同
時
観
測
－
こ
同
士
経
路
が
判
明
す
る
。

　
観
測
す
る
時
の
服
装
は
夜
殊
に
屋
外
で
あ
る
か
ら
充
分
注
意
し
な
く
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縛

て
は
な
ら
ぬ
。
夏
で
も
風
を
引
か
ぬ
爲
に
防
寒
具
が
必
要
で
あ
り
露
や

霧
を
除
け
る
爲
に
、
鳥
打
帽
の
様
な
も
の
を
か
ぶ
っ
て
観
測
し
な
く
て

は
な
ら
ぬ
。
観
測
す
る
人
は
無
謀
な
る
事
を
し
て
は
な
ら
ぬ
。
観
測
も

三
時
間
以
上
の
蓮
綾
を
さ
け
夜
明
前
に
は
も
つ
ミ
聯
繋
を
短
く
し
た
方

が
安
全
で
あ
る
。
健
康
上
無
理
な
事
は
縄
封
に
避
け
ね
ば
な
ら
ぬ
Q
自

分
で
い
や
に
な
れ
ば
特
別
な
事
由
が
無
け
れ
ば
止
め
自
分
が
苦
痛
を
感

じ
な
い
様
に
し
て
や
る
べ
き
で
あ
る
。
私
も
少
し
度
を
す
ご
し
て
病
氣

を
起
し
た
爲
に
止
め
て
居
る
の
で
あ
る
。

　
燈
火
は
直
接
目
に
當
ら
な
い
で
弱
い
の
が
理
想
的
な
の
で
あ
る
か
ら

私
は
今
は
何
観
測
で
も
赤
玉
の
つ
い
た
懐
中
電
燈
を
使
っ
て
居
る
。
風

が
吹
い
て
も
潰
え
る
心
配
も
無
く
カ
ン
テ
ラ
よ
り
も
経
濟
的
で
あ
ろ
。

　
星
圖
や
記
録
紙
を
吹
き
ε
ば
さ
れ
ぬ
爲
及
び
露
を
よ
け
る
爲
に
私
は

小
學
生
の
使
ふ
紙
挾
み
を
使
っ
て
バ
ネ
で
止
め
て
居
る
。
一
番
便
利
な

様
に
思
ふ
。

　
観
測
は
暗
く
な
っ
て
か
ら
一
時
間
し
た
位
に
始
め
て
干
与
は
一
時
間

ざ
か
二
時
間
ミ
か
時
の
駄
況
に
よ
り
定
め
て
行
ひ
方
向
は
西
よ
り
は
東

の
方
で
天
頂
よ
り
地
卒
線
近
く
の
方
が
牧
獲
が
多
い
。
朝
は
午
前
二
時

頃
が
流
管
は
最
多
数
で
あ
り
獲
物
は
多
い
が
自
分
の
艦
に
相
談
し
て
行

ふ
べ
き
で
あ
る
。
流
星
群
の
観
測
に
は
輻
射
鮎
．
を
少
し
．
ば
す
れ
た
所
を

中
心
ミ
し
て
す
る
。
流
星
群
の
無
い
時
で
も
晴
れ
夜
月
の
無
い
夜
な
れ

ば
何
時
や
つ
て
も
よ
い
。
新
し
い
群
を
護
齢
す
る
事
が
出
馬
叉
後
整
宿

す
る
時
樂
み
な
も
の
で
あ
る
。
有
名
な
流
星
群
は
丹
夜
で
も
注
意
す
る

必
要
が
あ
る
。

　
澤
山
の
観
測
が
集
っ
た
時
流
星
群
を
見
出
し
て
輻
射
貼
　
（
菊
塾
・
、
舜

娼
。
一
昌
伴
）
を
決
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
ぬ
σ
襯
測
し
て
流
星
は
非
常
に
不
規

則
で
何
等
規
則
が
無
い
襟
で
あ
る
が
劣
微
の
も
の
は
群
を
な
し
て
何
庭

か
ら
か
輻
射
し
て
居
る
、
多
く
の
流
星
が
一
鮎
に
近
い
所
に
集
る
鮎
を

＼
▽
・
汽
」
・
、
逆
’
難

壁
難
訓
N

漁
繕
・
＼

－
　
滋
無

／w

E
畷
誕
蒙
甥

　
　
　
．
賦
＼
　
「
y
吃

　
　
、
よ

　
　
　
ρ
　
　
　
　
　
璽

，
〆
　
．

＼
，
搭

銭
「ノ

　
ノ
　
》

　
　
＼

！
　
＼

（
ご
七
）

探
し
當
て
る
ミ
次

に
流
星
の
径
路
を

流
星
用
星
囲
の
上

で
延
長
し
て
一
鮎

に
近
い
所
に
交
叉

す
る
線
の
中
心
を

取
れ
ば
其
れ
が
輻

射
鮎
に
な
る
の
で

あ
る
。
他
の
群
の

も
の
が
交
っ
て
居

ら
な
い
か
は
尾
の

長
さ
S
遽
力
の
輻

射
鮎
よ
り
の
距
離

に
よ
る
差
其
他
色

で
判
定
し
な
け
れ



7
　　
　
ば
な
ら
ぬ
。
圖
は
一
些
二
年
八
月
上
旬
よ
り
中
旬
に
か
け
て
京
都
の

』　
　
私
言
上
諏
訪
の
山
岡
、
寺
島
爾
君
ε
ペ
ル
セ
ゥ
ス
座
流
星
群
の
観
測
を

　
　
行
っ
た
一
部
の
北
極
附
近
の
も
の
Σ
の
み
を
取
っ
た
の
で
あ
る
か
非
常

　
　
　
に
複
雑
で
あ
る
襟
で
あ
る
が
其
の
多
く
は
ペ
ル
セ
ゥ
ス
座
η
の
近
く
に

　
　
輻
射
黙
を
持
っ
て
居
る
。
観
測
の
誤
差
は
入
れ
て
も
非
常
に
よ
く
揃
つ

　
　
　
て
居
る
。
副
産
物
、
こ
し
て
得
九
他
の
群
は
龍
座
γ
附
近
及
び
ク
フ
エ
ゥ

　
　
　
ス
δ
附
近
に
集
っ
て
居
る
。
此
の
外
ヶ
フ
エ
ウ
ス
座
に
不
明
瞭
な
群
も

　
　
　
有
る
が
大
部
は
三
群
に
製
し
て
居
る
Q

　
　
　
　
輻
射
黙
は
三
つ
の
流
星
が
一
鮎
か
ら
幅
射
し
て
居
る
様
で
あ
れ
ば
決

　
　
　
定
出
軍
る
が
少
な
く
ミ
も
一
夜
に
四
つ
が
一
二
か
ら
攣
れ
る
時
及
び
翌

　
　
　
夜
こ
箇
あ
れ
ば
決
定
出
曲
る
。

　
　
　
　
輻
射
鮎
は
多
数
の
流
星
の
観
測
、
一
箇
の
停
止
流
星
、
及
び
同
時
観

　
　
　
測
に
よ
り
決
定
さ
れ
る
。

　
　
　
　
輻
射
黒
が
決
定
さ
れ
る
ε
其
の
蓮
書
し
て
居
た
軌
道
の
要
素
が
知
れ

　
　
　
る
か
ら
理
論
家
の
重
要
な
材
料
に
な
る
。

　
　
　
　
輻
射
計
は
通
常
赤
径
は
角
度
で
現
は
さ
れ
名
言
は
近
く
の
星
な
り
星

　
　
　
座
で
表
は
さ
れ
る
ケ
フ
エ
ゥ
ス
δ
の
近
く
の
も
の
は
財
∩
．
喜
．
凱
田
ペ
ル

　
　
　
ス
ウ
ス
座
流
星
群
は
国
。
「
、
。
峯
の
様
に
し
て
現
は
す
。

　
　
　
　
輻
射
黙
は
通
常
鮎
に
近
く
時
に
よ
る
ざ
ペ
ル
セ
ゥ
ス
座
流
星
群
の
如

　
　
　
く
撒
度
の
直
径
を
有
し
て
居
る
。
輻
射
馳
は
流
星
の
予
讃
要
素
が
赫
る

　
　
　
S
攣
化
す
る
叉
侮
年
壮
時
季
に
は
現
れ
る
か
数
は
甚
だ
し
く
不
同
で
あ

（
二
入
）

る
し
輻
射
鮎
も
毎
年
観
測
に
よ
っ
て
決
定
せ
ね
ば
な
ら
ぬ
。

輻
射
瓢
は
特
殊
の
も
の
を
除
い
て
動
く
の
で
ペ
ル
セ
ウ
ス
座
流
星
群

は
七
月
十
一
日
の
お
。
＋
階
。
か
ら
八
月
十
九
日
の
＄
。
＋
u
。
。
に
致
る
Q

流
星
群
は
長
く
避
く
が
極
大
の
時
に
急
に
奉
加
す
る
。

　
観
測
後
輻
射
貼
を
探
す
事
は
中
々
面
白
く
期
し
み
な
も
の
で
あ
る
。

し
か
し
一
夜
に
三
十
箇
は
し
な
い
ミ
一
晩
の
槻
測
か
ら
影
写
鮎
を
出
す

事
は
困
難
で
あ
る
。

　
輻
射
撒
が
見
出
さ
れ
る
ミ
一
群
の
流
星
に
つ
い
て
色
速
力
等
を
統
計
・

す
る
ε
甚
だ
面
白
い
。

　
流
星
観
測
は
一
黙
で
行
ふ
時
に
は
輻
射
鮎
だ
け
し
か
出
な
い
が
若
し

同
じ
流
星
を
二
箇
所
で
槻
測
し
時
間
が
知
れ
爾
地
の
経
緯
度
が
知
れ
て

居
る
一
こ
流
星
の
飛
ん
だ
高
さ
や
飛
ん
だ
長
さ
其
他
一
秒
聞
の
速
力
が
知

れ
重
要
な
観
測
に
な
る
Q
前
も
っ
て
二
箇
所
で
協
定
し
電
報
で
氣
象
な

り
観
測
時
間
等
定
め
て
A
は
B
に
向
ひ
B
は
A
に
激
っ
て
観
測
す
る
こ

其
の
中
で
同
じ
も
の
を
観
測
が
畠
終
る
。
基
線
の
長
さ
は
大
黒
百
粁
位

が
良
い
一
こ
思
ふ
。
此
の
観
測
を
す
る
時
に
ば
特
に
時
計
に
注
意
せ
な
け

れ
ば
な
ら
ぬ
。
掛
員
諸
氏
が
星
を
眺
め
て
居
ら
れ
る
時
偶
然
に
ら
等
二

等
の
流
星
を
見
た
な
ら
ば
是
非
一
つ
で
も
通
知
し
て
頂
き
た
い
。
多
歎
・

の
會
員
諸
君
が
注
意
し
て
記
録
し
て
下
さ
る
ミ
ニ
入
で
同
一
物
を
見
る

…
機
會
が
有
る
は
す
で
あ
る
か
ら
重
要
な
る
記
録
に
な
る
。

　
流
星
を
観
測
す
る
時
に
得
る
副
産
物
は
よ
く
星
を
患
え
る
こ
ミ
で
あ
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る
。
星
の
有
る
場
所
は
豊
え
ら
れ
る
が
星
の
名
は
其
れ
ほ
，
ご
負
え
ら
れ

な
い
星
圖
ε
首
引
で
苦
心
し
な
が
ら
天
ご
圖
－
こ
比
較
し
て
居
る
よ
り
も

流
星
観
測
を
や
る
唱
こ
自
然
の
必
要
上
少
な
く
ミ
も
三
乃
至
四
等
迄
は
丸

曙
記
す
る
事
が
出
來
何
塵
に
流
星
が
現
れ
て
も
直
ち
に
誤
り
な
く
記
す

る
事
が
出
煮
る
よ
う
に
な
り
星
座
を
星
圖
で
蜷
え
る
よ
り
も
流
星
翻
測

で
壁
え
た
方
が
す
つ
ε
早
く
正
確
で
忘
れ
な
い
。
私
の
星
座
に
封
ず
る

智
識
は
殆
ん
き
総
て
流
星
観
測
か
ら
得
た
も
の
で
あ
．
る
。
星
を
箆
え
る

結
果
ざ
し
て
新
星
を
よ
く
流
星
観
測
家
が
了
見
す
る
。
全
く
思
ひ
が
け

ぬ
重
要
な
夢
見
で
あ
る
。
こ
ん
な
事
も
有
る
か
ら
観
測
中
必
す
一
度
銀

河
は
調
べ
な
け
れ
ば
な
ら
ぬ
。

　
星
圖
は
¶
こ
の
様
な
も
の
が
良
い
か
。
観
測
す
る
時
に
通
常
の
星
圃
で

は
投
影
の
關
係
上
大
踊
を
直
線
に
書
く
事
が
出
來
ぬ
邸
ち
流
星
を
直
線

に
書
く
事
が
出
來
ぬ
。
短
距
離
な
れ
ば
直
線
で
な
く
て
も
よ
い
が
延
長

し
て
正
確
に
輻
射
鮎
を
定
め
る
事
が
出
來
な
い
か
ら
流
星
用
に
圓
の
中

心
か
ら
星
を
天
球
の
極
倒
は
赤
道
に
蔵
し
た
李
面
に
投
影
し
た
圓
を
．
用

ひ
る
。
北
極
を
中
心
－
こ
し
た
場
合
赤
経
を
α
ε
し
赤
緯
を
δ
¶
こ
す
る

電
、
極
座
標
で
赤
緯
は
璽
”
犀
。
。
葛
な
る
式
で
表
は
さ
れ
る
。
・
は
圖

の
ス
ケ
ー
ル
に
よ
り
攣
化
す
る
セ
ン
チ
な
り
叉
寸
の
ス
ケ
ー
ル
で
あ
る

　
赤
道
の
場
合
×
1
ー
オ
巨
ご
陣
1
1
押
ω
8
£
呂
切
な
る
式
で
表
は
さ
れ

る
。
国
。
勢
昏
の
調
進
は
此
の
投
影
法
で
書
い
た
も
の
で
あ
り
特
に
流
星

用
の
爲
に
作
っ
た
も
の
で
は
曽
藍
。
帥
江
。
昌
。
団
U
。
匿
づ
一
。
口
○
げ
切
。
．
〈
口
縛
。
吋
団

無
。
鼻
塞
琶
・
・
つ
ぎ
団
に
ヤ
ン
ゲ
氏
が
礎
表
し
て
居
ら
れ
る
。
全
天
二

十
枚
で
便
利
で
は
あ
る
が
剛
枚
の
範
圃
が
狭
い
の
で
観
測
に
は
時
々
不

便
が
起
る
。
何
れ
ヒ
ー
ス
の
も
の
を
原
圖
ミ
し
た
も
の
を
作
る
つ
も
り

で
居
る
。

　
星
は
大
盗
五
・
○
等
ま
で
、
充
分
で
あ
る
。
簡
易
星
圖
等
使
っ
て
も

よ
い
。

　
流
星
を
観
測
す
る
人
に
忘
れ
て
は
な
ら
ぬ
流
星
訳
者
が
あ
る
。
此
れ

は
デ
ニ
ン
グ
斗
・
男
U
9
訊
謁
で
あ
る
。
氏
は
英
國
ブ
リ
ス
ト
ル
の
素

入
天
文
學
者
で
流
星
群
に
關
す
る
資
料
は
総
て
氏
の
下
か
ら
降
る
ε
い

っ
て
よ
い
位
流
星
観
測
の
大
家
で
あ
る
。

　
氏
は
一
八
四
九
年
の
生
れ
で
覗
在
は
モ
ゥ
八
十
近
い
老
人
で
あ
っ
て

十
七
歳
で
天
文
に
趣
味
を
持
ち
十
吋
反
射
望
遠
鏡
を
二
十
二
歳
で
持
っ

て
此
れ
で
数
箇
の
彗
星
の
登
見
や
有
名
な
講
説
的
な
木
星
の
観
測
を
爲

し
た
の
で
あ
る
。
流
星
の
観
測
を
始
め
た
の
は
一
八
七
一
年
の
事
で
あ

る
ら
し
い
。
以
後
五
十
忘
年
今
で
も
観
測
を
託
け
て
居
ら
れ
其
の
報
告

は
孟
月
○
σ
m
2
〈
鱒
ざ
藁
に
嚢
表
さ
れ
て
居
る
。
其
の
間
の
多
く
の
観
測

に
よ
っ
て
流
星
其
の
も
の
、
性
質
が
判
明
し
輻
射
貼
は
重
要
な
も
の
は

殆
ん
さ
知
り
得
る
様
に
な
り
一
つ
の
観
測
部
門
ε
し
て
認
め
ら
れ
る
に

致
つ
た
功
績
は
多
大
で
あ
る
。

　
氏
の
登
表
せ
ら
れ
た
流
星
輻
射
黙
の
総
目
録
O
．
・
昭
。
吋
帥
＝
餌
｛
9
葺
鐸
．
。
閏

弓
楽
舞
豊
頃
冨
島
冨
舞
。
目
…
。
ω
ぎ
器
話
は
英
國
王
立
天
文
腿
秘
記
要
語

（
二
九
）



量
．五

¥
二
巻
に
あ
り
我
々
が
輻
射
黙
を
決
定
し
た
場
合
新
し
い
も
の
か
，
こ

う
か
を
決
定
し
其
の
群
の
歴
史
を
知
る
に
も
最
有
力
た
る
資
料
で
あ

る
Q
　
流
星
観
測
の
最
も
盛
ん
な
の
は
英
國
で
米
國
に
も
近
頃
糞
達
し
て
來

た
。
殆
ん
さ
総
て
天
文
を
職
業
ミ
し
て
居
な
い
素
人
の
努
力
で
あ
る
。

英
國
で
は
有
名
な
デ
．
ニ
ン
グ
氏
を
指
導
者
－
こ
し
て
侮
月
○
げ
。
．
。
巴
§
。
受
・

累
葺
．
①
等
に
有
盒
な
観
測
が
嚢
表
さ
れ
で
居
る
。
英
國
天
文
協
會
の
流

星
観
測
部
は
現
在
は
寓
野
9
昇
等
に
よ
り
て
指
導
さ
れ
一
年
歎
回
輻

射
鮎
の
決
定
さ
れ
た
も
の
大
流
星
，
二
人
以
上
に
…
欄
測
さ
れ
た
流
星
等

の
報
告
が
あ
り
同
會
の
流
星
部
牌
蜀
§
旦
。
。
Φ
亀
9
の
記
要
は
特
に
重
要

な
も
の
で
あ
る
。
し
か
し
會
員
は
約
君
名
で
あ
る
。
米
國
で
は
常
諺
麟
窪

寓
。
6
。
暮
算
天
文
台
長
オ
リ
ビ
エ
ル
ρ
即
○
牙
尋
氏
か
士
士
こ
な
っ
て
約

下
名
の
同
好
會
「
こ
共
に
観
測
し
て
居
ら
れ
る
。
ド
イ
ツ
で
は
ω
。
口
口
．
昌
び
．
．
σ
q

の
鵠
。
鵬
犀
…
馨
目
氏
が
＋
年
來
観
測
を
集
め
て
居
ら
れ
る
。

　
観
測
は
正
確
に
や
る
に
は
熟
練
を
要
す
る
が
方
法
が
笠
島
で
あ
り
叉

肉
眼
の
み
で
器
械
を
要
せ
ぬ
か
ら
少
し
星
を
知
っ
て
居
る
人
で
あ
れ
ば

唯
で
も
出
來
る
仕
事
で
あ
る
か
ら
素
人
の
特
志
家
に
是
非
や
つ
て
頂
き

た
い
の
で
あ
る
っ
星
口
は
何
れ
出
論
る
が
槻
測
用
紙
は
観
測
部
で
作
っ

て
あ
る
か
ら
必
要
な
れ
ば
葉
書
で
通
知
し
て
頂
き
た
い
。

宇
宙
の
遣
ハ
電
工
五
篇

（
三
〇
）

太
陽
の
意
義
マ
｝
月
の
美

郷
　
野
　
爾
　
衣

　
　
　
　
太
陽
の
意
義

　
「
悟
り
を
得
た
い
ぐ
』
思
ひ
ま
す
が
、
，
こ
う
し
た
ち
悟
れ
ま
せ
う
か
。
」
電

働尋

ﾋ
九
時
、
名
吊
悟
は
匁
q
へ
た
。

　
「
君
は
自
分
ε
い
ふ
も
の
が
分
っ
て
る
る
か
ね
。
」
亡
。
自
畳
噌
こ
、
自
力

に
依
る
創
造
の
な
い
所
に
悟
り
は
な
い
。

　
宇
宙
が
知
り
た
い
、
星
が
見
た
い
ご
望
む
人
で
，

　
「
太
陽
が
日
つ
の
立
派
な
星
で
あ
り
、
そ
れ
を
あ
り
く
S
眼
の
前
に

見
る
幸
幅
な
地
位
に
我
々
が
あ
る
」
ミ
い
ふ
こ
芝
を
面
詰
し
て
み
る
人

が
幾
人
あ
ら
う
か
。
．
恰
も
眞
實
の
思
想
が
内
に
生
れ
、
紳
が
内
に
住
む

に
か
Σ
は
ら
す
、
徒
ら
に
外
に
求
め
て
日
も
な
ほ
足
ら
ざ
る
に
似
て
は

み
ま
い
か
。

　
　
灼
熟
せ
る
太
陽
、
そ
れ
は
男
性
美
の
顯
現
で
あ
る
。

　
　
太
陽
に
は
燃
ゆ
る
が
如
き
煮
志
が
あ
る
Q

　
　
量
り
知
る
こ
ε
の
富
浦
な
い
精
力
が
あ
る
。

　
　
其
塵
に
は
永
遽
に
滅
せ
ざ
る
の
姿
が
あ
る
。

　
　
太
陽
を
生
ミ
す
れ
ば
、
地
は
死
で
あ
る
。


