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攣
光
星
観
測
用
の
星
雲

中

村

二
〇

要

　
憂
光
星
観
測
を
や
ろ
う
一
こ
い
ふ
人
に
一
こ
つ
て
心
配
の
種
ミ
な
る
も
の

は
渥
．
囲
で
あ
る
。
此
の
星
圖
に
死
し
て
は
ミ
ス
・
フ
ァ
ー
ネ
ス
の
著
〉
＝

野
ド
帥
門
。
彦
。
島
。
四
げ
戸
。
写
ρ
。
。
睡
〆
一
．
ζ
。
賊
で
丘
巳
、
一
σ
幹
”
吋
頓
・
の
中
に
幾
分
書
い
て
あ
る
」

し
か
し
大
部
分
の
方
は
「
こ
ん
な
星
圖
が
あ
る
の
や
ら
御
存
じ
な
い
だ
ら

う
ミ
思
ふ
。

　
肉
御
用
に
は
四
等
星
ま
で
全
部
の
星
に
光
度
の
記
入
さ
れ
た
も
の
が

A
A
V
S
Q
會
か
ら
黒
表
き
れ
て
居
る
が
此
れ
は
手
に
入
れ
る
事
は
出

訳
な
い
。
六
等
よ
で
の
肉
眼
星
の
観
測
に
は
ノ
ル
ト
ン
等
の
良
好
な
る

星
圖
を
利
用
す
る
が
よ
い
。
比
較
星
の
光
度
は
ハ
ー
ヴ
ア
ー
ト
年
報
中

の
改
正
光
度
目
録
（
寄
く
一
ω
。
角
＝
p
＾
＜
p
．
．
二
・
哨
同
．
、
ε
3
Φ
ξ
略
し
て
＝
δ
よ
り

取
る
事
が
掛
來
ろ
」
此
れ
は
R
G
ピ
ケ
リ
ン
グ
氏
が
主
－
こ
し
て
小
口
径

の
子
午
線
光
度
計
で
測
定
さ
れ
た
も
の
で
六
等
星
全
部
を
含
み
一
箇
の

星
表
に
な
っ
て
居
る
。
ポ
ツ
ダ
ム
天
文
肇
で
ミ
ュ
ラ
ー
・
ケ
ン
プ
爾
氏
が

分
極
光
度
計
で
測
定
し
た
も
の
も
あ
り
此
れ
は
ボ
ン
星
表
の
七
・
五
等

以
上
の
も
の
が
含
ま
れ
て
居
る
が
光
度
の
規
準
が
ハ
ー
ヴ
ア
ー
ド
の
「
こ

異
る
か
ら
使
用
出
來
な
い
。
十
等
星
ま
で
の
圖
は
ボ
ン
星
圖
を
爲
す
か

或
は
ボ
ン
有
爵
の
原
表
で
あ
る
ア
ル
ゲ
ラ
ン
デ
ル
の
ボ
ン
星
表
の
縄
緯

に
よ
り
圖
を
作
ら
ね
ば
な
ら
ぬ
。
ボ
ン
星
表
の
光
度
は
全
然
規
準
が
異

ふ
か
ら
使
用
韻
斜
な
い
。
猫
の
シ
ヨ
ン
フ
エ
ル
ド
氏
は
此
の
圖
に
比
較

星
を
選
ん
で
記
入
し
た
。
十
等
ま
で
の
新
品
光
星
が
心
見
さ
れ
た
時
に

は
是
非
此
れ
を
使
は
ね
ば
な
ら
ぬ
。
最
も
重
要
な
る
星
表
で
あ
る
か
ら

星
表
に
は
此
れ
が
規
準
に
な
っ
て
居
る
。

　
憂
光
星
周
園
の
岡
は
憂
光
星
が
嚢
見
さ
れ
る
侮
に
断
片
的
に
嚢
表
さ

れ
た
が
初
め
て
ま
一
こ
ま
つ
た
も
の
ε
し
て
登
表
さ
れ
た
の
は
親
．
在
ロ
ー

マ
の
ヴ
ァ
チ
カ
ン
1
β
江
。
2
。
天
文
塁
長
で
あ
る
ハ
ー
グ
ン
師
ロ
帥
喰
戸
の

〉
号
ω
。
。
ド
。
毛
包
．
戸
目
≦
弓
ぎ
巨
琴
μ
で
あ
る
．
此
は
ハ
ー
グ
ン
師
が
米
の
ジ
ヨ

ー
ヂ
タ
ゥ
ン
天
文
毫
に
在
任
中
＋
二
二
屈
折
鏡
．
を
使
用
し
て
非
常
な
ろ

苦
心
を
も
っ
て
作
製
し
た
も
の
で
あ
る
。
比
較
星
の
位
置
光
階
等
が
総

て
決
定
さ
れ
総
て
勢
力
多
い
肉
眼
で
さ
れ
た
。
非
常
に
良
い
圖
及
び
表

で
あ
る
が
比
較
星
に
ハ
ー
ヴ
ァ
f
ド
光
度
が
翠
け
ら
れ
て
な
い
の
で
分

か
ら
な
い
。
表
に
出
て
居
る
光
度
は
ボ
ン
星
表
の
光
度
を
延
長
し
た
も

の
で
あ
る
。
全
六
段
か
ら
成
っ
て
居
り
一
二
三
岱
は
古
い
長
週
期
星
ば

か
の
攣
光
星
を
中
心
－
こ
し
た
一
度
李
方
の
圓
で
中
央
の
三
十
分
画
方
に

淡
い
星
が
含
ま
れ
て
居
り
比
較
塵
．
の
極
度
は
ほ
穿
十
四
等
で
あ
る
。
六

吋
乃
至
十
重
級
の
肇
遠
鏡
の
使
用
に
強
土
な
る
も
の
で
あ
る
。
第
一
巻

は
赤
道
以
南
南
緯
二
十
三
度
ま
で
第
二
巻
は
赤
道
よ
り
北
緯
二
十
三
度
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ま
で
第
三
巻
は
北
極
ま
で
に
溢
泌
さ
れ
て
居
る
。

　
第
四
巻
は
三
七
程
度
の
望
遠
鏡
用
に
作
ら
れ
た
も
の
で
あ
っ
て
憂
光

星
を
中
心
－
こ
し
て
二
度
李
方
－
こ
っ
て
あ
る
。
ア
ル
ゴ
ー
ル
短
週
期
も
含

ん
で
居
っ
て
十
一
等
星
を
極
限
－
こ
す
る
。
此
れ
に
は
肱
C
ピ
ケ
リ
ン
グ

が
常
時
測
定
し
た
ハ
ー
ヴ
ァ
ー
ド
光
度
自
り
が
の
せ
ら
れ
て
居
り
バ
ー

ゲ
ン
氏
の
光
階
か
ら
出
し
た
光
度
も
出
て
居
る
。
從
っ
て
直
接
結
果
が

間
に
合
ふ
。

　
第
五
巻
は
肉
眼
的
の
星
の
岡
で
あ
っ
て
古
い
ハ
ー
ヴ
ア
ー
ド
光
度
に

よ
っ
た
等
級
が
出
て
居
る
。
第
六
巻
は
＝
】
三
の
補
巻
で
あ
っ
て
比
較

的
新
し
い
星
か
含
ま
れ
ハ
ー
ヴ
ア
ド
標
準
に
よ
っ
た
ハ
ー
グ
ン
氏
の
光

度
が
出
て
居
る
。
囲
の
作
り
方
も
多
少
異
る
。
昨
年
第
七
巻
が
嚢
表
さ

れ
た
が
現
物
は
未
だ
見
な
い
。
ハ
ー
グ
ン
圖
だ
け
で
は
光
度
を
求
め
る

事
が
出
來
な
い
．
．
此
の
鋏
鮎
を
満
た
す
爲
に
ハ
ー
ヴ
ア
ー
ド
天
文
豪
に

於
て
キ
ン
グ
氏
カ
ム
ベ
ル
氏
が
十
五
吋
メ
ル
ツ
に
襖
形
光
度
計
を
つ
け

ハ
：
ゲ
ン
の
作
っ
た
圓
に
鮒
す
る
比
較
昆
の
光
度
測
定
を
や
っ
た
。
此

れ
は
同
豪
の
年
報
第
三
十
七
及
五
十
七
巻
に
糞
表
さ
れ
た
。
バ
ー
ゲ
ン

圖
ε
封
照
し
て
其
の
赤
径
赤
緯
よ
り
表
中
の
比
較
星
を
見
出
す
等
面
倒

な
手
績
を
経
な
け
れ
ば
な
ら
ぬ
。
比
較
星
は
光
度
差
○
・
五
等
位
に
選

ば
れ
て
居
る
。
此
の
外
に
南
天
の
短
週
期
星
の
比
較
星
及
光
度
表
が
年

報
第
六
十
四
巻
に
出
て
居
る
。

　
ハ
ー
グ
ン
囲
「
し
同
覗
野
の
爲
眞
星
圖
が
ハ
！
グ
ン
師
の
希
望
に
よ
っ

て
パ
ー
ク
ハ
ー
ス
ト
氏
に
よ
り
や
ー
キ
ス
ニ
十
四
吋
で
撮
影
さ
れ
た
。

　
ハ
ー
グ
ン
岡
で
は
十
四
等
が
限
度
で
あ
る
が
パ
ー
ク
ハ
ー
ス
ト
氏
が

四
十
吋
ε
輪
形
光
度
計
に
よ
っ
て
十
露
命
の
星
に
訂
し
十
六
等
ま
で
の

光
度
測
定
を
や
っ
た
。
此
の
爲
眞
星
岡
－
こ
結
果
は
同
氏
著
の
男
。
。
．
。
。
門
。
ゴ
．
・
。

ぎ
む
。
【
巴
鴛
H
、
ぎ
8
ヨ
①
ξ
に
爽
表
さ
れ
て
居
る
。

近
年
A
A
V
S
O
會
の
隆
・
盛
「
こ
同
時
に
観
測
上
星
岡
を
要
す
る
事
ミ

な
っ
た
か
ら
ハ
ー
ヴ
ァ
ー
ド
天
文
豪
に
本
部
を
有
す
る
同
齢
の
事
で
あ

る
か
ら
完
全
を
期
し
宣
中
℃
算
。
．
陣
。
㈹
氏
の
主
な
る
努
力
に
よ
っ
て
約

三
年
三
期
に
分
っ
て
完
成
さ
れ
た
Q
一
九
二
『
年
に
到
っ
て
よ
う
や
く

出
馬
だ
，
星
の
撒
は
三
百
飴
岡
は
四
百
藪
十
枚
あ
る
。
非
常
な
大
事
業
で

あ
っ
て
バ
ー
ゲ
ン
圓
の
総
て
一
こ
新
し
い
攣
光
星
を
含
み
長
週
期
不
規
則

星
だ
け
で
あ
る
。
総
て
青
爲
眞
岡
で
光
度
が
記
入
さ
れ
ハ
ー
ヴ
ァ
ー
ド

法
に
よ
っ
て
槻
測
す
る
様
に
な
っ
て
居
る
。
　
＝
一
三
四
等
の
型
は
バ
ー

ゲ
ン
圖
の
舞
名
で
あ
っ
て
岡
は
バ
ー
ゲ
ン
其
の
ま
・
で
あ
る
。
d
型
圖

は
A
A
V
s
o
獅
噛
の
も
の
で
ハ
ー
ヴ
ァ
ー
ド
爲
眞
を
原
囲
－
こ
し
て

バ
ー
ゲ
ン
一
二
三
谷
の
型
式
に
よ
っ
た
も
の
で
あ
っ
て
バ
ー
ゲ
ン
岡
に

無
い
も
の
ば
か
り
で
あ
る
。
光
度
の
記
入
に
は
深
い
注
意
が
彿
は
れ
て

屠
る
。
岡
は
中
口
径
用
の
も
の
で
小
口
需
用
に
は
不
便
で
あ
る
。
h
型

圖
は
ボ
ン
星
表
其
の
ま
・
を
圖
に
し
た
も
の
で
十
等
星
ま
で
含
ま
れ
三

度
李
方
も
あ
り
三
吋
程
度
或
は
前
の
も
の
・
フ
ァ
イ
ン
ダ
ー
或
は
極
大

時
用
に
使
え
る
様
に
作
っ
た
も
の
で
あ
る
。
二
吋
二
十
倍
で
最
も
使
ひ

易
い
。
目
的
が
こ
う
で
あ
る
か
ら
“
或
は
ハ
ー
グ
ン
型
の
ミ
重
複
し
て

作
ち
れ
て
嘱
る
。
一
九
二
四
年
に
双
眼
鏡
用
の
も
の
が
雨
下
た
。
－
、
旨
に

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
二
一
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か
く
何
れ
も
ハ
ー
ヴ
ア
ー
ド
天
文
墓
の
瞼
閲
を
通
っ
た
も
の
で
最
も
完

全
な
も
の
一
こ
い
っ
て
よ
い
。
b
型
ε
伺
じ
も
の
で
ボ
ン
圖
を
ブ
ロ
マ
イ

ド
に
し
た
も
の
が
青
爲
眞
周
の
出
來
る
ま
で
に
鑑
賞
せ
ら
れ
て
居
た
。

A
A
V
S
O
　
の
圖
は
會
員
は
無
料
で
配
布
が
受
け
ら
れ
る
襟
に
な
っ

て
居
る
。

　
A
A
V
S
O
の
圖
が
出
來
る
．
ま
で
に
ハ
ー
ヴ
ア
ー
ド
天
文
皇
で
ゆ
甲

。
｝
、
．
八
吋
及
び
竃
．
唖
。
。
罵
十
六
吋
で
撮
影
し
た
爲
眞
を
引
延
し
た
爲
眞
星

圖
を
攣
光
星
観
測
者
に
希
望
に
よ
っ
て
迭
っ
て
居
た
。
・
ハ
ー
ヴ
ァ
ー
ド

の
圖
に
は
総
て
光
度
が
記
入
さ
れ
て
居
っ
て
十
分
の
一
等
ま
で
し
か
出

せ
ぬ
様
だ
が
必
要
な
れ
ば
ハ
ー
ヴ
ァ
ー
ド
年
報
の
原
表
に
よ
っ
て
よ
り

詳
細
に
計
算
出
來
る
。

　
今
ま
で
の
圏
は
殆
ん
，
ご
特
殊
な
二
王
物
で
あ
る
か
ら
素
人
の
手
に
入

れ
る
事
は
難
い
が
今
年
の
五
月
号
至
っ
て
米
の
プ
ロ
ッ
キ
氏
の
努
力
に

よ
っ
て
素
人
用
の
青
慮
眞
圖
が
獲
行
さ
れ
た
。
｝
枚
の
官
記
に
八
吋
の

囲
に
四
二
が
含
ま
れ
全
三
十
六
枚
百
四
十
六
星
の
囲
で
あ
っ
て
ハ
ー
グ

ン
の
圖
其
の
ま
・
を
A
A
V
s
O
の
バ
ー
ゲ
ン
圖
型
に
し
た
も
の
で

あ
る
。
郵
視
を
含
ん
で
｝
枚
五
仙
全
部
で
一
弗
八
十
仙
で
あ
る
。
素
人

諸
氏
に
は
適
常
な
も
の
ε
思
・
｛
。
圖
は
直
接
同
氏
に
注
文
す
れ
ば
よ

い
。
早
く
申
込
ま
な
い
ミ
品
切
に
な
る
か
も
知
れ
ぬ
。

　
　
9
罫
U
・
雪
加
δ
o
o
窪
り
お
い
円
”
目
峯
畠
臼
喫
コ
8
ρ
ω
鍔
什
片
5
甫
9
。
。
げ
・

此
れ
で
現
在
使
用
さ
れ
て
居
る
圖
の
殆
ん
さ
総
て
を
あ
げ
た
の
で
あ
ろ

が
圖
の
構
造
上
倍
率
は
視
野
直
径
三
十
分
に
粗
齢
す
る
六
＋
倍
内
外
で

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
一
ご
一

充
分
で
あ
り
，
淡
い
星
で
も
百
五
＋
倍
以
内
で
な
い
ざ
甚
だ
不
便
で
あ

る
。
現
在
獲
行
さ
れ
て
居
る
圖
の
総
て
が
ボ
ン
星
表
の
極
限
南
緯
二
十

三
度
に
限
ら
れ
て
居
る
の
で
南
天
の
星
を
見
た
く
て
も
見
ら
れ
な
い
。

此
れ
は
甚
し
い
不
便
だ
0

　
　
　
　
　
　
　
1
一
て
　
が
　
み
i
I

前
略
や
つ
．
長
射
望
義
を
作
り
上
げ
ま
し
た
。
告
径
で
は
掛
雛

を
最
小
限
に
せ
ぬ
ミ
飴
程
光
の
損
失
が
大
き
い
の
で
、
思
ひ
切
っ
て
ハ

ー
シ
ェ
ル
式
に
組
立
て
ま
し
た
。
集
光
力
は
可
成
り
あ
り
、
こ
れ
ま
で

一
直
を
覗
い
て
み
た
私
を
慰
め
て
く
れ
る
に
は
充
分
で
す
。
悪
い
天
氣

で
し
た
が
、
夜
に
な
る
ミ
雲
間
か
ら
ア
ン
ド
ロ
メ
ダ
の
星
雲
、
ペ
ル
セ

ゥ
ス
の
h
ミ
Z
、
束
か
ら
や
つ
ミ
昇
っ
て
來
た
プ
レ
ヤ
デ
ス
等
を
捕
へ

て
來
て
、
そ
の
美
し
さ
に
有
頂
天
で
す
。
二
重
星
は
コ
マ
の
霧
め
駄
目

で
す
が
星
雲
や
星
團
は
悪
い
鏡
で
も
大
し
て
攣
り
無
い
様
で
す
Q
私
も

神
泌
的
な
、
最
も
素
入
の
心
を
8
1
く
「
よ
そ
の
宇
宙
」
や
量
り
？

あ
る
太
陽
し
に
引
か
れ
勝
ち
な
の
で
、
手
元
に
あ
る
ウ
エ
ブ
の
セ
レ
ス

チ
ァ
ル
、
オ
ブ
ゼ
ク
、
、
を
便
り
ミ
し
、
見
る
も
の
は
見
際
し
て
し
ま
う

考
へ
で
す
。
四
吋
位
だ
一
こ
低
倍
牽
で
筒
を
何
彪
へ
向
け
て
も
、
美
し
い

赤
、
青
色
や
面
白
い
群
の
星
が
見
え
て
愉
快
で
す
。
昨
日
も
叢
間
、
偶

然
星
を
見
ま
し
た
。
蝋
暴
な
事
を
し
ま
し
た
が
要
領
が
わ
か
っ
た
の
で

追
々
大
き
く
、
よ
い
も
の
を
作
り
旧
く
思
っ
て
ゐ
ま
す
。

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
岡
田
幸
雄

　
　
　
山
　
本
　
先
　
生


