
骨髄ノ局所免疫

第2報 免疫元ノ？？髄内注射ニヨル局所性及ビ全身性
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Erforschung iiber die Knochenmarkimmunisierung. 

II. Mitteilung : Die zeitliche Verschiebung des spezifischen 

Opsonins sowohl im Blutserum als auch im immunisatorisch 

vorbehandelten Knochenmark. 

＼~on 

D1・.J. Nakata 

〔主us<lem Lahoratnrium <l~r Kai、.Chir. l'niversitatsklinik Kyoto 

( Direkt,<r : I’rnf. I )r. R. Torikata）〕

¥Vir haben tlas Koktigen rnn !"taphylococcus pyogenes albus, wie in dcr I. Mitteilung 

erwiihnt, ins Knochenmark des Femurs der beliebigen向itehei normalen Kaninchen eingespri凶

und die Verschiebung des spezifischen Opsonins sowohl im Blutserum, als auch in verschiedenen 

Knochenmarken bis zurn f;. T乱‘gc 1・crfol只tund die in folgenclcr Tahelle zusammengestellten 

:Ergebnisse erhalten. 

Priifung Hm 

Tabelle I. 

Verschiebung de、spezifischenりpsoninslJei ein nnrl dcmsclhen 
""'"! 11nmu刷出crlenKaninch<:n. 

I <Jpsoni 

12 Std. ! 24 Sid. . 72おtd. l 168 Std. 

Kol<tigcnm叫｜川 1,98 1,71 1,08 

C訂b州 aCI::¥fork l 仏 1,23 1,16 0,87 

Hint時四m I 明 一一←示J一下 予j一丁－←刷
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Die Ergebnisse sind noch in folgencler Abbildun‘g kurvenmassig veranschaulicht. 

fig. I. 

!{1υ・venmiissige Jfτede1・クαberlur Ve1'.scliiebung dc8 ·"'}Jezi~8clicn Opsonin.s bei 

ein w1.d rlemselben ossαl i川1n1i・11i8ic1・tenI白ninchen.
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一一＋DieZahl der von ckr Einspritzung des Irnmunogens ins Knochenmark 

(l. Femur) abgelaufencn’J'age. 

I = beim Knochcnmark. in <las <las Kol、tigen<'mgespritzt ¥¥'Orden 
τvar. 

ー－-II = beim korrespond1erenden Knochenmark, in das mu-0,85 1m" 
N"aCl-Losung, die noch 0,5 proz. Carbo]saure enth:ilt, cmgesprilzt 

worden "ar. 

---III= beim lllubernrn. 

Zusammenfassung. 

20:1 

r. In denポnigenKnochenmark, in clas 巾sImmunogen eingespritzt worden war, liess sich 

das spezi日scheOpsonin schon na仁h2-1-日tundennach der imrnunisatoriscben Vorbchandlung im 

grossten Masse ( r,98) nachweisen, indem sein Index rnit dem weiteren Vcrlaufe immer kleiner 

wurde, bis er endlich nach 1“N Stunden ( 7 Ta只巴n) zu dem norrnalen ¥Verte zuriickkehrtc 
(Kurve I der Fig. I). 

z. Im korrespondierenden I王nochcnmark,in das anstatt des K11ktigens nur 0,85 proz. 

NaCI-Losung, die als das Medium des Koktigens noch 0,5 proz. Carbolsaure enthalt, einge-

spritzt worden war, wurde clas gegen den gleichnamigen Errcger gcrichtetc < lpsonin an der 2.＋・

Stunde zwar am grosョten,aber nur bis auf 1,23 gesteigert ¥¥'Orden, um clann allm‘ahlich abzu-

klingen, bis endlich nach 7 Tagen (168 Stunden) einen subnormen Wert、ono、S7 zu zeigen. 
Das Knochenmark ist somit imstancle, auf unsp~zifische Reize bin mit einer 1•'.rhohung des 

gegen alle mogliche Erreger gerichteten Opsonins zu reagiercn. 

3. Im Blutserum war das spezi自scheOpsonin in der 24stcn Stunde zwar im Berciche des 

normalen Wertes (also gar nicht erhoht), jedoch mit der χeit alln叫ilicb immer 』~esteigert, b i s 

巴ndlichnach 168 ~ヨtun<len (7 Tag巴n)den ar】f証ngsin 2＋メtunclenim Knn》chenm‘arl王 11立ch店e、、ie-
scnen maxima n ¥Vert (r,98) zu f白 rtreffenuncl cinen 'Wert von z,o.+ zu zeigen. 

4. Das spezifische Opsonin wird somit anfangs nur dort ausgelOst, wo clas Immunogen 

cingespritzt worclen war，γerschwindct aber in loco nach 24 ~tunden allmahlich und errcicht 
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nach 7 Tagen wieder seinen normalen丸,Vert, wiihrend an<lererseits sein Wert im Blutserum 

allmahlich immer erhtiht wird urni am Ende von 7 Tagen fast den gleichen maximalen Wert 

wie im vorbehandelten Knochenmark zu zcigen・ DieVcrsuchsergebnisse geben uns den Eindruck, 

als ob das Opsonin mit der χeit vom vorbehandelten Knochenmark aus ins Blut abgegeben 

werde. ( Autoreferat) 

緒員

本研究ノ第1報＝於テ，含事j量3度目 （0.0021耗）ヨリ得タ ル 1·1~甫j萄蹴球菌しコクチヂン－，0.5耗

ヲ健常家兎ノ骨髄腔内エ注射シタルェ， 24時間後＝於テ既ニ局所骨髄＝於テノミ約2倍量ノLオ

プソエン1ノ産主主ヲ立誰シ得タリ。本報告エ於テハしコクチゲン寸0.5耗ヲ健康家兎ノ骨髄腔内ニ

注射シタル後ニ於テ最大ノLオプソユン1産生ヲ得ル嬬ニ要スル時rmヲ確定スル所アラントス。
賓験材料及ピ賓験方法

第1報ニ掲ゲタJレ寅験材料ヲ使用セリ。 1群3頭宛ノ家兎ニ就テ ιコクチゲン.，0.5姥ヲ骨髄勝

内＝注射シタル後， 12時間，24時間， 7'2時間及ピ1同時間fl＝第H長ト同様ノ方法子ヨリテ，各

骨髄及ピ血清ヘォプ ゾニン1ヲ測定セリ。

賓験第 1

Lコタチゲシ1注射後12時間目JL~ フソニシ1

検究ノ結果ハ第1衣及ピtfHli•·ii ＝ノ；｝~サレタリ。

第 I 表

骨髄内 Lヨクチゲン可注射後12時間目＝於

ケル同一動物骨髄及ピ血液中ノ Lオ7・ソー

;--,_li¥: (3頭・'Ji均） （第1闘参照）

？？上竺世竺壁
前血清 1:! O.oi 1.00 

後血清 0.0() 0.!)5 

健常骨髄 13 II 117 1.00 

封勝骨髄lJ ]:l O.Oi O.!lG, 

ιコクチゲ；－－， 15 0.0~ 1.0.S 法射骨髄

I) 0.5%石炭目的日0.85%、Cl0.5ccm 
骨髄内法射以下準之

第 l 圃

骨惜内Lコクチゲf 注射後12時間目＝於ケル
l司一一骨髄内ノL才7・ソ＝ン1量（第1表参照）
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↑
l v.s. 匂
ー→可検組織液

κ. h',S. s. 

一一I＝骨髄Lオプソ＝ン1
---II＝血清Lオプソ＝ン’
V.S.＝前血m
N.S.＝後血病
G＝無民主置健常骨髄
S=0.5%石炭殴加 0.85%NaCl
れ・射骨髄
J-:.=Lヨクチザン司法射骨髄 以下準之



211 仲間．骨髄ノ局所免疫

括概見所

12時間間ニ於テハ局所白色葡萄-JI:!：球菌 Lコクチゲン.，0.5詑ヲ骨髄腔内 ：＝.it射シタル後，L 

骨髄rp：へ抗白色昔話一萄n;：球菌しオプソニン寸 Ji蓬生ハ殆ンド認メ得ズ。

針稿骨髄中ニモ抗白色葡萄月j＼球~JLオプソ＝ン.， J 1l F企ヲ認メズ，却テ政常以下＝低下セ

リ（第1表）。

2o 

血清中ニモ同ジクE量生ヲ認メ ス，却テ IE常以下ニ低下セリ叶lnK • n3。

2 

Lコクチゲシ「注射強24時間関 JLオフソエシ可

検夜ノ結果ハ第2炎；及ピ第2闘＝示ザ司レタリ。

第駿賓

第 2 圃

骨髄内Lコクチゲン＇ tt：射後24時間目＝於ケル
同一動物骨髄及ピ血清中／ Lオプソユン可量

（第2表参照）

表

骨髄内 Lコクチゲン寸法射後24時間目品於

ケル同一骨髄内／ Lオプソユ：.－－＇最（ 3政卒均）

（第2闘参！！ff)

2 第

w；‘s. 

ふS

。
5

0

5

3

内

h

’・w
z

b

ハ
ν

t

「
ォ
プ
ソ
＝
ン
」
係
数
↑
｜

ソ
数
プ
係
オ
ー
J一門一一円

i
l－－
－

子市問喰物検可

1.00 

1.00 

1.23 

1.98 

1.00 

0.08 

0.07 

0.09 

。l.j

15 

li 

:,!.') 

14 

14 

後血清

健常骨髄

整？稽骨髄

LJクチゲンオ
注射骨髄 ｜

前血清

括概見所

ノLオプソニン「ノ産生Lコクチゲン寸注射後24時間n＝＝－於テ．骨・髄中ニハ約21去:i::(l.¥.l品j

ヲ ~i忽メタリ。

1。

針稿骨髄（0.5%石炭般fJfl0.85%食E軽水注射）11Jニモ僅少ri.23）ナレ ドモ Lオプソニン1ノ産‘〉-o 

生ヲ認メタリ。

血清中＝ハLオプゾ＝ン寸ノ l育二 ~t ヲ認メズ。3o 

3 第験貸

Lコクチゲシ寸注射後72時間目JLオフソzシ寸

検作ノ結果ハ第3炎及ピ~~3附ニ示サレタリ。
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第 5 表

骨髄内 Lコクチゲン・rt射後72時間目＝於
ケルI司ー骨髄内ノLオプソニン守量（3政平均）

（第3闘参！照）

可検物 Ip~ m 子｜喰 －~ 4~ i端＝
前血消｜ 13 I 0.01 1 i.oo・
i圭Jill.t青

健常骨髄

型サ務骨髄

Lコヲサザ y、
士I:射骨髄

15 0.09 

0.08 1.00 

l. ltl 

.t.5" 

第 5 圃

骨髄内しつクチゲン「士t射後72時間目＝於ケル
l司ー動物骨髄及ピ血液中ノしオプソ＝ン寸並

（第3友参照）
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' 0 v.s. （｛・
一→可検組織液
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所見概括

lo Lコクチゲン＇i主射骨髄rf.tニハ72時川i長＝於テしオfソニン1 ハ低下セルモ，向ホ1.71lttヲ
合イ7ス。

2o 0.5%イi炭酸力fJ0.85%食盤水i'i'.Mf.J・郁’：・；・髄rj.rニ於テモ亦タ」オ・.≫ソエン lハ低下セルガ， f/,J

ホ微：~1:(l.16倍）＝之ヲ認メタリ。

3。 血清中ニハ封郁骨髄以上（1.23倍）＝：.Lオプソニン 1ノ1・'r'Iミアノレソ；沿シ作タリ。帥チ72時間
後＝於テハ特殊Lオプソニン・1ハ多少血rJ.rニ現l:Hスルモノナリ。

賓験第 4
Lコタチゲシ1・達射後168時間目Jlーオフソ＝シ1

検ft ノ車山県ハ！：！＇~－！夫／えピ~~41品，j·／＝示サレタリ。

25 0.13 l. il 

第 4 表

骨髄f:k}Lコクチゲン，it射後168時間目 z於

ケルl司ー骨髄内／しオプソ＝ン寸i正（:I政’fi均〉

（第4倒参照）

－~r 検物

前血清

後 j仇 t青

健常骨髄

封勝骨髄

Lコタチゲン守
治：射骨・髄

｜峻繭子 ｜喰前中 ιオプソユ
; y吋係盟主

10 I o.o5 I i.oo 

]S I 0.10 I :!.04 

20 I 0.11 I i.oo 
18 0.10 (J白7

•)9 0.12 1.08 

ュJ,S
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ソ J,O

ン

保ω
鮫

i 0 v. ~令； ~. 
一→可働組織液

第 4 圃

什館内 Lコクチゲン’i:I:：射後］（）8時間目ユ於ケ
ルJ1i］－動物’R’総決ビ.rfn.i,!i’l’／ L オ 7・ソ＝ン寸j~；
（第4夫参！！有）
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I¥., N..s. 
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所見概括

1。 骨髄丹し J クチゲン「IM・j後168時！日IFl ニ於テハ同｝’舟髄if~ ＝於ケ yレ Lオプソニン寸ハ時々

健常什髄値ニ復師セリ。

:!,. ~，＼］－棉骨髄＝於テハLオプゾニン－；ハ去[Iテ·ftt常骨髄ノソレ以下＝減少セリ。

弘 之＝反シテI血清1[1ニ於ケll’Lオプソェン 1ハ著明郎チ2.04倍量＝精力Hセリ。

所見穂括並二考察

貨験第1 ヨリ U~－i-.r デノJi)j"見ソ組、折シタ Fレ＝第5夫及ピ1:i%li;t;I ノ成蹟トナリタリ。帥チトノ事現

ヲ認識シ得可シG

第 5表 骨髄内へしコタチゲン1ノー・3じゅ：（0.. ）立［）ヲ泊：射シタル後＝於ケル経過時

間 l、，11・髄及ピJfil清1-llノ特殊Lオプソユン下足（係数）／推移（金貸験結果

/i総指）

骨髄内」コクナゲン可（0.5沌）注射後経過時間ト可検組織内ノ特殊しオ
iiJ 検 制l 織’ I 7・ソ＝ン1トノ係鍛

伽 l司一個惚〉 I 12時間自 ｜ 
J クチゲン寸注射骨髄 i 1.050 

0.5%石炭酸加 0.防%'¥a("[ 
?Ht骨髄
!fit 

24時間目 I12時間目
i.9s I i.11 

Im；時間目

LO月

セ
円、T

O.!l52J 1.りO

l.lG o. ~7 0.!J61J 1.23 

1. '.l日 ~.04 

l) 健常脅す艦／ Opsonin作別（喰的事）ヲ1.0トA

2) 注射前前I.清ノ clpsonin 作用（喰｝特集） "11.0トス

第 5圃 骨髄内しヨクチゲ ン可法射後経過時間＝ fl~7 骨髄及ピ血『（JL オプ ゾーン寸

ノ推移（資験結巣ノ線掠，第5表参照〉

i,t. 

i. 2,0 
7 

ソ J,S

ン 1,0

張。g
I 0 1え幼 時

一→骨髄内Lヲクチゲン、i:t射後経過時間（時）

一一 I=L＂＇クチゲン， rt：射骨髄Lオ7 ソユン守
一一 II=0. 弓%行政目的日0 . 85 ；＞~ NaCll)¥.泊2射骨悦

---Ill= rfiu1守L オ 7• ソ ーン 1

lo ’n髄ri~ へ I’ l 色禍j勾）／｝；球菌しコクチゲン「0.乃花ヲ注射シタリシ＝，共1[1 ニ於テ特殊Lオプソ

＝ン寸ガ産生セラレ， ~4時川後＝ハ民人；長（fl也市値ノ 1.981:'(· I エitシ.-:n後ハ時rmノ粧過ト共z
~q計二大減少セ Fレモ. 16凡時Ji¥l17LJ)II－＝－於デモ1.08ナル係数ヲ示シタリ。
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2。 郎チ骨髄内Lオプソニン寸産生ハ24時間口ガ最大ニシテ，時間ノ経過ト共＝減弱シ， 7日

目＝ハ略ボ健常AA態＝復師スルモ Fナリ。

3。 Lコクチヂン1ノ代リ.＝.Lコクチグン寸4主液タyレ0.5%1:-.i茨－酸力no.

ラレタリシ骨髄中ニ於テハ， 注射後12時間目ニハ却テ健常以下（0.93）トナリシガ， M時間目

＝ハ抗白色葡萄朕球菌Lオプソ＝ン1 ノ最大産生アリテ係数1.23ヲ示シ． 7日目？ハ再ピ健常以

下トナレリ。

4o IWチ石決酸食堕水ノ如キモノヲ以テシテモ亦りrt_r'J~色費型車球直r,.~三三三三と宣車

迄産生セラyレルモノナリ，是印チ非特殊性抗韓産生現象ナ H。特殊性産生ノ揚合ト異リテ，最
。。。。。。。。。。。。。。。

初及ピ最後＝於テ健常以下＝マデ，抗程量ノ低下スル現象ヲ示シタルハ興味アル所見ナリ（第5

岡曲線II参照）。

5。 血清中＝於テハ最初12時間日＝於テハ去llテ健常値ヨリモ0.95ナル程度ニ於テ抗白色葡萄

蹴球菌特殊Lオプソ＝ン寸ノi成弱アリ， 72時間日頃ヨリ顕著＝上昇シ来リ， 7日目＝ハ2.04（健常

値ノ2倍以」二）ノ値ヲ示シタリ。此値ハ局所骨髄内ニ示サレグル最大11白1.98ヨリモ，更＝ー屠

大ナリ。

6。 郎チ免疫元ヲ骨髄内ニ注射シタル場合，抗輯（本買験ニテハ特殊Lオプソ＝ン＇）ハ先ヅ首

該組織中ニ Jミ産生セラレ（此際他ノ紙織内ニテハ多少減弱ス）， 24時間＝テ最大値ニ建シ，次

デ潮吹.＝.j宵退スルモノニシテ， 7日目位ニ於テ大約正常値＝復蹄スルモノナリ。

7。 然ルニ血清rf~ .＝.於テハ24時間目頃ニハ正常値ナレドモ，漸次特殊Lオプ。ソ＝ン1ノ増強ヲ

来シ， 72時間日頃ニハ0.5%石炭酸加0.崎%食瑠水注射ヲ以テ劉砕ド上封j照骨髄ノ；示シグル最大値

＝建シ， 168時間（7日）目＝ハ吏ニ増大、ンテしコクチゲン＇i下．射骨髄ノ品大値ヲ進カニ凌駕セリ。
以上ノ所見ヲ綿括スルニ血液以外ノ他ノ任意ノ局所組織（例ヘパ本研究ニテハ骨髄）中へ免疫

元ヲ注射スル時ハ，一時他ノ組織中ノ正常抗開ガ減弱シテ首該組織rf1ニ於テ抗樟ガ集結シテ生

成シ＊＇レモ，最太古 lfiハ24時間目位＝シテ，共後ハ此ノ抗腫ハ漸次ニ血液中ニ集結シテ，従テ血

中＝於テ7日日頃ニ壬リ最大慣ニ建スルガ如シ。換言スレパ免疫物質ガ局所性ヨ lJl里丘三金空

性＝移行スルガ如シ。是レ烏i£~教授ノ準設ト一致スル所ナリ。

悲ニ疑問ヲ生ズor.骨髄中 Fしオプソニン寸ガ僅k24時間11ニ最大トナp'ソレヨリ漸次減弱

シテ7日目頃ニ正常値エ復蹄スFレナラパ， l艮シテ骨髄ハ十分ナル白働免疫ヲ獲得シタルモノナ

りヤ否ヤ，或ハ時日ガ多少後レテモ結局血液rj1F免疫ガ局所骨髄ノ獲得セル苑疫ヨリモ，量的

＝ハ大トナルモ l.=.jドズャ，県シテ然ラパ局所発疫操作＝ハ賞川J：ノ怠義広ダ軽微トナYレベキ

理ナリ。如伺IIl、A

更＝他ノ：疑問ヲ生ズ。 L免疫元ガ’月・髄中へ注射セラレタリシ場合ニハ，特殊 Lオプソニン1ハ

最初共ノ骨髄中＝於テノミ立誰セラレ， 24時間＝テ品大値ニ迷シ， ソレ J リ漸ご欠減弱シテ7日
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後エハ殆ンド正常値ニ師スル＝反シ，血中ニテハ， 72時間頃ヨリ特殊Lオプソ＝ン1ガ増大シ来

ルノ：事責ハ．果シテしオプソ＝ン1ガ局所骨髄中＝於テ産生セラレ， 24時間以後＝於テハ血中へ

移行シタル結果ナリヤ。或ハ骨髄中へ注射セラレタリシ発疫元ノ一部ガ昼初24時間以内＝テ血

中へ吸牧セラレ居リテ，時日ト共.＝.Lオプソニン寸ヲ産生スFレニ至リタルモノニシテ， i)とシテ局

所骨髄ヨリ特殊Lオプソニン「／分泌供給ヲ仰ギタ Jレ結果＝非ザルモノナルカ。 2者共ノ何レニ

師スルヤ可ト a

以上2ツノ：疑問＝向ツテハ更ニ研究ヲ進ムルコト＝ヨリテ解答ヲ興フベキナリ。

結 論

1。骨髄中へ白色葡街AA球菌しコクチゲン寸ヲ注射シタルニ．共ノ首該骨髄中ニ於テ特殊Lオプ

ソニン1ヲ産生セリ。而シテ其ノ値ハ時日ノ粧温ト共ニ漸次＝大トナリテ， 24時間目＝ハ最大

値（1.98)＝－建シタリ。

2。24時間以上ニ及プ時ハ局所骨髄内ノ Lオプゾエン1ハ漸次＝共ノ値ヲ減ジ， 168時間（7日

間）経過後＝ハ殆ンド健常値（1.08）ニ復師セリ。

3。之＝反シ，血中ノしオプソニン～、骨髄内へしコクチゲン 1ガ注射サレテヨリ12時間日ニハ，

却テ正常値ヨリモ梢々減少（0.95）シ， ゾレヨリ時間ノ経過ト共ニ漸次＝増強シ， 168時間目＝

於テハ正常値ノ2倍以上（2.04）トナリタリ。

4。帥チ免疫元注射局所組織細胞内＝立設セラレタル Lオプソ zン寸／最大値ハ， 24時間目ニ

於テ誰セラレタyレニ反シ，血中＝於テハ， 7日目ニ於テ始メテ同一程度f最大値ガ立誼セラレ，

局所＝テハ正常値＝復師セリ。

一見宛カモ．局所組織rj~ ＝－於テ24時間目＝産生セラレタル最大しオプソ＝ン寸量ガ局所ヲ去リ

テ，漸次血中ニ移行シテ集中シ，7日目＝於テ此 11血中移行ヲ完了シタルカノ槻アリ。

5。L局所骨髄中へ免疫元ヲ注射スル時ハ，全身性ノ発疫ト無関係＝，局所骨髄ノミガ果シテ

局所性自働免疫ヲ獲得スルモノナリヤ否ャ'ii,［，局所骨髄内へ発疫元ヲ注射シタル揚合， 3日目

頃ヨリ血中ニ護現シ来Fレ特殊Lオプソ＝ン寸ハ来シテ局所骨髄内ヨリ分泌移行シタ Fレモノナリヤ。

＊寺タ又タ莞疫元ガ既＝－24時間以内＝於テ骨髄ヲ去ツテ血中へト吸牧セラレ居リ，共ノ結果トシ

テ局所骨髄トハ無関係＝全身性しオプソ＝ン.， i宅生ヲ来セルモノナリヤ否ャ1等ノ：疑問ハ更＝他

ノ寅験ヲ待ツテ解決セラルベシ。


