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柱梁接合部

1．は じめ に

　前tu　1）に 示 した実験方法 に よ る梁端接合部耐力 の 高

い NSS の 実験結果 と，　 NSW も含 め て 実験 中に 溶接部

に 生 じ た亀裂 の 進展 の 様子 に つ い て 分析す る．その 3

で は実験数 を 8 体 と して い た が，同
一

条件 の 実験を各 1

体ずっ 追加 で 実施 し，本稿 で は 計 16 体 の 実験結果 に つ

い て 示す．

2．実験結果詳細

　図 1 に NSS の 1 体 目の 各試験体 の 最終破断後 の 写真

とス ケ ッ チ を 示す，載荷 を 続 け て接合部 の 耐力が 徐 々

に 低下 して い くに つ れて ，梁 フ ラ ン ジ 溶接部 の 端 に 生

じた亀裂 は 溶接部 に 沿 っ て 徐 々 に 進展 し，最終破断 が

起 こ っ たサイクル で 亀裂が
一

気 に 進展 した．

　図 2（a）に NSS とNSW の 終局まで の サイクル 数 N β

と載荷振幅 μ の 関係 を両対数軸上で 示 す．ま た，（b）に

は μ と終局 ま で の 累積塑性変形倍率 η｛ノ
の 関係 を 両対数

　　　　　ウ ェ ブ接合部耐力が 強 い 梁端接合部の 寞験結果と亀裂進展の 特徴

　　　　　 塑性歪履歴を受ける鋼構造柱梁溶接接合部 の 変形 能力　そ の 4
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軸 で 示す．累積塑性変形倍率 とは サイクル tw　．VL，まで の

累積塑性回転角 を θ
ヵ
で 除した 値 で あり ηで 表す．両変

形指標 に お い て NSS シ リ
ーズ の 方 が 変形性能 が 高 い ．

κ ザ μ 関係 に お い て も η
一

μ 関係 に お い て も各 シ リ
ー

ズ毎 の 関係 は 両対数軸上 で ほ ぼ 直線上 に 並ぶ．載荷振

幅 μが 1．2 程度 に 小 さ い とシ リ
ーズ 間 の 変形能力 の 差

は 小 さ くな る．

3．亀裂の 進展状況

　 図 3 に 最終破断 に 結 び っ い た 主 要 な亀裂長 さ の 進展

を示す．横軸 の n は サ イクル 数を各振幅 の Nt，・で 除 し

た もの で ある，こ れ よ り亀裂 の 進展状況 は  亀裂 が 発

生 しな い 段階，  亀裂 が ゆ っ く り進展 す る段階，  亀

裂 が一
気 に 進展す る段階 の 3 段階 に 分け る こ とが で き

る．こ の 傾向 は 2008 年 の 既報
2｝

に よる 実験結果 と一
致

す る．図 4 よ り亀裂 が 急激 に 進展す る サ イクル 数 鵤 と

覿 、は ほ ぼ一
致 し，亀裂 の 進展 か ら見 た 溶接部 の 限界 と

接合部全体 の 耐力 か ら見た 限界 は ほ ぼ一
致す る こ とが

分 か る．

4．亀裂進展 の 予測

　各試験体主要亀裂の サ イ ク ル 毎 の 平均的 な 進展速度
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　　図 2　 振幅 μ と変形性能 の 関係
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図 3 主要な亀裂進展
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v，を 求 め，サ イ ク ル 毎 の 房の 変化 を 図 5の よ うに 模式

化し た．第 二 ，第 三 段 階 の 亀裂 進 展 速 度 Vl，　 v2 は 図中

の 係数 n 、，a1，　 nc
，
　 a2 で 決 ま り，こ れ を 実験結果 か ら

回 帰分析 して 求 め た．振幅や接合部耐力 に よっ て 決 ま

る 亀裂 の 進展状況 を定式化す る た め に，こ れ らの 係数

と振幅の 関係 を検討 し た．図 6 に実験 か らの 回帰分析

で 得 られた値 を点で，そ れ らを各シ リ
ーズ 毎 に 回帰分

析 した 直線 と重ねて 示 す．n 、と nc は 平均 を と り，　al と

α 2 は μ
一1 を通 る 直線で 回帰分析した，また，こ の 定 式

化 に よ り得 られ た 係 数 を用 い て 亀 裂進展 を 予測 した グ

ラ フ を 実際の 亀裂進展 と重 ね て 図 7 に 示す．こ れ よ り

μ との 線 形 関係 を使 っ て 計算で 得た 各係数 は，実験 の

亀裂進展 を示すの に 有効で あ る こ とが 示された．
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4．まとめ

　接合部耐力の 異 な る 2種類 の 試験体 に つ い て 定振幅

繰返 し載荷 を 行 い ，変形性能に 与 え る 影響 を調 べ た，

接合部の終局 ま で の 変形能力 と亀裂 の 進展 の 関係を調

べ ，接合部耐力，載荷振幅との 関係 を定量的 に 表 した．
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a1：Vl の 傾 き

a2 ：Vz の 傾 き

n ． ：亀裂が 発生 するサイクル 数　／iVv

ng ： π が 急 に 増 す サ イ クル 数 ／Nv
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　　　　 図 6 亀裂進展曲線 に用 い る各係数
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図 7　亀裂進展曲線 に よ る予測 と実験 結 果 の 比 較
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