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7. YBa2(Cut-xTx)307(T-Fe,Co)のCu-NQR

中 道 洋 友

C.W.Chu等17によって発見された酸化物高は担伝串物質 YBa2Cu307-リ (Tc=90k)には酸素の配位

の逢う二つの Cuサイト(Cu(1)-chain.Cu(2)-planeサイト)が存在する (図1)｡y=lで系は反

強磁性を示し､CU(2)サイトに局在した 3d電子スピン 1/2が反強磁性秩序を担っており､一方

Cu(I)サイトの Cu原子は一価でスピンを持たない｡酸素量を増やすと系は超伝尊を示す (図2)｡

反強磁性相で局在していた 3d電子が担†云群相でも局在しているのか､それともフェルミ準位上に存

在しているのかを解明することが重要である｡

3d電子を持った遷移金属元素 Fe.Co等は､金属元素の種頓や熱処理によって特定の Cuサイトに

置換される｡Feで置換した系で M6ssbauer効果の実験2)によりTc以下で Feモー_*ントの磁気秩

序状態への転移が相告されている｡Fe.Coで置換した系で低唱で磁気秩序状態に転移するか､また磁

気秩序状態での Cuサイトの内部磁場の大きさやその磁気不純物漉度依存を知ることは興味あること

である｡63･65cuの NO.R測定は､Cuサイトでの局所磁場の揺らぎや静的な内部磁場､つまり喧伝群

と磁性の情報を同時に得ることができる｡そこで YBa2(Cu卜yTx)307(T=Fe.Co)の両 Cuサイトでの

Cl州QR測定を行った｡

固相反応法を用いて作製した雰囲気処理の逢う二系列 (1)空気中で焼結､2)酸素中でアニール)

の多結晶焼結試料を用いた｡スピンエコー法を用いて 63･65cu-NO,R信号の共鳴線､スピン格子緩和

時間 Tl､スピンスピン緩和時間 T2の測定を行った｡

図3に Fe.Coで置換した系での 63cuのスピン格子緩和率の温度変化を示す｡十分高塩でもま緩和

曲線が singlee,yponentiaJ型 (opensymbols)であり､緩和率は Tc直下で急激に減少し､X=0と

同様の渦度変化を示す3)｡このことは緩和轟が超伝等の影響を受けて抑えられていることを示す｡低

温では緩和曲線が e,ypト(I./Tl)1'2]型であり (Closedsymbols)､緩和が磁気不純物によって支配

されていることを示す'｡Feで置換した系で､緩和率は低塩にするにつれ増大しピークを持つ｡この

ことは低塩で Feモーメントが磁気秩序状態に転移することを示している｡図4にピークの温度 (磁

気転移浪度 TM)の漉度変化を示してある｡NO.R測定の結果は Mdssbauer効果で測定された TM(口)

と一致している｡一方 Coで置換した系で､緩和率はほとんどは度変化していない｡このため Coで

置換した系で磁気転移は起こらないと考えられる｡

図5に Feで置換した系での TM以上 (a)と TM以下 (ll)での共鳴線を示す｡TM以下で幅は広

がり､その差は Fe漉度に比例している｡この低塩での共鳴線の幅の広がりu Feモーメントの凍結

によりCuサイトに誇超された内部磁場によるものと思われる｡その大きさは X=0.033で約1.6kOe

であり､SニI/2の局在スピンが磁気秩序状態で onsiteの (:り核につくる内部磁場 80kOeに比べ非
常に小さい｡
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b) TM以下 (1.3k)
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