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There has been no satisfacton' explanation for the mechanism of the ARGYLL-

ROBERTSON PUPIL in spite of many discussions. In the majority of these the ARGYLL-

ROBERTSON PuPIL tended to be interpreted on the basis of a central interruption of 
the afferent path of the light reflex somewhere along its course from the pretectal 
region through the posterior commissure to the oculomotor nudeus. But nobody 

succeeded in the experimental production of the ARGYLL-ROBERTSON PuPIL in animals 

and also the exrerimental study of the near re自exwas quite poor. 

In a sei匂sof the present experiments, I have attempted to produce the ARGYLL-
ROBERTSON PuPIL in the cats by making a lesion in various wa~·s in the posterior 

commissure or in the pretectal region and observed the pupillary symp白msespecially 
the near reflex. 

A) EXPERIMENTAL STUDY BY ELECTRIC DESTRUCTION 

1) METHOD: 

The lesions in the brain are produced with aid of the Horsley-Clarke stereotaxic 
instrument adjusted a needle-like unipolar electrode insulated except at the tip. 

After the electrode is inserted into the brain a direct current of 5 7 milliampere is 

applied for 10-20 seconds, and the tissue surrounding the exposed tip of the electrode 

is destroyed by electrolysis. Each case is studied before operation and for 10-50 days 
after operation. In testing the light reficx. in the quiet dim room the width of 

pupils is measured in millimeters before and during lighting with a fountain pen 

flash-light, whose degree of illumination is 3600 lux at a distance of 3 cm. Then, 

in testing the near reflex, the change of the wiclth of pupils is observed at the 

moment of moving a raw sardine in front of cat’s eyes. (The degree of pupillary 
constiction in the near reflex in the cat is usually about 1 millimeter). 
2) RESULT: 
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In each of the cats (Nos. 10 and 27) in which the posterior commissure had 

been destroyed in the midline, a tendency toward myosis was seen on the da v 

following operation, but changed graduall~γtoward mydriasis. And the light reflex 

was reduced in !nth eyes equall;-・, b川 neverabolished. The near reflex was abolished 

on both sides (Figs. 1, 24 and 2). 

In the four cats (Nos. 13, 20, 24 and 28) in which the lesion destroyed the 

負l】~rs of the posterior commissure not only in the midline but also in the unilateral 

descending branch, as it swung ventrally around the rostral central grey matter of 

the aqueduct, the anisocoria ＼＼’as produced. But the constant change in the width 

of pupils (myosis or myclriasis) was not obtained. The pupil reaction to light was 

reduced in the ipsilateral eye but never abolished, while it was abolished perfectly 

in the contralateral e＞℃. The near reflex was abolished in the bilateral eyes (Figs. 

3, 4, 25, 5 and 6). 

In the three cats (Nos. 41, 33 and 38) in which the greater part of the 

unilateral pretectal region had been destroyed, the width of pupils before lighting 

was not constant but the lightreflex was reduced in the contralateral eye, while it 

remainecl normal in the ipsilateral eye. ~..＼. nd the near reflex was abolished in the 

contralateral eye, but normal in the ipsilateral eye (Figs. 7, 26, 8 and 9). 

3) CONCLUSION 

i) A part of the central path of the pupillary reaction to light passing through 

the pretectal region decussates in the posterior commissure and another part decus-

sates ventrally to the aqueduct to reach the opposite nucleus of the third nerve 

(Fig. 15). 

ii) The path of the near reflex reaches the opposite nucleus of the third nerve 

through the posterior commissure from the pretectal region. 

iii) On the basis of my experimental evidence I should like to pre田nta 

following hypothesis; The ARGYLL-ROBERTSON PuPIL is due to a lesion in the pretectal 

region. Here the path of the pupillary reaction to light is interrupted b＞ー asynapsis, 

while the path of the near reflex passes through uninterruptedly. Thus there may 

be a di町erencein resistance to noxious agents between the both pathways in this 

region. Because of weaker resistance of ganglion cells than nerve fibers, ganglion 

cells of the path of the light reflex may be paralized with the resulting loss of the 

light reflex, whereas the near reflex may remain normal. 

B) EXPERIMENTAL STUDY BY THE INJECTION OF DILUTED 

SOLUTION OF CORROSIVE SUBLIMλTE 

The ganglion cells have a more a百inityfor the solution of corrosive sublmate 

than nerve fibers. It was shown in some reports that only the ganglion cells were 

damaged selective！~＇ ， leaving the n2rve 白bersintact, by injection into the brain of 

the diluted sJlution. Thus, I have made the injection of the diluted solution of 

corrosive sublimate in the next experiment. 

1) METHOD: 

After an injection needle is inserted into the lateral margin of the pretectal 
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region of the brain with aid of the Horsle弐・－Clarke stereotaxic instrument, the 

diluted sJ！川ionof cxrosive sublimate is injected. The volume of the solution injected 

is alwa~·s 0.03 cubic centimeter and the dilution rate is 10-s×， 1.3×10-s×， 1.5× 

10 5×， 1.8×10-s×and 2×10 5×． 

2) RESULT: 
In each of the cats (Nos. 57, 60 and 64) in which the 10-s×or 1.3×10 5× 

diluted solution had b己：：：ninj:::ctcd, an extι11日i¥'e and severe destruction of the nervous 

tissue surrounding the tip of the inserted needle took place Ji~· infiltration of the 

injected sJlution, ancl the resulting changes in both the light and the near reflex 

＼＼＇己requite the sam色 asin electric destniticn (Figs. 16, 17, 18 and 28). 

In th2 cats (Nos. 62, 66, 67 andの5)in which the 1.5×10 5×or 1.8×10-s× 
diluted sJlution had been injected, the destruction of the tissue liJ・ the infiltration 

of thヨsJlutionwas slight exce1〕tat th::: site of inj2dion. Howe＼℃r, the pupillan’ 

reaction to light was reduced in the contralatcral 町e and the near rcficx was 
v~rfectl~· normal. In this s:::ries the both pupillary reactions in the eye ipsilateral to 

the side of injection remained normal. l¥Im・covcr slight mycsis took place in the 

cats (Nos. 62 and 66), in which the 1.5×10-s×dihtc:d sョlutionhad been injected, 

but it did not in the cats (:'¥o日. 67 and 65) injecter! the 1.8×10 c,×diluted solution 

(Figs. 19, 29, 20, 30, 21, 31, 22 and 32). 

In the cat (No. 61) injected the 2×10 5×diluted sJlution of corrosive sublimate, 

all re日exesof the pupils were normal after injection (Fig. 23). Since there is no 

essential diぽerencein histologic changes between the cats injectιd the 1.5×10-s×or 

1.8×10 5×diluted S'.Jlution and the cat injected the 2 x 10-s×diluted solution, the 

reduction of the light reflex in the former (Nos. 62, 66, 67 and 65) ma>・ be due 

to the functional disturbance (microscopically unclcmonstrable change) of the ganglion 

cells in the path of the pupillary reaction to light produced b>・ corrosive sublimate 

in adequate concentration, which has infiltrated into the prctcctal region from its 
lateral marginal zone. 

3）〔‘＇01¥CLUSION

By the injection of the 1.5×10-s× and 1.8×10-s× diluted solution of corrosive 

sublimate into the lateral margin of the unilateral pretectal region of the cat’s 
brain, I have succeeded in the contralateral eγc in reducing the pupillary reaction 

to light (with slight m：γosis in some cases) and in leaving the near reflex normal 
(a phenomenon ressembling unilateral ARGYLL-ROBERTSON PuPIL). It is probable that 

this phenomenon is due to the di百ercnccin resistance to injuries between the 

ganglion cells and nerve fibc1・日， because the path of the pupillary reaction to light 

changes the neuron in the pretectal region whcrca片 thepath of the near reflex 

passes straight through. Our hypothesis seems to ha＼℃ been prov引 1.Thus it may 

lie assumed that ARGYLI-ROEERTSON PuPIL ma~’ take place in case of a lesion of 
this type in the pretectal region. 

緒昌

Argyll-Robertson瞳孔の神経病理に就ては古くよ

り多くの説があるが，現在尚未明の古典的命題となっ

ている．極く最近ではp Langworthy等による虹彩

末梢傷害説と， Merritt其他による中脳対光反射求心
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路傷害説が最も多くの支持をrnているが，その何れに
於ても確実な実験的及び組織病理学的張付けに乏し

し本命題の解決を見たとは言い難し＼

しかし， Argyll-Robertson臆孔が梅毒性神経疾患

に限らずp 少くとも10数個の非梅毒性疾病に於て起り

得p 中でも，四E休腫疹，桧果休麗疹p 第E脳室腫疹

及び其他の中脳虚疹等の場合に起ると言うことはp 上

丘腕より視蓋前域p 後交連p 中脳水道周囲にかけての

中脳対YUX: ~J"求心路にわう傷害がp 本経孔産状の最も

有力な原因となり得るであろうことを示唆する．しか

いこれ迄に実験的にこれらの部位を傷害してF

Argyll-Robertson f瞳孔の実験的作成に成功した報告

はない．叉瞳孔対光反射経路を追求した実験的研究は

数多し略々その経路も明かにされてし・るがp 同時に

近見反射をも観察したという報告は見当らない．又近

見反射経路に関する知見は全く乏し＼，＇.

私は Argyll--Robertson瞳孔の実験的作成を企図

しP 成熟猫に就て， 後交連部及び視蓋前域を実験的に

損傷して後p 瞳孔症状特に近見反射を主眼として観察

しp Argyll-Robertson 瞳孔に比較的近似の瞳孔変化

を起しrnることを知った．

A) 電気的破壊による損傷実験

1) 実験方法

体重2.5～3.5kgの健康成熟猫を使用した．

短時間のエーテル麻酔によ りHorsley-Clarke装置

を獄の回；＇i1：に固定した後p 無関的に頭頂部正中線上の

皮J~］に約3cm長の矢状切闘を加えて頭蓋骨を露出しp

骨膜を剥離した後，矢状縫合のすぐ側方で直径約0.5

cm大の骨窓を穿ち夜脳膜に達する．硬脳膜を必要に

応じ小切開し，絶縁塗料カシューを塗装した直径0.5

mmの鋼線の一端を 0.5mm露出したものを単極電極

として，これを Horsley-Clarke装置に装着し，目的

の脳部分に刺入する．目的行1；の拡りに応じて電極の尖

端を中心点の周囲5乃至9泊所近接して移動せしめ，

別に後頭部皮下に置いた陽極との聞に夫々 5乃至7

milliampereの直流電流を10乃至2C秒間通電するこ

とによりその脳部分を所期の拡りに亘って破接した．

尚術後 penicillinを投与して感染を予防した．

症状観察方法一一術前及び術後2週間乃至7週間に

わたりp 毎日明るさを一定にした薄暗い静かな室内に

てF 陸孔に光を投加する前の陛孔径を観察した後，

3600 luxの照度を持つ万年筆型フラッシュライトを以

てその対光反射を検査し，その度合を陸孔の最大横径

に就て millimeterにて測定，記載した．又同時に生

魚、を猪の眼前に示しつ弘移動することにより近見反射

の有無を観察した．尚猫の近見反射を観察するには以

下の様な注意が必要であった． i）周囲は絶対静粛で

あること. ii）猪は十分験者に馴らしてあること．

iii〕観察時に猪は空腹状態であってもP 又満腹状態で

あってもいけない.iv）観察時に猫に如何なる強制を

も加えてはならない．従って徒手にて抱き上げて検査

v 
Fig. l Diagrammatic representation of the lesion in cat No. 10 in solid black in five transverse levels 
extending from the caudal J crtiιn of the thalamus to the rostral portion of the superior 
colliculus. 
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Table 1 Pupillary raections in cat ~o. 10 

~·~B:fur~ti~弓石二z；：；弓1":ting I. Eyel Near向ex
Intervals after Operation 一一 一一 .I 一一 一一 ・・・・， 晶ー 一、

r l i r 1 t l Ir  
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9 9 I 6 7 1 7 6 

9.5 9.5 ' 6 7 I 7 6 I 
All measurements in millimeter 
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v 
Fig・. 2 Diagrammatic representaticn of the lesion in cat No. 27 in E:olid black in fi、・etransverse 
levels extending from the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 

superior colliculus. 

Table 2 Pupillary reactions in cat No. 27 

Intervals after Operation 
IBefore Lighti時 Lightingr司ye：日gh:ingI F ye1 Near Refrex 
: r l i r l l r 

Before Op. 8 8 

2 days 7 7 

3 days 10 10 

7 days 10 10 

14 days 10 10 

21 days 10 10 

Stewart及びMagoun& Ranson等によって確証さ

れp 又Spiegel& Nagasakaは特に上正内側部の損

傷が対光反射を健存せしめることを示している．従っ

て対Yt反射に関する限りp 視床尾方：；j;, nuclei habe-

nulae，上丘交連の損傷の影響はないものと考え得る．

Cat No. 27 (Fig. 2）は CatNo. 10に比し僅に損

傷が左方へ拡がっているがp 後交連線維の下降脚への

移行部には及ばない．破壊巣のl吻側端は両側第E脳室

壁の最尾端で始り，後交連正中部を完全に切断してy

尾端は上五交連正中部のl吻側端に及んでいる．尚中心

灰白層の左側背方；＇； 1；をも併せ損傷しているオ；，視蓋前

域，後交連総維の下降脚への作行部乃至下降脚p 動眼

神経核部， Meynert氏腹方交メ部近傍l主健在であ

る．

1.5 2 2 1.5 ＋ ＋ 

7 7 7 7 

8 9 9 8 

8 9 9 8 

8 9 9 7 

8 9 9 8 

All measurements in millimeter 

この例では Table2に示す様U 術前，術後共瞳

孔不同なし術直後より2日目にかけて両日艮共約Imm

の縮瞳を来しp 対光反射も完全に消失した：3り 3日目

より術前に比しP Zmm散陸し，対光反射は僅かに快

復しp この状態を屠殺の21日目迄持続した．近見反射

は両日民共消失のままであった．

この例はp ℃atNo. 10に比してP nuclei habenulae 

の損傷がなし中心灰白層の一側に偏在する損傷を加

えているがy 瞳孔症状に此て見ると， Cat No. 10と

Cat No. 27の聞には吋んど認、むべき差異がない．又

Cat ¥n. 27の両眼の症状を比較しても全く差異を認

めない．従ってこれらの部位の損傷はp 陛孔症状に何

等の影響を与えていないであろうことが推定され得

る．
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TV V 
Fig・. 3 Diagrammatic representation of the lesion in cat No. 13 in solid black in five transverse 

lev巴lsextending from the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 
superior colliculus. 

T晶ble3 Pupillary reactions in cat l¥o. 13 

断。Iぞ…卜ightingr. E戸… l同…ex
Inlcrrnls after Operation 

r 1 r 1:  r 1 j r 1 

Before Op. 10 10 

2 days 8 8 

3 days 10 10 

4 days 8 10 

7 days 8 10 

14 days 8 10 

Cat No. 13 I土Fig.3の如く後交連正中部の破壊が

右側方に拡り p 後交連線椎が中心灰白層の外縁に沿っ

て腹方へ廻る将行；；1；迄損傷したものでp 同時に右側の

nuclei habenulaeの一部p 右側第E悩室壁のj己t出，・，1;

後交連より上丘中部に至る高さの中心灰白層の右，背方

部及ぴ上i土交連のl吻側端の破壊をも伴つている．即ち

前記2例の場合と異るのはp 後交連線維がその下降脚

ヘ移る移行部に迄破壊の及んでいる点である．

脳孔症状は Table3に示す． 手術直後より 2日目

にかけて両側瞳孔共2mm縮瞳しp 対光反射は完全に

消失Lた． 3日目には対光反射は消失のままで瞳孔径

は術前と周値を示したがp 術後4日目より右側限で再

び術前に比し引け111縮障しp i直接対光反Jjjが僅に快復

しy 左llNに起るべき間接対光反射a欠如した．左側限
では魁孔径は術前と同じ値を示し） 1r'J:J」はj光J又Jjjl土全

0.5 1 1.5 I ＋ ＋ 

8 8 8 8 

10 10 10 10 

6 10 7 10 

7 10 6 10 

7 10 7.5 10 

All measurements in millimeter 

く欠如したままでP 間接反応が僅に残存した．又近見

反射は両側共消失した．

Cat No. 20もFig.4, Fig. 25に志す様に後交連正

中部の破壊切断と共にp 破壊が右側方へ拡り後交連線

維の右側下降脚への将行l刊をも損傷した例である．

副損傷としてはp 上記CatNo. 13に比べ右側nuclei

habenulaeの破屡が和大きし ス白側の tractusha-

benulopeduncularis及びnucleusparafascicularis 

の一部の破壊が加わっている．

瞳孔症状l土Table4の様にp 陛孔任lHl:r1白彼y 右

側限で 2mm車両Wi＼，左側で不変であったが，日を経る

に従い［！日たでは4日目術前値に戻り p 左限でl土2日目

より漸l7;iN:ll'iiを示し 1週日には術前の 1.5倍に達する

強い散肱を来した．対光反射に於てはp 右限照射時の

1L限の間接反応が極めて弱く残存したこと以外はCat



Argy 11-Robertson陸孔の実験的作成 2135 

N V 
Fig・. 4 Diagrammatic representation of the lesion in cat No. 20 in solid black in five transverse 

levels extending from the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 

superior colliculus. 

Table 4 Pupillary reactions in cat No. 20 

Intervals after Operation 
！日竺竺型iL~些竺竺~~e Lig~ht~~ l：~~空i ~~a：.~♂竺
r 1 ' r 1 r 1 ! r 1 

Before Op. 

Immediately after 

4 days 

7 days 

14 days 

8 8 

6 8 

8 10 

8 12 

8 12 

1.5 1.5 ＋ ＋ 

6 8 6 8 

6 9 7 10 

6 11 7 12 

6 11 7 12 

All measurements in millimeter 

No・13と全く同様の結果を得た．又近見反射も両限共 U円ι賜~0~立主健喫煙豆王朝三笠
消失した． 警？？青~~現壊を序：？~~いる ζと、でp s~ic孔症状でlわさ
Cat No. 24 (Fig. 5), Cat No. 28 (Fig. 6）は上記 付男優竺覇空日現1色厚jす~tl!2~再三再f著者光反射の君

2例の破壊巣が右側へ偏在したのに対しp 左側へ偏在 全墳きりとて主去t_~：里主メ戸具早野空m去Lきと主
した例であってp 損傷の状態は全く同様である． 主主2'"Z:L盟理恒1f~1可側で、l土後交連王中部；のみの切

瞳孔症状に就て見るとP Cat No・24では Table5に 断切埜併時JifI!ii.開墾君主足型企理現主昼里
示す様にp 損傷の偏在した側の限に 2mmの散睦p 反 射消失1 をきミ.b:t~~~但L堅忍径の術前i｝~術後の散大或

対側で lmmの縮瞳を来した以外はp 前 2例，.＆Pち 空想縄全り模様はJてg1:，なか2.fご．
Cat l¥o. 13, Cat No. 20と全く同様の結果を得た．又 副m似に就いて見るとp これら 4例に共通の点は中
Cat No. 28では Table6の様にp 損傷の偏在した側の 心灰白層のー側背方部の破壊を伴っている点である

限でImm散随p 反対側で不変でありp 対光反射に於 がp この破壊は CatNo. 27に於ても見られるにも拘ら

て右眼照射時に左眼の間接反応も消失したことの他は ずp Cat l¥o・27では対光反射は消失していない．叉其

前3例と全く同じ結果であった． 他の副狽mについてはll引こ述べた．従ってこれらはす
即ちCatl¥o. 13, Catに0・20,Cat '¥o. 24及ひCall¥o・ ベて無:Jt>;t1の副損f!,hと考え付る．
28の4例に特長切なこ主lち箆2$連；1：中部の破壊盟型j b）ー側視蓋前域破壊実験例
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JV 
v 

Fig・. 5 Diagrammatic representaion of the lesion in cat No. 24 in solid black in five transverse 

levels ext' nding from the caudal portion of the thalamus・ to the rostral portion of the 

superior_ colliculus. 

v 

Fig-. 6 Diagrammatic representation of the lesion in cat No. 28 in solid black in five transverse 

levels extending from the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 

superior colliculus. 

視葦前域と称せられる部分の解剖学的な拡りは比較 Cat No. 41はFig.7, Fig. 26に：；：すNiに右側視蓋

的不規則でありp 且内側ではすぐ後交連線維に援して 前j或のl吻側端より始払右側視蓋前域を大きく破壊し

いるという位置にあるためp この部分を完全に破壊し てF 右上丘の吻側端に及ぷ損傷例である．後交連線維

且副損傷を伴わないということはやh々困）＇｛［である．私 は尼測端の極く一部で切断されているが，その殆んど

It二、に比較的正確にー側視ぷr1il.t・1（をHl傷しp 副煩傷 は健｛［している．

の少なかった3例とー側視蓋前域の破i哀が小さな［；およ この例で見られた随孔症状を Table7に示t.即ち

的1.HtLiにJとまったもの2例を得た． 術後4日目より 1週間同迄は左限の軽度な散瞳による
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Table 5 Pupillary reactions in cat No. 24 

Before Liεhting Lightin旦、 r.EyelLighting I. Eye] Near Reflex 
Intervals after Operation 

r r r r 

Before Op. 8 8 2 2.5 2.5 2 ＋ ＋ 

3 days 8 10 8 10 8 10 

4 days 7 10 7 10 7 9 

7 days 7 10 7 9 7 9 

14 days 7 10 7 9.5 7 9 

17 days 7 10 7 9.5 7 9 

All measurements in millimeter 

Table 6 Pupillary reactions in cat No. 28 

Lighting I. Eye Near Reflex 

r 

Before Op. 9 9 1.5 1.5 

3 days 10 10 10 10 9.5 8 

7 days 9 10 9 10 7 6 

14 days 9 10 9 10 7 6 

16 days 9 10 9 10 7 6 

All measurements in millimeter 

v 
Fig・. 7 Diagrammatic representation of the lesion in catぺ0・41 in solid black in five transverse 
levels extending from the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 

superior colliculus. 

瞳孔不同＇ 8日目より 3週間目に至る聞は右限の軽度

な縮瞳による瞳孔不同を生じた．右限の対光反射は手

術後2日目迄は軽度に滅弱したト， 3日目より快復し

始めて｛廷には全く正常となった．左限では術後3日間

完全に消失したが4日間より徐々に恢復しp 著明な減

弱は示すが消失には至らないtl~jちとなった．又近見反

射は術後15日目以伐の観祭により， Nll!Hti自失，右限

は健在せることを確認した．

この例では後交述線維の一部が~f'i~Wなりに損傷され

ているがp 若しこの損傷が瞳孔症状に影響を与えてい
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Table 7 Pupillary reactions・ in cat No. 41 

Intervals after Operation 

Before Op. 

2 days 

3 days 

4 days 

7 days 

_15 days 

21 days 

IBefore Ligl帥 g¥Lightingi・. EyelLighting I. Ey-e Ne町 Reflex

I r 1 r 1 I r I r I 

9 9 I 1 i.5 I i.5 1 ! + + 
9 9 I 3 2 I 9 9 

9 9 1.5 1.5 9 9 

9 10 1.5 2 9 9 

9 10 1.5 2 8.5 9 

8 9 1 1.5 5 6 ＋ 

8 9 1.5 5 6 ＋ 

All measurements in millimeter 

るとすれば，左側限の対光反射に強い障害が起るのみ ているかどうかに就いては不明である．

ならずp 右側眼の夫にも少からず障害が出なければな Cat No. 33はFig.8に示す様にー側性の視蓋前域

らないことは，後交連j負傷実験例の結果に徴して明か 損傷が左側にある例である．左側視床の尾方部p 即ち

である．而るにそれが見られないのであるからP この nucleus medialis dorsalis, centre medianの一部に

程度の後交連線維の損傷では後交連そのものの機能に 始る破壊は左側視差前域の大部分を侵しF 僅かに上丘

は影響し得ないことがわかる．又上丘の副損傷に就て 外側端に及んでいる．

は既に述べた．従って本例の結果はー側視蓋前域より 結果は Table8の如し術後左側眼のみ Zmm散躍

の症状と考え得る．只この例では CatNo. IO以下の後 したが以彼次第に恢復し， 1週間回以｛をは両眼共全く

交連損傷群と異る点l:J:，この例の破壊がー側視蓋前域 術前と同値を示した．対光反射は術後両側共滅弱した

の完全破壊とは言い得ない点である． がその程度は右限で強かった．この差は術後日を経る

即ちこの例の破壊巣の周辺には尚健常と思われる部 に従い次第に著明となりp 左眼では全く正常に戻り，

分が可成りに残っている．果してこれらの視蓋前域に 右眼では更に強くなった．しかし前例と同様，消失に

於ける周辺の残存部分が睦抗産状に直接の関係、を持つ は至らなかった．近見反射は7日目以後の観察に於て

lV v 
Fig・. 8 Diagrammatic representation of the lesion in cat No. 33 in solid black in five transverse 

levels extending from the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 

superior colliculus. 
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Pupillary r巴actionsin cat No. 33 

Before Lig盲htiglLightin邑可 r. Eye!Ligl山 gI. Eye Near Re臼ex

1 Ir  1 Ir  1 r 1 

Table 8 

Intervals after Operation 
r 

Before Op. 

2 days 

3 days 

7 days 

14 days 

＋ 

＋ 

＋ 

＋ 1.5 

5 

2 

2.5 

1.5 
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All measurements in millimeter 

v 
Fig". 9 Diagrammatic representation of the lesion in cat :¥o. 38 in solid black in five transverse 

levels extending from the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 

superior colliculus. 

Before LightinglLightin邑・ r. EyeLiεhting 1. Eye 

－－；－－－「I ；－つ I r 了 i
1目5 2 'I 2 1.5 

5 5 I 2 2 

6 6 i 2 2 

6 6 i 2 1.5 

6 6 i 1.5 1.5 

All measurements in millimeter 

Pupillary reactions in cat '¥lo. 38 

Near Reflex 

r 1 

Table 9 

Intervals after Operation 

＋ 

＋ 

＋ 

＋ 円

y
o
D
o
o
q
u
q
u

臼
d
Q
U
R
u
q
d
Q
M

Before Op. 

2 days 

5 days 

7 days 

14 days 

又後交連線維の一部損傷やp 上丘損傷に就てはp 既に

「att¥o. 41の項で述べたと同じことが言える．只本例

に於てもp 視葦前域の内側部がその全経過にわたり若

干健布している．

Cat N••. 38もFig.9の如く前2例と略々同様の破

壊で類似の結果Table9を得た．只この例では左側視

右限では全く認めずP 左眼で健存した．

この例の視床尾方部に加えられた破壊は極めて大き

し視蓋前域の破壊を凌ぐ程であるにも拘らずp 瞳孔

症状には CatNo. 41のそれと殆んど差異がなし視床

破壊に相応する変化がないということは，この領J或が

陸孔症状に何の関係もないことを如実に示している．
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'Bcfor Lightin広1Lightig r. Ey札Li且．］川tingI. Eye! Near Reflex 
I r 1 : ~：－τ－ I r l 1 r 

1 i.5 I i.5 1 i + 
2.5 3 I 3 2 

1.5 2 I 2 1.5 

1.5 2 I 2 1.5 

1 1.5 I 1.5 1 

1 1.5 I 1.5 1 

Table 10 Pupillary reactions in cat No. 30 

r 

＋ 

＋

＋

＋

 

＋

＋

＋

 
All measurements in millimeter 

F
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F
U

Intervals after Operation 

Before Op. 

2 days 

5 days 

7 days 

10 days 

14 days 

Table 11 Pupillary reactions in cat No. 31 

j~~or生h~竺i;ILi.g：~ti_~g; _r竺［L！竺坐~~ei~E坦竺－
Ir  1 [ r 1 [ r 1 j r 1 

8 8 ~ 1.5 2 I 2 1.5 ; + + 
4 9:  2 3 I 3 2 

8 9 ! 1.5 2 I 2 1.5 

8 9 I 1.5 2 I 2 1.5 

6 6 I 1.5 2 I 2 1.5 

6 6 ! 1.5 2 ! 2 1.5 

All -measurements in millimeter 

＋
＋
＋
 

＋
＋
＋
 

Intervals after Operation 

Before Op. 

2 days 

5 days 

7 days 

14 days 

21 days 

OT 

r 

v 

破i表部位を検討するとp Cat No・30では Fig.10, 

Fi日.27に・J、一川知ン ll"'J(l!IJ幼jは nucleihabenulae, nu-

cleus lateralis I》osL'l'i(;!'.nucleus medialis dorsalis 

の米々一ぶを損傷しp 視蓋前域ではそのl吻側約 1/3の

w 
Fig-. 10 Diagrammatic reprcscnl札tionof the lesion in cat t¥o. 30 in solid black in five transverse 

lev巴lsextending from the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 
superior colliculus. 

議前城の尾側端が健在した．

Cat No. 30, Cat N(>. 31の実験結果はyCat No. 31 

が術後13日目以後両側｜｜民共に2mmの縮踏を来した以

外は全く正常であった（Table10, Table 11）・
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OT 

v 
Fig・. 11 Diagrammatic~ representation of the lesion in cat No ・31 in solid black in five transverse 
levels extending from the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 
superior colliculus. 

。τ

v 

Fig. 12 Diagrammatic representation of the lesion in cat No. 49 in solid black in five transvorse 

levels extending from the caudal i:;ortion of the thalamus to the rostral portion of the 

superior colliculus. 

外背方の一部を侵し，破壊巣はむしろ外側方に拡って

nucleus limitans, nucleus suprageniculatusの部位

にありp 尾方に行くに従い視蓋前域の直ぐ外側の

nucleus suprageniculatus，内側膝状休の内側端に達

している．又CatNo. 31ではFig.11に示すれ，Kに破壊

は吻側のみに偏在しP 中部より尾側部にかけては著明

なグリア細胞の増殖が唯一の所見である．

即ちこ》に述べた2例の様に視葦前域の破壊が小さ

いときはp 陛孔症状に取り上げるべき変化が出ないこ

とがわかる．

扱以上の実験により一側視蓑前域の大部分を破壊す

れli"，術後の陸孔径の変化に＼：，［；ては一定しないが，対

光反射は反対側の眼で著しく減弱し，近見反射はif'j失
L，同側限では両反射共健存することが示された．

c）両側視蓋前域及び後交連合併破壊実験例

只一例のみがあるが，CatNo.49では Fig.12の如
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Table 12 Pupillary reactions in cat No. 49 

Intervals after Operation 

Before Op. 

2 days 

5 days 

7 days 

10 days 

14 days 

r 

x
 

A

…l
一
＋

R
 

間
一

r

＋

N

一

r
 

T

e

 

、W且

9
v
b

E

－

氾

1

1

6

7

7

8

8

m

 

l

・－l
 
l
 

p
ゎ

・1
1

n
 

U
U
－

r
一

噌

A

C

O

マF

マ4
0
6
0
0

－
h

H

J

n

 

U』
F

．I

・－H
C

J

M

－宇
田V

ie

－
』

，

n。・w

町

m

一
一

1

1

6

7

7

8

8

m

r
 

u
 

q
u
 

vh
一

a

n
－

－

e
 

出

r

1

6

7

7

8

8

m

oh

’i
 

i

I

 

L

A

 

oh 
nu t
 

t
口

市
A

n

白

内

b

ヴ
d

マ
f

o
o
o
o

oh
 

日

一
e

r
－n
o
p
O
勾
4

句

d

n
D

。。

（

一

p
t
A

一

向、
一
一

B
 

or 

JV v 
Fig・. 

levels extending from the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 
superior colliculus. 

〈，両側視王霊前域の大部分と後交通線維のすべてを損

傷し， 14日間生存せしめ得た．この結果はp 瞳孔径の

変化はないがp 全ての陸孔反射が完全に消失した

(Table 12J. 

di対照伊J

Cat No. 32は前記のすべての例と全く同じ方法で

手術しF 偶々目的部をはつれてP 視蓋前域p 後交速は

全く健在でp 視角ミのnucleusmediais dorsalis, cen司

tre median, nucleus lateralis posteriorの夫々ーよ；J:,

内側膝状体の極く ー却をすべてー側性に損傷したもの

でF 結果は瞳孔の大さp 反射共全く .1r・1日で，左右差も

ない．対照例として Fig.13及び Table13に示す．

3；小指及び考綾

視童E前域及び後交連が Argyll-Robertson瞳孔の発

現に有力な病巣部位として取り上げられることは既に

緒言に於て述べたが，その大きな理論的背景となって

いるのは，この附近では瞳孔対光反射求心路と近見反

射路とが分離しているとし、う考えである．対光反射経

路l土Darkschevichを鳴矢としてp Spiegel, Scala & 

Spiegel, Ranson, Magoun, Ranson & Mayer等の実

験により，略々正確に証明せられた.J:!Pち外側膝状休

より上丘腕を経てP 上丘を通過せずして視葦前域に進

；，，こ、 でneuronを変えて後交速に至り， Z誌では部

分交叉をする.JJ;[受l土反対側の中心灰白層の周囲を腹

方に廻；）＇動限神経核に達する．こ 川；~： ， Ranson等

は更に版方部分交叉の可能性を示している．これに反

しp 近見反射の中，調宣告反射の通路は外側膝状休より

geniculocalcarine tract により後頭葉の area19に
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Table 13 Pupillary reactions in cat No. 32 

Before Lighting Lighting r. Eye.Li広hting1. Eye1 Near Reflex 

I r 1 ¥- r 1 I r 1 
Intervals after Operation 
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Before Op. 

2 days 

5 days 

7 days 

14 days 

All measurements in millimeter 

向う．其後は area8を経て corticomesencephalic I)，他の一部は同側の後交速下降脚を経て（後交速で
tractを下り，動眼神経核に至るのであろうと推定さ 交叉せず）中脳水道よりも腹側で交叉して反対側の動

れているに過ぎない．叉幅緩反射の方の求心路はp こ 眼神経核へ入仇この両経路が合してP この側の動限

れとは別個に，動眼筋内専筋より発するproprioceptic 神経核の受ける直接対光反射求心路のすべてを形成す

impulsが，三叉神経枝を経て動限神経核に連絡する るということがわかる．従って直接対光反射路に闘す

ものと考えられ：ているが，その何れもが確実に証明さ る限りMagoun,Ranson等の示した模式図 Fig.14に

れた記載を見ないーとにかく近見反射路に関する知見 は賛成出来ない．むしろ Fig.15の如き系路を考える

が，共に動眼神経核に入る直前の neuronの経過につ べきである．この考えは視去を前域破壊例からも推定し

いて不備であると言わね！まならない． 得る．何となればー側視蓋前域の破壊によってもp 同

私の実験では後交連，視蓋前域の何れの破壊によっ 側の対光反射は全〈傷害されなかった．このことはー

てもp Argyll-Rober恰on瞳孔の如し近見反射を残 側視葉前域とその側の動眼神経核の聞に対光直接反応

存せしめて対光反射のみを障害しP 且毎常縮瞳（持続 に関する線維連絡がないことを示す．ー側視葦前域の

的）を来さしめることには成功しなかった．即ち後交 破壊が対側の対光反射を減弱せしめ得たがl内失には至

連正中部の完全損傷ではp 瞳孔径に就てはp 術直後に らなかった理由に就ては3 視蓋前域の全部が破壊され

は縮瞳するが，次第に散障の傾向を示しF 対光反射は ていないことp 即ちその破壊が完全ではなかったこと

両側共同程度に滅弱はするが決して消失しない．近見 を考え合せれば理解出来る．

反射は両側共消失する．又一側視蓋前域の大部分破壊 次にArgyll・Robertson陸孔が如何なる部位の損傷

によってはp 同側眼は全く健常であるがp 反対側の眼 で発現し得るかp その可能性を検討してみよう．

で対光反射は著しく減弱し， E近見反射は消失した． 1890年p 既に Steinachが指摘したと同じようにp

又瞳孔径の変化については一定しなかった． 川問は家兎の後交逮線維は全交叉性であると報告し

これらの事実は既に多くの実験者によって示された た．猶に於ては部分交叉性であるからP 系統発生学的

様に，少くとも猶に於てはp 瞳孔対光反射路は先に示 にみてP 人に於ても少くとも部分交叉乃至は半交叉で

された通りの視軍霊前域を通り後交速で部分交叉するこ あらうことが推定され得る．人に於ける Argyll-

とを確めると共J.：，私の新しい知見として，近見反射 Rober恰on瞳孔を直ちに猪に於て論ずることは出来な

路も視蓋前域p 後交連を通過するものと考えねばなら いが，猫に本陸孔が起り得るとすれば，正中線上の傷

ない． 害は先づ除外し得るであろう．何となれば正中線上
次にCatNo. 13. Cat No. 20, Cat No. 24及びCat

の後交逮線維の破壊切断によってもP 対光反射は決し
No・28の損傷に於てはp後交連線維がー側の下降脚へ

て完全には消失しないからである．叉ー側性の
移る移行部での破壊がp 後交連正中部の破壊に合併し

Argyll-Robertson瞳孔の存在をも説明し得ないから
ており，この時にはその反対側の限で対光直接反応が

完全に消失することが明かになった．このことより p である．

ー側の視蓋前域を通る線維の一部は後交速で交叉して 次にー側の後交連線維の下降脚への移行部から後交

反対側の後交連下降ー脚を経てその側の動限神経核へ入 速正中部にかけての破壊は対側の直接対光反射を完全
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Fig・. 14 Diagram of the path of the pupillary light reflex, presented by Ranson, 

Magoun and Mayer. 

＼可・

Fig. 15 Diagram of the path of the direct 

pupillary reflex to light from th巴

pretectal region through the poste-

rior commissure to the oculomotor 

nucleus in cat. 

に消失せしめた．しかし同時に近見反射もこれに随伴

して消失した．しかも実験例の破壊が比較的狭い拡が

りであるに拘らずp 両反射が常に同時に失われている

事実から見るとp 近見反射路は対光反射路と共に走っ

ているものと考えねばならない．ここで両反射を分離

せしめるためには，この神経宋内での両経略の位置的

分布の偏りを考えるかp 又は両反射系の線維の傷害に

対する抵抗性の差異を考えねばならない．しかしかか

る考え方は非常に困難と思われる．叉先に示した私の

経路想定図よりしてもp この後交連部の損傷では対光

反射の障害がー側性のみということはあり得ない．従

ってこの部分も Argyll-Robertson瞳孔の発現病巣部

位とは考えられない．

更にp Argyll-Robertson燈孔を来す傷害部位はあ

まり外側にもないであろう．何となれば外側膝状体や

上丘腕にあれば視力の障害を伴わねばならないからで

ある．

；；，に視蓋前域について考えるならば，この部の破療

によってはp 先に述べた様に同側の眼では瞳孔症状は

全く正常であったがp 反対側の眼でlわ対光反射は著

しく減弱し，近見反射も消失した．しかしこの部分で
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IJ:他と異り二つの特異性がある．即ち第一は対光反射

路がここで neuronを変えるということであり，第二

はこの部の解剖学的拡りが不規則な為にその完全な実

験的破壊が不可能であるということである．従ってこ

の部が若し完全に破壊され得たならば私の示した対光

直接反射に関する経路図からもp 反対側瞳孔の対光反

射が完全に消失するであろうことが期待出来る．ここ

で私は，臨床的にー側性のArg・yll-Robertson陸孔の

存在すること，対光反射の消失が完全でないところの

不完全な Argyll-Robertson瞳孔の存在することp 並

びにArgyll-Robertson瞳孔が病勢の末期に絶対性瞳

孔硬直へ移行することがある事実等を考え合せて，

以下の如き仮説を設定した．即ち「~rgyll-Robez:tson

瞳孔の直接原因となっている病変は視蓋前域にある．

ここで対光反射線維は neuz:onを変えるが，近見反射

線維は素通りする．ここに或種の傷害が作用したとき

神経細胞の方が，神経線維よりその傷害に対する抵抗

性が弱いから，神経細胞のみが麻簿する．従って対光

反射だけが消失して，近見反射は残ることになる」と．

扱以上の仮説を吟味する為に第二の実験を行った．

B）稀薄昇京水微量注入による損傷実験

1927年p Morganは神経細胞が昇宗に親和性を持

らこれに反してミエリン鞘を有する神経線維が抵抗

性を持つことをその実験より推論し，充分稀釈された

昇京溶液によってP 微細な神経細胞にも殆んど傷害を

OT 

与えずして，その部の神経細胞のみを撰択的に変性破

壊し得るであろうことを示唆した．ス，最近に至り，

高島p 東野p 松井等は失々犬のレンズ核，赤核，大脳

皮質運動領について，これを証明した．私は本実験に

於てp 先に述べた仮説に基き視蓋前域にある細胞のみ

を変性破壊し，線維成分を健存せしめる目的で，稀薄

昇＊＊微量注入による化学的破壊法を試みた．

l) 実験方法

電気的破嬢を行ったときと全く同じ方法で， Hors)-

ey-Clarke装置を猫の頭部に閤定しP 皮膚切開， 骨

膜剥離，骨穿孔， 硬脳膜切開の後， Horsley-Clarke

装置に 1/4注射針を画定してF 一側視蓋前域に刺入す

る．この際p 注射針尖端の斜めに切断された面を.iF.中

面側に向けp 注入部位は視蓋前域の外縁で，視蓋前域

の背腹方向並びに吻尾方向の拡りの略々中央を撰ん

だ．そして Lu~tin 微量注射器により以下に述べる様

な濃度の昇京水を 0.03cc注入した．薬液の注入は極め

て徐々に行い， 注入後は暫く章博ミをその位置に保持し

た後抜去した．又時間の経過による濃度の変化を防ぐ

ため，薬液の調製は実験直前に行った．使用した昇京

水の濃度は， 10万倍p 13万倍， 15万倍， 18万倍， 20万

倍の5種である．

瞳孔症状の観察方法は前項に述べたと同じである．

尚組織標本は Kliiver-Barrera氏法により染色し，

損傷部位を観察した．

2! 実験成績

v 
Fig. 16 Diagrammatic representation of the lesion in cat No. 57 in solid black in five transverse 

levels extending from the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 

superior colliculus. 
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Table 14 Pupillary reactions in catに0・57

Intervals after Operation l島日tin:1I型 Iーモ同J1~~t－~e~~弓手主
r 1 r 1 r 1 Ir  1 

Before Op. 

2 days 

5 days 

7 days 

10 days 

14 davs 

8 8 

6 6 

7 6 

6 6 

8 7 

8 7 

1.5 1.5 1 ＋ ＋ 

6 5 4 4 

7 5 4 4 

6 5 4 3 

8 6 4.5 4 

8 6 1.5 4 

All measurements in millimeter 

al 10万倍昇乗水0.03cc注入例 は術後より 2週間自に至るも全く快復しなかった．近

Cat N0. 57 (Fig. 16）は組織学的検査で視床尾方 見反射も 7日目以後の観察で，両眼共全く消失してい

部より視蓋前主義を花て上丘に至る迄，左側のみに広汎 た．

な壊死を認めた.J:!Pち町方l土nucleusmedialis dors- 本例の破壊の模様は電気的破壊のそれと殆んど変ら

alis, centre median, nucleus laterais posteriorの ない．そしてここに現れた瞳孔症状は，その項で述べ

一部に始仏左側視蓋前域の殆んど全•·I；，後交連線維 た事項によりすべて説明し得る．

の左側下降脚の殆んど全部を破壊しF 左側上丘も大き い 13万信昇衆水0.03cc注入例

く損傷した 破壊部には全く細胞並びに線維成分がな Cat No. 60 (Fig. 17）は前項の CatNo. 57に比し

しその周囲には強いグリア細胞の増殖を見る． て著しく損傷が小さいが，視蓋前域は殆んど全汎にわ

この例の濫孔症状は Table14に示寸様に，瞳孔径 たり強く侵されP 中心部では神経細胞，線維共に消失

は術後両限共 2mm縮醸したが5日目より陸孔不同の し，代ってグリア細胞の増殖が著しいーその周辺部の

傾向を示し＇ 10日目右目見では術前値に戻りp 左限では 神経細胞も多数高度の変性に陥っている．叉後交連線

僅かに縮瞳の状態となった．対光反射はp 右眼では直 維もその尾方部2/3は正中より左側下降脚への移行部

接反応が全く消失し，間接反応も著しく減弱した．叉 にかけて断裂がある．視床には変化が及んでいないが

左眼では両反応共約 1/2に減弱した．これら対光反射 上丘は僅に傷害されている．

v 
Fig・. 17 Diagrammatic representation of the lesion in cat No. 60 in solid black in five transverse 

levels extending from the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 

superior colliculus. 
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Table 15 Pupillar、・reactions in cat No. 60 

’Before Lighting!Lighti昭 r.Eye'Lighti 
Intervals after Operation 

r l I r l I r 1 I r 1 

Before Op. 9 9 I 1 1.5 i 1.5 1 I + + 
2 <lays 

5 days 

7 days 

5 5 I 4 4 4 4 

7 7 I 5 4 3 2 

7 7 I 5 4 , 3 2 

10 days 

14 days 

9 9 I 7 6 3 2 

9 9 I 6 5 3 2 

臨孔症状は Table15に示す．術後両限共同程度に

縮瞳したがp 徐々に術前値に快復し3 陛孔不同は来さ

なかった．対光反射は，右眼で強く，左限で軽く減弱

した．又近見反射は両側眼共に消失した．

Cat No. 64 (Fig. 18, Fig. 28) は全く左側視蓋前

域に限局された損傷である．破嬢巣は視差前域吻側端

より尾方端に至りp その中部では最も大きいー又破壊

壊死巣の近傍の神経細胞は重篤な変性像又は壊死像を

示している．只この彼壊巣は視蓋前域の外側部へ偏在

しているため，その正中側の神経細胞の中には形態的

に正常と恩われるものも多数散見する．

この例では Table16の如し術後一時的に両側眼

共3mm縮瞳したが＇ 3日目以後 lmm縮瞳した状態

になった．又対光反射は術後左右共同程度に障害され

たがp 次第に左右差が明瞭となり，術後3日目には左

JV 

All measurements in millimeter 

限は正常となり，右眼は著しく減弱したままでP この

状態は10日目迄不変であった． 近見反射も術後7日目

以後の観察で右眼は消失，左限では健存していること

を確めた．

本例の結果は，電気的にー側視蓋前域を破壊した

Cat No. 33, Cat '¥o・38及ぴCatNo. 41の結果と類似

である．従ってその意味についても全く同じことが言

えるであろう．

Cl 15万倍昇粂水0.03cc注入例

Cat No. 62 (Fig. 19, Fig. 29）ではp視床後部に始

る破壊巣が視蓋前域の外縁を経て，上丘の高さでF内側

膝状体縁に達している．この破壊巣は視蓋前域そのも

のの中には殆んどなしすぐ外債tlのnucleuslimitans, 

nucleus suprageniculatusの部にあって，宛も視

蓋前域の外縁を取巻く様な位置を占めている．そして

v 
Fig. 18 Diagrammatic representation of the lesion in cat l¥o. 64 in solid black in five transverse 

levels extending from the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 

superior colliculus. 
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Table 16 Pupillary reactions in cat No. 64 

Intervals after Operation 

7

4
ゐ

戸

b
n
b
p
o

7

4

6

6

6

 

Before Op. 

2 days 

5 days 

7 days 

10 days 

＋ 

＋ 

All measurements in mi!!imeter 

r 

v 
Fig・. 19 Diagrammatic representation of the lesion in cat No. 62 in solid black in five transverse 

levels extending from the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 

superior colliculus. 

:Before LightinglI岨hti昭 r.Eye1Lighti昭 LEyel Near reflex 

r 1 Ir  1 Ir  1 Ir  1 

I 1 1.5 I 1.5 1 I + + 
3 2 I 2 2 

i 4 4 ! 1.5 1 : 
i 5 4 I 1.5 I 
5 4 1.5 1 

JV 

l吟一eLi 
r 1 r 1 Ir  1 

I 7 7 I 1.5 2 I 
5 5 4 4 I 

1 6 6 4 4 I 

I 6 6 I 3 3 I 
6 6 3 3 I 

All measurements in millimeter 

Table 17 Pupillary reactions in cat 沢0・62

佐
一

I
M
K

一

制
一

l

r
一
四
一

r

N
一

＋ 

＋ 

＋ 

＋ 

＋ 

＋ 

戸、υ
F

ヘパV

．

．

 

－A

つん

1

A

1

A

1

A

2 

2 

2 

1.5 

1.5 

Intervals after Operation 

Before Op. 

2 days 

5 days 

7 days 

10 days 

4日目より梢快復しp 術前より Imm縮瞳のままJO日

目に至った．対光反射は術直後より右眼で減弱しp左

眼では2日目迄微かに減弱したが，後には全く正常と

なった．近見反射は両眼共健存した．

ここでこの例の右眼のみの瞳孔症状を見ると対光反

その直ぐ周囲では強いグリア細胞の増殖があり，神経

細胞は殆んど消失又は強い変性像を示しているがp 視

査を前域ではその殆んど全域にわたり p 特に健常な右側

に較べて細胞の形態に変化を見出し得ない．

臆孔は Table17の如し術後両側共縮瞳したがp
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σr 

1V v 
Fig・. 20 Diagrammatic representation of the lesion in cat t¥o・66 in solid black in five transverse 

levels extending from the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 

superior colliculus. 

Table 18 Pupillary reactions in cat No. 66 

－叫型！？りe町山｜
r l Ir  1 r 1 

Intervals after Operation 
Near Reflex 

r 1 

Before Op. 

2 days 

8 8 I 1 1.5 I 1.5 ＋＋  
9 9 I 6 7 I 1.5 

5 days 7 7 I 4 4 I 1.5 

7 days 7 7 I 4 4 I 1.5 ＋＋  

＋＋  10 days 7 7 I 4 3 I 1.5 

射と近見反射が分離していることがわかる．且微かな

がら縮瞳を示した．これは，対光反射の消失が完全で

弘三三笠空軍塾互主金主位止聖恒空旦堕ヂLhご
外ならない．

Cat No. 66 (Fig. 20, Fig. 30）の破壊の模様は，

Cat No・62に比し，僅に変化が吻側に強く，全体とし

て僅に小さい点以外は殆んど同様であって，破壊巣は

視蓋前域の外縁で nucleuslimitans, nucleus supra-

geniculatusにある．視蓋前域の細胞像も形態的には

全く前者と差異がない．

瞳孔症状は Table18に示す．術後2日目に両側限

共に Imm散障を示した以外は Cati¥o・62と全く同様

の結果を示し，左眼ではすべての症状が正常であった

がp 右限では不冠全j¥rεyll-Hobertson陸孔と言える

症状を示した．

All measurements in millimeter 

d) 18万信昇衆水0.03cc注入例

Cat No. 67 (Fig. 21, Fig. 31）ではp 左側視蓋前

域の外側縁に一致して線状の破壊巣を生じた．この破

壊巣は15万倍昇京水注入例No.62及びNo.66と全く同

じ部位にある．しかしその大きさは塗に小さし又破

壊巣の中心が視床の尾方部に寄っているため，視蓋前

域の尾方部では破壊部がない．グリア細胞の増殖も逢

に少なし視蓋前域の神経細胞にも特別の変化を見出

し得ない．又この破壊巣の直ぐ外側にある nucleus

limitans, nucleus suprageniculatus も概ね正常で

ある．

Table 19に示す様に術前， 術後の瞳孔径に変化な

し対光反射は右眼で軽く滅弱しF 左眼では全く正常

であった．え近見反射は両H民共健i字した．

Cat No. 65 (Fig. 22）ではp 被壌の中心が視床後
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r 

1V v 
Fig. 21 Diagrammatic representation of the lesion cat No. 67 in solid black in five transverse 
le刊 lろextendingfrom the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 

superior colliculus. 
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B
一

T

一
In~ervals after Operation 

Before Op. 

2 days 

5 days 

7 days 

10 days 

部にあってp 視蓋前域では非常に小さくなっている．

中部より尾方部ではその外縁背方部で視蓋前域内に僅

かに血管周囲細胞浸潤があるのみである．視葦前域の

細胞像も健常な右側と比較して殆んど差異を認めな

し、

臨孔は Table20に示す様に， 右目艮に軽度の対光反

射障害を来したのみで，他は正常であった．即ち前例

Cat No. 67と同じ結果を得た．

以上に示した2例＿H，縮瞳を来さなかった点を除い

り士し15万倍整理本注主割、と全i~－~吉埋を主主主・～
馳芳·:1t~封丞J：＿近旦尉張<!2金運史堕匝宣旦t~主
ある

e1ヰ0万倍昇来7.l<o.o:Jcc注入例

Cat N(1. 61 (Fig. 23）て＇Lt, 左側上丘l胞の外側よ
り視蓋前域の外背方伝、に至る軽度のグリア細胞の増殖

All measurements in millimeter 

がある．これは注射針の走行を示すものでP その針尖

の位置は前の4例 CatNo. 62, Cat t¥o. 66, Cat No・67

及びCatNo ・65と全く同じ部位である． これ以外に

視蓋前域に特別の変化を認め得ないー

陛孔症状は術後も全く正常であった（Table211. 

81 小括及び考按

本実験の昇主主水注入量は0.03ccに一定した．ここで

10万倍昇京水と13万倍昇宗水を一側視蓋前域に注入し

た場合の結果は，電気的に破壊した場合と同様，大き

な完全破壊巣を生じp 反対側対光反射の減弱と近見反

射の消失を来した．瞳孔径については梢縮瞳の傾向は

あるが，尚一定した結果は認め難い. 15万倍及び18万

倍昇京水を用いた場合p 注射針の尖端の位需が視蓋前

域の外側辺縁帯えは外側周辺帯にあったこととP濃度

の低かったことと相挨って，視童E前城そのものには形
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v 
Fig・. 22 Diagrammatic representation of the lesion in cat '¥o. 65 in solid black in five transverse 

levels extending from the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 

superior colliculus. 

lV 

「竺型空空空一ht一ye!Li店竺！空竺］ ト！？空E
r 1 Ir  1 Ir  1 r 1 

1.5 1.5 I 1.5 1.5 I + + 
4 5 ' 2 1 

3 4 I 1.5 1 

3 4 I 1.5 1 

3 4 I 1.5 1 

Table 20 Pupillary reactions in cat No. 65 

＋ 

＋ 

＋ 

＋ 

Intervals after Operation 

Before Op. 

2 days 

5 days 

7 days 

10 days 

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
 

0
0
0
0
n
D
O
D
O
D
 

All measurements in millimeter 

織像は何れも正常であって両者聞に差異を認め難い．

従ってここに表れた瞳孔症状の差異は明かに電気的破

壊と昇京水による損傷の差異と考えねばならない且

昇京水注入時に表われた対光反射減弱の原因部位が

nucleus limitansやnucleussuprageniculatusでな

いことも電気的破壊例より見て明かである．従って既

に明かにされた対光反射に関する知見より，薬液がこ

れらの破壊の中心より視蓋前域に浸潤したために（そ

の部の組織学的変化を伴わず，単に機能的障害を来し

たと考える）発現した瞳孔症状と考えるのが最も妥当

であろう．

次に10万倍と13万倍という濃度でlt非常に大きい破

壊を伴い，対光反射，近見反射共に仲古された．これ

に反し20万倍昇ポ水では両反射Ji.;に全〈正常のままで

あった．しかもその中間の濃度の昇京水を用いた場合

態学的には殆んど取上げるべき変化を見ずしてP 反対

側の眼に対光反射の軽度な減弱を来さしめp 近見反射

を残存しP 且15万倍昇柔水注入例ではp 僅か乍ら縮瞳

の傾向を得た．更に濃度を稀薄にしP 20万倍昇京水を

用いるとそのa，入部位は同じであってもp 瞳孔症状に
は何等の変化も現れなかった．

15万倍及び18万倍昇宗水を注入したCatNo・62,Cat 

No・66,Cat No. 67及びCatNo. 65はすべてー側視蓋

前域の外縁にその破壊の中心があり p 中でも前3者の

損傷の模様は全く相似ている．ここで電気的破壊実験

の項で挙げた CatNo. 30 （陸孔に変化なし）に於ける

破壊の模様を見るじこれはここに述Jこた CatNo.66, 

Cat No. 67及びCatNo. 65 (Argyll-Robertson瞳孔

に類似す）と全く同じ部位に損傷があり，唯その破壊

巣地：後者よりも更に大きい.＿§；視蓋前域そのものの組
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v 
Fig・. 23 Diagrammatic representation of the lesion in cat No. 61 in solid black in five transverse 

levels extending from the caudal portion of the thalamus to the rostral portion of the 

superior colliculus. 

Table 21 Pupillary reactions in cat No. 61 

/Before Lighting'Lighting r. Eye!Lighti 
Intervals after Operation 

I r I I r I I r I '; r l 
Before Op. 

2 days 

5 days 

7 days 

10 days 

8 8 

8 8 

8 8 

8 8 

8 8 

には両反射に分離の傾向が見られたと言う事実は，始

めの仮説に投定した両反射系の稀薄昇京水に対する抵

抗性の差異を実証するものである．

1868年， Robertson,Argy!Bこよって始めて報告さ

れP 一般にArgyll-Rober匂on随孔と呼ばれる瞳孔症

状の定義に就いては，其後種々の条件が附加された．

即ちエゼリンに対し縮怪しP アトロビンに対し散随不

十分なること，痛覚刺戟による散腫の喪失乃至滅弱，

前庭性縮瞳反応の喪失乃至減弱，対光反射の消失に反

しp 近見反射は極めて鋭敏なるを要す等々である．し

かし私は未解決の問題を徒らに複雑化して実験を困難

に陥らしめない意味に於てp Argy II-Robertson瞳孔

とは， 第 に随孔対光直接反応のd'j ' I ~ ， 第二に近見反

射の残イん第三に瞳孔径小なることの三条件をii:i'J注す

る症状と理解して実験観察を行った．対光p 近見両氏

I 1 ＋ ＋ 

2 1.5 2 2 

1 1.5 1.5 

I 1.5 1.5 1 ＋ ＋ 

＋ ＋ 

All measurements in millimeter 

射路共に視差前域を通過するが，適当な濃度の昇＊水

をここに極微量注入することにより，近見反射を健仔

せしめて，対光反射のみを障害し得ることを示した．

近見反射に於ける縮瞳の遠心性インパルスが動限神

経核の何れかの部分より発することは一般に認められ

ているが，こ こに至る求心性インパルスの経路につい

ては全く知見に乏しい．これは恐らく動物実験で近見

反射を観察することが難しいことに由来しているので

あろうと思われる．

ただ私の得た知見ではこの近見反射絡が，どこより

視蓋前域へ入り，後交速を通過した後，如何にして動

眼神経核に達するかは明かにすることが出来なかっ

た．これについては更にp 最近動限筋の筋知覚に関係

すると言われる三叉神経中脳級の作r'h又Harrisが

示した様に猫の gyruscompositus posteriorより
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側脳室外壁，視床帯状層を経て視蓋前域へ入り，瞳孔

運動に関係する線維の存在等を考えに入れた詳細な研

究が必要であろう．

又視蓋前域の外辺縁帯，外周辺帯へ15万倍及ぴ18万

倍昇京水を注入したとき，視蓋前域そのものには形態

学的に異常を認めなかった．従って対光反射は明かに

減弱し，近見反射が残存したことは両経路の昇京水に

対する抵抗性の差異による機能的障害と考えねばなら

ない．始めに述べた様に，昇京水が特に神経細胞に意見

和性を持ち，神経線維は抵抗性を持っていることとp

対光反射系が視蓋前域で neuronを変える事実とより

考え合わせればp 対光反射系の節細胞に何等かの機能

障害を来さしめ，他方近見反射系は視蓋前域に細胞成

分を持たないため健存したと考えるのは無理ではな

し、

最後に瞳孔径の変化に就て見ると，後交連正中部の

破壊切断では散腫の傾向を示しP 後交連線維の 1側の

下降脚への移行部の破壊を加えると概ね瞳孔不同を来

したがp 何れの側の散随又は縮陸による瞳孔不向であ

るかは一定しなかった．又一側視蓋前域の破壊に於て

も瞳孔径の変化は不定であった． 偶々 CatNo. 62, 

Cat No. 66では僅か乍ら縮瞳したが， CatNo. 67, Cat 

No. 65では不変でありp 決定的な結論に達することは

出来なかった．

結 論

1) 猫に於てはー側視蓋前域より発する対光反射直

接反応に関する neuronの一部は後交連で交叉して反

対側の後交連下降脚を通り，その側の動眼神経核に入

り，他の一部は後交連を通過せずして，その側の後交

連下降脚を経て中脳水道腹側で交叉して反対側の動限

神経核に入る．従ってー側視蓋前域を通る対光反射直

接反応に関する線維はすべて反対側の動限神経核に入

り，その側の瞳孔へ分布する．

2) 猪に於ては近見反射路は視蓋前域を通り後交速

で交Xして反対側の動眼神経核へ入り，その側の限の

燈孔近見反射に関係する．

3) 15万倍及ぴ18万倍昇京水0.03ccをー側の視蓋前

域の外辺縁帯及び外周辺帯へ注入するとp 反対側の限

に対光反射の減弱を来さしめ，而もその眼の近見反射

を残存せしめ得た．ごれは視蓋前域に於て対光反射路

はneuronを変えp 近見反射路は素通りするために神

経細胞と神経線維の昇京低抗性の差異によって発現し

た症状と推定する．

4) これらの例に於ける瞳孔径の変化については，

15万倍昇京水注入例では陛孔の若干の縮少を認めたが

18万倍の場合には不変でありp 従って定型的Argylト

Rober凶on瞳孔に於ける如き著明な縮瞳を毎常惹起し

得るには至らなかった．

稿を終るに当り御指導並びに御校閲を戴いた恩師荒

木千里教授に深謝します．
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Fig-. 24 The location of the lesion in caじ 1¥o・10.
Fig・. 25 The location of the lesion in cat No. 20. 
Fig. 26 The location of the lesion in cat No. -ll. 
Fig・. 27 The location of the lesion in cat No. 30. 
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