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University ofTechnology (invited) 
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2002， Perdubice University， Czech 
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[6] Masahide Takahashi¥Akifumi Sakoh， Kentaro Ichii， Yomei Tokuda， and Toshinobu Yoko 
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[7] 秋田陽介、島田良子、高橋雅英、横尾俊信、二重周期を持つ誘電体多層膜の光学

特性、日本セラミックス協会第百四秋季シンポジウム、 (2002年 9月 22醐24S， 
秋田)

[8] 森良平、高橋雅英、横尾俊信、スピノーダノレ相分離構造を有する Ti02薄膜の作

製と色素増感型太陽電池への応用、日本化学会第 82秋季年会、 (2002年9月25醐28

日、大阪)

[9] 佐光暁史、高橋雅英、横尾俊信、西井準治、 Ge02-Si02系ガラスのフォトリフラ
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月21四22S，横浜)
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をドープしたシロキサン骨格を有する低融点ガラスの作製と光物性、ガラスおよ
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(2002年日月 2ト2213，横浜)

[12]水野めぐみ、高橋雅英、高石大吾、横尾俊信、鉛ケイ酸塩ガラスにおける鉛の局

所構造、ガラスおよびフォトエクス材料討論会 (2002年 11月21-22S，横浜)

[13] Preparation and optical properties of organic/inorganic hybrid low，圃me1tingglasses， Masai 
H， Takahashi M， Yoko T， India-Japan Information Technology Discussion幽Meeting，15 
March， Spring meeting Ceramic Soc. Jpn.， 26 March， XIIIth Intemational symposium on 
norトoxideglasses and new optical glasses， 12 September， Meeting on Glass and Photonics 
Materials， 22 N ovember. 

[14] Photocatalysis ofTi02 thin film electrodes， Mori R， Takahashi M， ，Yoko T， Spring meeting 
Ceramic Soc. Jpn.， 23 March， Autumn meeting Chem. Soc. Jpn.， 25 September. 

[15] Photosensitive Ge02-Si02 films for UV laser writing ofwaveguides， Sakoh A， Takahashi 
M， Nishii J (AIST)， Yoko T， Spring meeting Jpn. Soc. App1. P註ys.，29 March， Laser 
Precision Microfabrication， 27 May， Glass and optical materials division fall meeting， 
ACerSヲ15September， Meeting on Glass and Photonics Materials， 21 November. 

[16] Structural analysis of glasses using high剛resolutionN乱1Rand ab initio molecular orbital 
calculation method， Tokuda Y， Miyabe D， Mizuno M， Yoko T， Glass and optical materials 
division fall meeting， ACerS， 15 September， Meeting on Glass and Photonics Materials， 
22 November. 

[17] Optical properties of dielectric mu1ti1ayer structures with the dua1幽periodicity，Akita Y， 
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Shimada R， Takahashi M， Yoko T， Fall meeting Ceramic Soc. Jpn.， 22 September， 
Intemational workshop on PECS4， 29 and 30 o ctober. 

[18] Waveguide formation in niobium tellurite glasses， Tokuda Y， Saito M， Takahashi M， Yoko 
T， XIIIth International symposium on nOlトoxideglasses and new optical glassesヲ 12
September. 

[19]徳田陽明、高橋雅英、横尾俊信、分子軌道法およびMQMASNMRによるケイ酸

塩ガラスにおける Naの局所構造解析、第 41回セラミックス基礎科学討論会、

(2003年 l月22醐23日、鹿児島)

[20]島問良子、神田浩周、徳田陽明、高橋雅英、斎藤高志、東正樹、高野幹夫、横尾

俊信、高圧下で作製した 1次元反強磁性体(VO)2P207の非線形光学特性、第41回

セラミックス基礎科学討論会、 (2003年 1月22醐231=1"鹿児島)

[21]正井博和、高橋雅英、徳田陽明、島田良子、横尾俊信、村田理尚、村田靖次郎、

小松紘一、シロキサン骨格を有する低融点ガラスにおけるフラーレンの分散特性、

日本化学会第 83春季年会、 (2003年3月間間21日、東京)

[22]宮部大亮、高橋雅英、徳田陽明、横尾俊信、アルカリリン酸塩ガラス中における

6配位ケイ素、アルミニウムの局所構造解析、日本化学会第 83春季年会、 (2003

年3月 18引日、東京)

[23]徳田陽明、高橋雅英、横尾俊信、混合アルカリケイ酸塩ガラスにおける Naの局

所構造、日本化学会第 83春季年会、 (2003年 3月間間211=1"東京)

[24]正井博和、高橋雅英、徳田陽明、横尾俊信、村田理尚、村田靖次郎、小松紘一、

フラ}レンをドープしたシロキサン骨格を有する低融点ガラスの作製と非線形

光学特性、日本セラミックス協会2003年年会、 (2003年3月22岨24日、東京)

[25]高橋雅英、 Ge含有 Si02ガラスの光活性化過程と光誘起屈折率変化、 2003年春季

応用物理学関係連合講演会(招待講演)、 (2003年3月27-30・1 横浜)

[26] Photochemical Process ofDivalent Germanium Responsible for Photorefractive Index 
Change in Ge02-Si02 Glasses Takahashi M， Sakoh A， N~shii J and Yoko T， X 
International Conference on the Physics ofNon心rystallineSolids， Italy，日開17July 

[27] Organic酬InorganicHybrid Lowゐ1eltingGlasses Consisting of Siloxane Bonds， Masai H， 
Takahashi M， Tokuda Y，ラ ShimadaR and Yoko .T， X Intemational Conference on the 
Physics ofNon心rystallineSolids， Italy， 13田 17July 

[28] Local Structure ofLead Silicate GlassesヲMizunoM， Takahashi M， Takaishi T， Tokuda Y， 
Yoko T， The 5th International Meeting ofPacific Rim Ceramic Societies Incorporating the 
16th Fall Meeting ofthe Ceramic Society of Japan ， 29 September -2 October 

[29] Photochemical Reactions Responsible for Photore合activeIndex Change in 
Germanosilicate Glasses， Takahashi M， Sakoh A， Yoko T et al， Glass & Optical Materials 
Division Meeting， USA， 12輔 150ctober

[30] Thermal and Viscoelastic Properties ofOrganically Modified Hybrid Low.醐MeltingGlasses 
Consisting of Si10xane Framework Prepared by Sol-Gel Melting MethodヲYokoT，Masai 
H， Menaa B et al， Glass & Optical Materials Division Meeting， USA， 12幽 150ctober

[31] Na ENVIRON乱伍NTIN SODIUM SILICATE GLASSES BY 23Na MQMAS NMR 
SPECTROSCOPY AND ab町ITIOMO  CALCULATION 
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Tokuda YヲTakahashiM. and Yoko T， X:X International Congress on Glass， J apan， 
16Sep-10ct 

[32] PHOTOCHEお但CALREACTIONS RESPONSIBLE FOR PHOTOREFRACTlVE 
INDEX CHANGE IN GERMANOSILICATE GLASSES 
Takahashi M.， Tokuda Y，ヲ andYOKO T.， X:X International Congress on Glass， Japan， 
16Sep-10ct 

[33] ORGANIC醐INORGANICHYBRID LOWゐ伍LTINGGLASSES FOR PHOTONICS 
APPLICATIONS 
Takahashiお1.，Tokuda Y， and Yoko T.， X:X International Congress on Glass， Japan， 
16Sep-個-1

[34] REL泊喝τIONS釘E班宜PBETWEEN VISCOELASTIC PROPERT毘SAND STRUCTURE OF 
ORGANIC園INORGANICHYBRID GLASS AND SUPERCOOLED LIQUID 
CONSISTING OF R4-mSiOm/2 UNITS 
Kakiuchida H.， Takahashi M.， Masai H， Tokuda Y， and Yoko T.， X:X International 
Congress on Glass， Japan， 16Sep-10ct 

[35] PREPARATION AND PROPERTIES OF ORGANIC-INORGANIC HYBRID 
LOW品自ELTINGGLASS FILMS 

Bouzid M， Takahashi M.ラMasaiH， Tokuda Y， and Yoko T.， X:X International Congress on 
Glass， Japan， 16Sep-l0ct 

[36] REACTION OF PHOSPHORIC ACID AND CH工OROSILANEAS AN ACID四BASE
PAIRFORTI也 FO貼 1ATIONOF ORGANIC-INORGANIC HYBRID 
LOW-l¥1ELTING GLASSES 
MizunoM吋 TakahashiM.， Tokuda Y， and Yoko T.， X:X International Congress on Glassヲ
Japan， 16Sep-10ct 

[37] EFFECT OF THE ORGANIC GROUPS ON THE FORMATION OF SILOXANE 
NETWORKTI王ROUGHSOL-GEL恥伍LTINGお1ETHOD
Masai H.， Takahashi M.， Tokuda Y， and Yoko 1.， XX: International Congress on Glass， 
J apan， 16Sep-l0ct 

[38] PREPARATION OF ORGANIC幽INORGANICHYBRID POLYSILOXANE 
LOWゐ1ELTINGGLASSES WITH mGH TRANSPARENCY IN THE UV REGION 
Kuniyoshi M.， Takahashi M.ヲTokudaY and Yoko T， The American Ceramics Society 
Glass and Optical Materials Division Meeting incorporating the XIV International 
Symposium on N on醐oxideglasses and N ovel Optical Glasses， Cape CanaveralヲUSA，7阻12
November. 

[39] LOW-POWER DENSITYLASER FABRICATION OFお但CROSTRUCTURESIN 
LOW-l¥1ELTING GLASS DOPED WITI王RAREEARTH IONS AS AN IONIC HEATER 
Takahashi M， Saito M， Kakiuchida H， Tokuda Y and Yoko T， International conference on 
photoexcited and photoactivated processes， Lecce， Italy， 4-10 September 

[40] LOW阻POWERDENSITY LASER FABRICATION OF乱位CROSTRUCTURESIN 
LOWふ伍LTINGGLASS DOPED WITH RARE EARTH IONS AS AN IONIC 1琵ATER
Takahashiお久 SaitoM， Tokuda Yand Yoko T， TheAmerican Ceramics Society Glass and 
Optical Materials Division Meeting inc9中oratingthe XIV International Symposium on 
Non-oxide glasses and Novel Optical Glasses， Cape Canaveral， USA， れ12November. 

[41] LOWふ伍LTINGHYBRID 
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Masai H.， Takahashi M.， Tokuda Y and Yoko T， The American Ceramics Society Glass 
and Optical Materials Division Meeting incorporating the XIV Intemational Symposium 
on Non-oxide glasses and Novel Optical Glasses， Cape Canaveral， USA， 下12N ovember. 

[42] PREPARATION OF ORGANIC四INORGANICHYBRID POLYSILOXANE 
LOW-MELTING GLASSES WITH 1丑GHTRANSPARENCY IN THE UV REGION 
Kuniyoshi M.， Takahashi M.， Tokuda Y and Yoko T， The American Ceramics Society 
Glass and Optical Materials Division Meeting incorporating the沼VIntemational 
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研究成果

光通信や光情報処理の実現のためには，大きな光機能性(主に非線形光学特性)

を有する材料の開発が不可欠で、ある.しかし，光機能性の大きな有機系材料は化学

的耐久性に問題がある.無機系結品材料は非線形性は十分大きいにもかかわらず成

型性が低く成形加工コストが大きくなる欠点がある.これらの材料系に対し、無機

系ガラス材料は加工性・化学的耐久性ともに良好であるがF 光機能性が小さいとい

う問題がある.そこで，高い性能指数(FO恥のを満たした材料を実現するために無機

系ガラス材料に光機能を有する有機分子を含有し，大きな光機能性と加工性・化学

的安定性を具備する材料の実現が期待されている.有機分子を無機系ガラスに溶解

するためには，ガラス転移点が有機分子の分解温度より低い，いわゆる低融点ガラ

スを用いる必要がある. しかし，従来報告されている低融点ガラス

(PbF2四PbO♂nF2-P205系)は，鉛を主成分とするために環境問題上好ましくない.本研

究で、は高機能光デバイス用材料への応用を目指し、光誘起屈折率変化(フォトリフラ

クティブ効果)の大きなガラス材料、および有機分子を含有可能な低い軟化温度を有

しつつ環境負荷が小さいガラス材料の開発を目的とする。

現状では，有機分子含有ガラスではガラス材料は単なる有機分子のホルダーで、あり，

積極的に光機能性の発現には寄与していない.ホストガラスの光機能性と有機分子の

それを同時に有効に利用することができれば，光機能性の飛躍的な増大が期待できる.

今後，ホストガラスに大きなフォトリフラクティブ効果が誘起できれば?周期構造と

非線形性を最適に設定することにより，性能指数の大幅な増大が期待できる.すなわ

ち，利用波長，有機分子の非線形光学特性に最適化したホストガラスを設計できるこ

とになり， r波長可変ファイパグレーティングjや「位相整合非線形ファイパレ}ザJ
等様々な応用が期待できる.
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