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1)-3)

最近の非線型ランジュバン方程式に関する研究 をまとめて話 したい.のですが,時

間がありませんので,ごく新しい所だけ簡単にお話します｡

VanKamper)の現象式

d
-a･- a l l (a)dt j

に随伴するランジュバン方程式 1)I

d
-a･- all(a)+Ri(t)dt. J

(1)

(2)

について数学的には確率微分 (Doobの意味で)方程式であり,物理的にはOnsagerと

Machlupの式の非線形系-の-般化である事が分-ています｡2)残る問題は,㊨ (1)

式が線型の場合のOnsagerの現象論の如 く,適当なポテンシャルを使→て

∂

a.= ∑ Ajk BTkS(a)
j

(3)

という形になるかどうかという事と,㊥ 伝統的なBoltzma11n 方程式,密度行列の方

法等 と密接な関係にあるMaster方程式の立場より導かれた (1), (2)式が,これ ら

とは多少異質な線型応答理論とどんな関係になるかという事ですO

この点に就き興味があるのはGreen4),と Zwanzig5)の理論ですO (1)式と対応さ

せてみますと,この理論は古典力学的系について

∂ ∂

alj(a)=∑iEjk不 こS(a)+玩 EjkJ (4)k

但 し,

1

○く⊃

Elk(a)- I dol<viVk(0)> -<vi><vk>] (5)0

なる等式が成立する事を主張 している事になります｡もしこれが｢般的であれば (4)

式は Onsager理論との関係を与え, 〔5)式は ｢久保の公式｣6)との関係を与えます｡
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所が,よく調べてみますと(4) 式kは一つ重要な項が抜けて居 り,こう旨く行かな

い事が分 りました｡詳 しくは,物性研究に投稿中の論文7)を見て下さい｡

この結果は非線型系では (3)の型の方程式は期待出来ない事を示 している様です｡
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スピン系 ,レ一一ザ…系での緩和過程

東大 ･理 柴 田 /文 明

スピン (又は原子)系での緩和 o吸収過程をスピンのブラウン運動 という立場から考

察するo 古典論での議論は多くなされているが,特にレーザ-系等を老える場合には量

子論的取 り扱かいが不可避であるo しかし量子論でのLangevin方程式の取り扱かいに
1)

は Kubo によ-て指摘された如 くかなりの注意を要するoそこで Lax2)によ-て導入

された orderingの手法を用いて系の変数を q数から c数の空間に投影する｡ その結

果得 られた quas巨-distribし直 on fun｡tionに対する mastereq･は

∂

Ftp(M･m,M*･,i)- Z prM,m,M*･t),
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