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小 胃 に よ る代 用膀胱 の実 験 的 研究

第3篇 小胃の吸収に及ぼす自律神経毒及び注入液量の影響に就て

岐阜県立医科大学泌尿器科学教室(主任 近藤 厚教授)
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      The Experimental Study of Substitute Bladder from 

                  the Segment of Stomach 

  III. The Influence of the Sympathomimetic and  Parasympathomimetic Drugs 

     and that of the Volume of Injected Fluid upon the Absorption by the 

     Segment of Stomach 

 MaSarll WATANABE 

           From the Department of Urology, Gifu Prefectural Medical  School 

                           (Director  :  Prof. A. Kondo) 

   The influence of several sorts of sympathomimetic and parasympathomimetic drugs 

and that of the volume of injected fluid upon the absorption of chlorine by the segment 

of stomach were investigated for the purpose of controlling this treatment. 

 It was observed that these drugs had little influence upon the absorption of chlorine, 

though they had an effect on the secretion of gastric juice. 

   When the segment of stomach was filled with large amount of fluid, the absorption of 
chlorine did not increase but rather decreased. 

   There-fore the absorption of chlorine will not increase if inner pressure of the gastric 

pouch becomes high.

緒 言

既に第1篇1,に 於 て報告せ る如 く,小 胃が他

の消化管に比し,最 もC1の 吸収が少い事は明

かである.

其処で私は小胃を代用膀胱 として使用する事

を企図し,其 の基礎的実験 として小 胃の α の

吸収に及ぼす滲透圧及び分泌機能の影響に就て

犬による動物実験を行つた.其 の結果第2篇2)

に於 て報告せる如 く,小 胃壁を通じて血液 と小

胃内腔 との間に水分及びC1の 移動があり,注

入液の濃度と注入時間に比例 して,可 成 りのC1

が吸収 される事を明かにした.

依つて私は更に小胃のC1の 吸収を少 くする

対策 として以下に記す如き実験を行い,自 律神

経毒及び注入液量の小 胃のC1の 吸収に及ぼす

影響 を観察 したので,其 の成績を報告す る.

実 験 方 法

1)実 験動物
'第2篇2,に 使用せる小 胃造設犬を引続き使用した

.

2)注 入実験

注入液はAmersham製C1360.3μcを 含み,

pH6.2に 調整したる等張液(0.9%食 塩水)を 使用

し,注 入液量は膀胱内圧測定器3〕を使用して小胃内圧

を測定 し,略25mmHgと なす為20～30cc注 入せ

る場合 と,略15mmHgと なす為10～20cc注 入せ

る場合との2群 に分かち実験を行った.

又眉律神経毒iに.}ま0.05%塩 酸 ヒスタ ミソ(ヒ スタ

',日 東化学),1%塩 酸ア ドレナ リソ(ボ スミy,

第 一製 薬),2%ベ ソチルイ ミダゾリソ(イ ミダリ

y,山 之内製薬),1%塩 酸 ピロカルピソ(塩 野義製

薬),0.1%硫 酸 ア トロピソ(鳥居製薬)を 使用した.



第1表 犬NQ.51 8kg9
襲

実

験

No.

4

5

10

11

12

13

注 種
入
液
の 類

0.9%

食塩水

0.9%

食塩 水

0.9%

食塩水

0.9%

食塩 水

0.9%

食塩 水

0.9%

食塩水

自律神経毒

ヒ ス タ
0.05%

ミ ン「

0.1%

ア ドレ ナ リソ

2%
イ ミ ダ リ ン

1%
ピ ロ カ ル ビ。ソ

0.1%

ア ト ロ ピ ン〆

実
注 入 液

離 入量C136灘IC1・ ・縫
間

1

1

1

1

1

1

CC
C・岨t/C。unt

CC

25

25

25

25

25

25

2862

2698

3370

2628

315・6

2838

71550

67450

84250

65700

78900

70950

C1濃 度Cl総 量

mEq/lmg

154

154

154

154

154

154

136.7

136.7

136.7

136.7

136.7

136.7

pH

6.2

6.2

6.2

6.2

6.2

6.2

回 収 量

回収量

CC

27.3

28.4

27.2

34.4

27.7

25.3

補正量

CC

27.5

28.6

27.8

35.1

28.2

25.7

C136濃 度

Count/

CC

2452

2126

2740

1595

2524

2424

C136総 量

Count

67430

60804

76172

55985

71177

62297

C1・濃 度 ・Cl総量

mEq/1

154

154.7

150.4

165.6

151.9

150.5

mg

遊

・H難

酸

150.3

157.1

148.4

206.3

152.1

137.3

、.,1+

1
2.Ol十

2.6

1.6

2.1

4・6i

十

十

十

継縢
十2.5

十3.6

十2.8

、十10。1

十3.2

十 〇.7

4120

6646

8078

9715

7723

8653

C136

吸収 率

%

5.8

9.9

9.6

14.8

9.8

12.2

C1

増 ㊥ 減(一)
mg

十13.6

十20.4

十11。7

十69.6

十15.4

十 〇.6

第2表 犬No.52 7.5kg♀

実 注 種
入

験 液
の 類No.

自律神経毒

実[ 注 入 液

雛 入量C1・・灘C1・6縄C膿 度C1縫 pH
聞ccCount≦

。C・u・ ・mEkl/lm・

回 収 液

回収量!補正量C13膿 度

Count/
CCCCCC

C1・・総量C膿 度IC1総量

C・untlmEq/lmg
pH 1羅 盤 雌癖

藩↓

胃
.装

窒

羅

鼠響

露

・鰯 柔
t

1203206161420154
!

109.26.222.622.8243255450156.lI26。34.2 十2.85970 9.7十17。1

ω

5
0.9%

食 塩水

0.05%

ヒ ス タ ミy
1 20 3010 6Q200 154 109.2 6.2 22.8 23.0 2310 53130 154.7 122.9

1
4.21
1

一 十3.0 7070 11.7 十13.7

10
0.9%

食 塩水

0.1%
ア ドレ ナ リソ 1 20 3656 73120 154 lO9.2 6.2 21.9 22.3 2948 65740 146.1 115.7

13

.3「 一` 十2.3 7380 10.1 十6.5

11
0.9%

食塩水

2%

イ ミ ダ リy
1 20 3010 6Q200 154 109.2 6.2 27.9 28.5 1702 48507 工61.3 163.2

l
L8i+ 十8.5 11693 19.4 十54

12
0.9%

食塩水

1%

ピ ロ カル ピy
1 20 3402 68Q40 154 109.2 6.2 25.9 26.3 2462 64751 154.O 143.8 2.61十

「

十6.3 3289 4.8 十34.6

13
0.9%

食塩水

0.1%
ア ト ロ ピy 1 20 3108 62160 154 109.2 6.2 20.9 21.2 2563 54336 156.7 120.1 5.6 『 十1.2 7824 12.6 十10.9



第3表 犬No.5311.5kg♂

実 注 種
入験 液

No.の 類

実

自律懸 篶注瀞 灘 繍 岬 総㌦
注 入 液

ccC・unt/C。u。t
CC

mEq/llmg
I

回 収 液

回収量 補正量C136濃 度

CCCC

T
【Count/ CC

4
0.9%

食塩水
一

1 25 2502 62550 154 136.7 、.、123.,

5
0.9%

食塩水

O.05%

ヒ ス タ ミ
1ソ
E
25 2662 66550 154 136.7 6.2 23.9

10
0.9%

食塩水

0.1%

ア ドレ ナ リy 1 25 2792 69800 154 13ろ.7 6.2 25.4

11
0.9%

食塩水

2%

イ ミ ダ リy 1 25 2920 73000 154 136.7 6.2 27.3

12
0.9%

食塩水

1%

ピ ロ カル ピ ソ
1 25 2826 70650 154 136.7 6.2 3・}.4

13
0.9%
食塩水

0.1%

ア ト ロ ピ ソ
1 25 2582 64550 154 136.7 6.2 23

1

23.6

23.9

25.8

27.6

34.5

23.4

2327

2403

2360

2210

1746

2・106

Cl36総 量

Count

54917

57432

60888

60996

6α237

56300

C1濃 度

mEq/1

135

140,2

141.8

159.2

143.8

146.8

C1総 量

mg

112.1

119

129.9

156

176.11

121.9

pH騰
5.0

4.5

3.5

2.4

2.0

十

十

液 量
増(+)mae
CC

4・9「

1
-1 .41

一1 ,1

十 〇.8

十2.6

十9.5

一1
.6

C136

吸収 量

Count

7633

9118

8912

12004

エ0413

8250

C136

吸収 率

%

12.2

13.7

12.8

16.4

14.7

12.8

C1

増 紛減〔→
mg

第4表 犬No.549.5kg♀

一21 .6

一17 .7

一6 .8

十19.3

十39,・1

一14 .8

藩↓

響
旨

θ

実 注 種
入

験 液

No.の 類

実 注 入 液 回 収 液

　 融 聯蹴欝難 騨鷺聾饗 欝鮮1継 囎吸賑 増晶講
%mg

4 0.9%

食塩水
『120314462880154109 .26.220.920.9268756158143.4106.44.1-十 〇.96722 10.7 一2 .8

5
0.9%

食塩水
0.05%120327664520154109

.26.220。820.8276157429156.7115.72.6十 十 〇,87091ヒ ス タ ミ ン 11.0 十6.5

10
0.9%

食塩水

0.1%120356871360154109
.26.220.620.フ293460734144105.83,2÷ 十 〇.710626ア ドレ ナ リy 14.9 一3

.4

11
0.9%

食塩水
2%1203040608QOl54109

.26.222.823229752831157128.21.9十 十3.07969イ ミ ダ リ ン 13.1 十19

12 0.9%

食塩水

1%12。369673920154109
,26.223.924246159064154131.22.0++4.014856ピ ロ カル ヒ。ソ 20.1 十22

13
0.9%

食塩水

0.1%
… ピ ソ120337267440154109・26・220・420・42876158670146・8106・34・2-+0・4877。

13 一2 ,9

1

QO

誤
『



第5表 犬No.559kg♀

実

験

No.

注種
入
液
の類

自律神経毒

実1注 入 液 回 収 液

聯驚/cc
C鴇C1激IC1纒

CountmEq/1 1皿,
pH

回収量

CC

補正量

CC

C136C136

ColmtCount
/cc

蘭 総量C1翻C1纏
mEq/11ng

pH

齢鞭 量
C136

Count

C136

吸収 率

%

C1

増㊥械←)
mg 度
欝腕 麹

誤
QO

・養罧 125255463850

・蝿 柔。隻難 。1 25298674650

1・養撒 。 β議 。12・24186・ ・5・

1耀 蘇,ζ 講 。12・3・428355・

0.9%1%121254160104000

食塩 水 ピ ロカル ピy

13養 蘇i。 曾・誰 ソ1253182・955・
1

154136。76.225.826.22157

154136.76.227.828.12366

154136.76.224.725.12013

154136.76.224.725。12796

154136.76。238。639。12117

154136。76.225.225。62840

565エ3162.5

65775145.5

50526142

70180!54.9

82775152.7

72704144.7

151,12.8十

145.12.6十

126.56。3

1382.4十

21LgL4十

131.55。0

十L2733711.5十14.46.2

十3.1887511.9十8.49.,3

十 〇.1992416.4-IO,20.7

十 〇.11337016 十1.318.3

十14,12122520.4十75.244.4

十 〇.668468.6-5.21.5

6十8.4

9.2-0.8

0・7-1・ ・9藩

16.3-14

61.8十13.4

1.4-6.6

第6表 犬No.568kg6

実

験

No.

4

5

10

11

12

13

注種
入
液
の類

0.9%

食塩水

0.9%

食塩水

0.9%

食塩水

0.9%

食塩水

0,9%

食験 水

0.9%

食塩 水

自律神経毒

0.05%
ヒ ス タ ミ ソ

O.1%
ア トレ ナ リy

2%

イ ミ ダ リ ン

1%

ピ ロ カル ピ ンノ

0.1%

ア ト ロ ピ ン

実
験
時
間

1

1

1

1

1

1

注 入 液

注蕊量陶 繍

25

25

25

2468

3008

2104

61700

7520⊃

52600

154

154

154

C1総 量

mg
pH

136.7

136.7

136.7

6,2

6.2

6.2

回 収 液

面…貯

吸収量

1
ウ

璽
r、
・鋭

θ

25

25

25

3102

4114

3292

775.50

102850

82300

154

154

154

　

回収量補正量

CC

136.7

136.7

136.7

25.2

26.9

1
:6
.226.6

25.3

CC

25,2

27.1

25.8

27.1

6.233.433.9

i
6・・12S・3125・6

C136'C136

・蝶艦

2062

2544

1788

2361

2451

2792

51962

68434

46130

63983

83089

71475

噺 野!撫轟
156.2

149.6

148.4

154.9

!65.6

151.1

139.7

143.g

135.9

149

199.3

137.'3

3.7L

3.1

5.8

1.8

1.3

4.3

十

十

十

口

十 〇.2

十2.1

十 〇.8

十2,1

十8,9

十 〇.6

Count

9738

6766

6470

13567

19761

10825

C133

吸 収 率

%

15.8

9

12.3

17.5

19.2

!3.2

増雛

十3.0

十7.2

一 〇
.8

十12.3

十52.6

十 〇.6

2.7

5.6

L4

29.5

57.9

2.8

C1

換算 量

mg

2

5.3

1.4

28.4

69.6

2.1

C1

排(+)w.(一)蹄
mg

Qゆ十1

十1.9

一2 .2

一16 .1

一7 .0

一1
.5



第7表 犬No.579kg♂

実

験

No.

注種
入
液
の類

自律神経毒

実
験時

間

注 入 液 回 収 液

注入量

CC
:畢　:撫騰 pH

CC

回収量1補正量

CC

Cl36

濃 度

C136

㏄ 溜 ・㎝rm・ ・/1
総量C膿 度

[C1総 量

mg
pH 1継

C136

吸収 量

Count

C136

吸 収 率

%

CI

増ω減(→
mg

総
酸
度

Cl

換算 量

mg

C1

排e)吸(→
mg

4

5

0

1

2

31111

0.9%

傘 塩 水

0.9%

0.9%

0.9%

食

0.9%

0.9%

一

〇.05%

食 塩 水 ヒ ス タ ミy

O.1%

食 塩 水 ア ドレ ナ リソ

2%

塩 水 イ ミ ダ リ ソ

1%

食塩 水 ピ ロ カル ピ ソ

0.1%

食塩 水 ア ト ロ ピy

1

1

1

1

1

1

30

30

30

30

30

30

2146

2786

1950

30∞

3172

2974

64380

83580

58500

90000

95160

89220

154

154

154

154

154

154

164

164

164

164

164

164

6.2

6.2

6.2

6.2

6.2

1氏2

30.4

32.5

30.4

32.9

39.4

31.2

30.8

32.7

30.8

33.2

39.7

31.8

1806

2229

1670

2315

1961

2396

55625

72888

51436

76858

77852

76193

141.6

147.5

144.1

157

152.7

151.1

154.8

17L2

157

185

215.2

170.6

5.6

3.2

4.5

2.2

1.6

6.0

『

十

『

十

十

一

十 〇.8

十2.7

十 〇.8

十β.2

十9.7

十1.8

8755

10602

7064

13142

17308

13027

13.6

12.8

12.1

14.6

18.2

14.6

一9 .2

十7.2

-7 .0

十21.0

十51.2

十6.6

1.7

4.7

1.5

16.7

28.5

1.0

2.0

5.3

L8

19.5

40.1

1.1

一1L2

十1.9

-8
.8

十1.5

十1L1

十5.5

第8表 犬No.5812kg♀
一

実

験

No.

注種
入
液
の類

1

自律神経毒

実
験
時
聞

注 入 液 回 収 液

/cc
絆撫:撫野 野pH

回収量

CC

補正量

CC
:畢曲 噺 欝壷蹴

C136

吸 収 率

% 颯9 度
増晶濃 農算量排翫

mg mg

轡
1

璽
r、

詫

㊦

・養撒

耀 撒 峡 難 。13・24・4・3・2・

1艦 蒜 。 £語 。13・17865358・

1耀 縣 イ 賑%。13・28…4…

12懸 熟 侵。,臨 。13・337・1・11。 ・

13養 撒 。 警 託 。13・2・ ・4・412・

130209462820154

154

154

154

154

154

1646.229.629.81834

1646.233.236。41916

1646.229.930.11588

1646.233.934.12138

1646.240.640.72042

1646.231.631.82272

54653143.7

63994155.8

47799146.3

72906161.3

831091541

72250149

1526.1

184.72.3十

155.74.2一

195.32.0十

222.51.5十

168.24.4-一 ・

一 〇。2816713.0-8.Ol.82.0-14.0ω

十3.4902612。4十20.713。315.6十5.1

十 〇.1578110.8-8,32.93.2-11.5

十4.11109413.2十3L324.129.1十2.2

十10.71799117.8十58.540.558.6-0.1

十1.81187014.1十4.2 2.62.8+1.48 り
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第9表 注入液量の変化による吸収

注種
入
液
の類

小胃

内圧

mmHg

実
験
時
間

注 入 液 回 収 液

注入量

CC

C136

灘
Cou且t

/cc

C136

Count

総量C1濃 度

mEq/1

c1総 量1

㎎1岡

回収量

CC

補正量

CC

C136

濃 度

Count

/cc

C136

総 量

COunt

C1濃 度

mEq/1

C1総 量

mg 爆
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注入時間は注入液量の吸収に及ぼす影響を見る場合

には3時 間とし,自 律神経毒の吸収に及ぼす影響を見

る場合には1時 聞とした.

又 自律神経毒の使用量は,体 重lkgに 就 き,0.05

%塩 酸 ヒスタミyは0。04cc,1%塩 酸 アドレ・ナ リン,

1%塩 酸 ピロカルピソ,0.1%硫 酸ア トロピソは夫々

0,026cc,2%ベ ソチルイ ミダゾリyは0.04ccを 使 用

し,試 験液注入と同時に筋注した.

注入一定時間後の回収液に就き,液 量,C1,C136,遊

離塩酸,pH,総 酸度を測定した.

測定方法は第2篇2}に 記載せる如き方法により行っ 吻

た.脚

実 験 成 績

全例の実験成績を示す と第1表 より第9表 の如くで

ある.

1)回 収液量の平均は塩酸ヒスタミソ,ベ ソチルイ

ミダゾリy,塩 酸ピロカルピソに於て,軽 度の増量を

示したが,注 入液量の変化によっては,明 かな影響を

受けて居ない(第1,2図)
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2)C136の 吸収率は自律神 経毒の使 用 によって,

明かな差は認められない..又 注入液量を増加せしめる

とC136の 吸収率は低下する傾向を示した.吸 収率の 第6図 回収液のC1増 ㊦減θ
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平均値は第3図 の如 くである.

3)回 収液のC1濃 度,総C1量 の平均値は第4,

5,6図 の如 く,塩 酸ヒスタミy,ベ ソチルイ ミダゾ

リy,塩 酸ピロカルピソ投与時には僅かながらも増加

の傾向を示した.又C1の 吸収,排 出(第2篇2》 参

照)ドは自律神経毒の影響によって有意の差は認められ

なかったが,注 入液量を増加せしめると,C136と 同様

に明かに吸収量が減少した(第7図)

4)回 収液のpHの 平均値は第8図 の如く塩酸ヒ
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第8図 回収液のpH
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スタミソ,ぺyチ ルイミダゾリソ,塩 酸 ピロカルピソ

投与時には対照たる休止期より明かな低下を示した.

又注入液量を増量せしめると,対 照よりも低下する傾

向を示した(第8図)

5)回 収液の総酸度の平均値は第9図 の如 く,塩 酸

ヒスタミy,べyチ ルイ ミダゾリン,塩 酸ピロカルピ

ン投与時には明かな上昇を認めた.

又注入液量の変化によつては明かな影響は認められ

なかった(第9図)
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総括及び考案

既報の如 く小 胃は他 の消化管に比 してC1の

吸収が最 も少いが(第1篇)t),注 入液のC1濃

度が高い場合,又 は長時間貯溜 してお くと,可

成のC1が 吸収され るものである(第2篇)

其処で本篇に於 ては,其 の対策として,自 律神

経毒及び注入液量(内 圧)が 小 胃のClの 吸収

に及ぼす影響を観察した.

自律神経毒が小腸の吸収に及ぼす影響に関し

ては多数の研究がある.Martini4)(1948),Mar-

razzi5)(1940),Gellhorn&Skupa6)(1933)等

の家兎,犬 及び猫等を使用した実験によれば,

副交感神経は吸収を助成し,交 感神経は之を抑

制すると述べて居 る.

又小川7〕(1954)は 放射性同位元素P32を 使

用したラツ トの膀胱め吸収に及ぼす自律神経毒

の影響に関する実験を行い,硫 酸ア トロピンに

よりP32の 吸収は促進され,塩 酸ア ドレナリン

では変化が少いか,稽 抑制の傾向があり,塩 酸

ピロカルピン.ベ ンチルイ ミダゾ リンでは抑制

される傾向があると述べて居る.然 しなが ら彼

等も認めて居 る様に之等自律神経毒は小腸や膀

胱の運動や緊張 に対 しても影響を及ぼす もので

ある故,其 の作用機序は極めて複雑であり,今

後の研究にまたねばならなW

而 しで胃の分泌機能に及ぼす自律神経毒の影

響を調べた報告は多いが,吸 収 との関係を観察

した研究は未だ見当らない.

私の実験の結果では,Cl36の 吸収率は自律神

経毒により殆 ど影響を受けなかつた(第3図).

ただ注入液量が少い場合には,吸 収率が増加す

るのを認めた(第3図)之 は等量の試験液を

注入した場合には,吸 収面積に比例 して吸収量
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は増減する訳であるが,本 実験の如 く吸収面積

が同一の場合には,注 入液量が少い程,吸 収量

の注入液に対する比率即ち吸収率は高 くなる結

果 と思われる.

一般に大量注入した場合には小胃のC1吸 収

は減少する傾向が認められる.25mmHgの 内

圧の場合には,小 胃壁は著 しく伸展されて居る

ので,此 の様な機械的作用が粘膜の吸収又 は胃

液の分泌に影響する事 も考えられるので,注 入

液量(内 圧)とC1吸 収の問題は簡単 に説明す

る事は困難である.然 し小胃に尿を貯溜した場

合に,内 圧が上昇する事によつてC1の 吸収が

増加するおそれはないと言う事は言えるであろ

う.

又化学的定量法による回収液のC1量 には明

かに自律神経毒の影響が見 られる.即 ち第6図

に示す如 く,塩 酸 ヒスクミン,塩 酸ピロカルピ

ン,ベ ンチルイ ミダ ゾリンの如 く胃液 の分泌を

刺戟する薬物を使用せる場合には,回 収液 のC1

量には明かなる増加が認められた.

一方第8 ,9図 に示す如 く,之 等の薬物を投

与した場合に回収液のpHは 著 しく低下 し,

総酸度は著明に上昇 して居 る.即 ち前記の如 く

自律神経毒が小胃の吸収率に対して影響が無い

とすれば,回 収液のC1量 の増加は,之 等の薬

物によつて胃液(特 に塩酸)の 分泌が増加 した

結果 によるものと考 え られる.

結 論
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私は代用膀胱 として小 胃を使用する場合,小

胃よりのC1の 吸収を少 くする対策 として,数

種 の自律神経毒及び注入液量の差が,小 胃のC1

の吸収に及ぼす影響を調べた.

其の結果,自 律神経毒は小胃の胃液分泌には

影響を与えるが,C1の 吸収には明かな影響を

及ぼさなかつた.

又注入液量を増加して小胃を高度に充満せし

めると,C1の 吸収は減少する傾向が認められ

た.従 つて内圧の上昇によつてC1の 吸収が増

加すると言 う事はない.

文 献

1)渡 辺 克;泌 尿 紀要,4;発 表 予 定.

2)渡 辺克=泌 尿 紀要,4;発 表 予 定.

3)大 越 正 秋 二皮膚 科 泌 尿 器 科 検査 法,139,1954,

医 学 害 院.

4)Martjni,V.:Chem.Abst.,42:674,1948.

5)Marrazzi,R.=Am.JPhys.,131:36,

1940.

6)Gellhorn,E.&Skupa,A.:Am.J.Phys.,

106二318,1933

7)小 川 栄 一:北 関 東 医学,4:211,1954.

訂 正

第2篇(4巻4号)232頁 上 よ り7行 目

(誤)塩 酸 ヒス タ ミンperkiioO.4cc

(正)塩 酸 ヒ ス タ ミyperkiloO.04cc




