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近
代
科
学
に
お
け

る
自
然
研
究
の
モ

デ
ル

ガ
リ
レ
オ
・
ガ
リ
レ
イ
(
-
五
六
四
ー

一
六
四

―-
）
は
、

ニュ

ー
ト

ン
と
と
も
に
、
近
代
科
学
の
創

始
者
と
し
て
知
ら
れ
る
。
彼
は
最
初
の
「
科
学
者
」
と
し
て
、
ピ
サ
の
斜
塔
で
の
落
体
実
験
や
振
子
の

♦
ー

等
時
性
の
発
見
、
ま
た
『
二
大
世
界
体
系
対
話
（
天
文
対
話
）
』
の
出
版
に
よ
っ
て
惹
き
起
こ
さ
れ
た

宗
教
裁
判
と
い
っ
た
事
件
に
よ
っ
て
歴
史
に
名
を
残
し
て
い
る
。
彼
の
科
学
上
の
功
績
と
し
て
は
、
望

遠
鏡
に
よ
る
天
文
観
測
と
地
動
説
の
擁
護
、
落
下
法
則
と
投
射
体
の
軌
道
の
発
見
が
ま
ず
挙
げ
ら
れ
る

が
、
劣
ら
ず
重
要
な
こ
と
は
、
そ
れ
ら
の
科
学
的
活
動
に
お
い
て
彼
が
展
開
し
た
方
法
が
近
代
科
学
に

お
け
る
自
然
研
究
の
モ
デ
ル
と
な
っ
た
点
で
あ
る
。
彼
が
展
開
し
た
自
然
現
象
の
数
量
的
把
握
と
、
特

別
な
装
置
を
用
い
た
数
学
的
法
則
の
実
験
的
確
証
と
い
う
方
法
は
、
そ
れ
ま
で
自
然
研
究
に
携
わ
っ
て

い
た
哲
学
者
た
ち
の
も
の
と
は
ま
っ
た
く
異
な
る
新
し
い
も
の
で
あ
り
、
そ
れ
は
「
科
学
革
命
」
と
呼

ば
れ
る
に
値
す
る
よ
う
な
自
然
研
究
の
革
新
を
招
く
も
の
だ
っ
た
。
「
科
学
者
」
で
あ
る
ガ
リ
レ
オ
を

「哲
学
の
歴
史
」
で
扱
う
理
由
を
挙
げ
る
と
す
れ
ば
、
現
代
科
学
の
方
法
論
的
出
発
点
が
彼
に
あ
る
こ

と
、
そ
し
て
彼
が
従
来
の
自
然
哲
学
と
は
ま
っ
た
く
異
な
る
新
し
い
自
然
現
象
の
研
究
方
法
を
提
示
し
、

同
時
に
新
し
い
自
然
観
の
誕
生
を
導
い
た
こ
と
に
あ
る
。

新
し
い
自
然
観
の
誕
生
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数
学
者
兼
哲
学
者
一

◆
"
◆
生
涯
と
背
景

ガ
リ
レ
オ
は
一
五
六
四
年
一
一
月
一
五
日
に
斜
塔
で
有
名
な
ピ
サ
で
生
ま
れ
た
。
こ
の
年
に
は
、
ル
ネ

サ
ン
ス
芸
術
の
巨
匠
ミ
ケ
ラ
ン
ジ
ェ
ロ
が
亡
く
な
っ
て
お
り
、
レ
オ
ナ
ル
ド
や
ラ
フ
ァ
エ
ッ
ロ
で
知
ら

れ
る
ル
ネ
サ
ン
ス
は
す
で
に
終
焉
を
迎
え
、
時
代
は
対
抗
宗
教
改
革
の
真
っ
た
だ
中
だ
っ
た
。
ガ
リ
レ

オ
の
人
生
に
は
、
地
動
説
を
め
ぐ
る
宗
教
裁
判
に
象
徴
さ
れ
る
よ
う
に
、
対
抗
宗
教
改
革
に
よ
る
文
化

的
引
き
締
め
政
策
と
イ
タ
リ
ア
の
不
安
定
な
政
治
的
状
況
が
色
濃
く
影
を
落
と
し
て
い
る
。

先
に
ガ
リ
レ
オ
を
「
科
学
者
」
と
呼
ん
だ
が
、
実
は
こ
の
時
代
に
は
現
代
的
な
意
味
で
の
「
科
学
」

も
「
科
学
者
」
も
存
在
せ
ず
、
彼
は
ピ
サ
大
学

(
-
五
八
九
ー
九
二
年
）
お
よ
び
パ
ド
ヴ
ァ
大
学
(
-五

九
―
―
|
―
六

一
0
年
）
の
数
学
教
授
、
そ
し
て
イ
タ
リ
ア
中
部
の
フ
ィ
レ
ン
ツ
ェ
を
支
配
し
て
い
た

「
ト

ス
カ

ー
ナ
大
公
付
主
席
数
学
者
兼
哲
学
者
」
（
一
六

1
0
|
四
二
年
）

と
し
て
活
動
し
た
の
だ

っ
た
。
彼

は
人
生
の
後
半
を
、
か
つ
て
レ
オ
ナ
ル
ド
ら
の
芸
術
家
が
そ
う
で
あ
っ
た
よ
う
に
、
宮
廷
で
活
動
す
る

知
識
人
と
し
て
過
ご
し
た
。
ま
た
彼
が
ピ
サ
大
学
と
バ
ド
ヴ
ァ
大
学
に
就
職
し
た
さ
い
に
も
、
そ
の
後

ろ
盾
と
な
っ
た
の
は
、
ト
ス
カ
ー
ナ
大
公
国
築
城
監
督
官
グ
イ
ド
バ
ル
ド

・
デ
ル
・
モ
ン
テ
侯
で
あ
り
、

●
1
.,
．
わ
が
国
で
は
、
こ
の
著
作
は
邦
訳
の
表
題
で
あ
る

『
天
文
対
話
』

と
し
て
知
ら
れ
て
い
る
が
、
本
稿
で
は
、
本
来
の
表
題
に
倣

っ
て

『二
大

世
界
体
系
対
話
』
と
表
記
す
る
。
原
題
は

『
プ
ト
レ
マ
イ
オ
ス
と

n
ペ
ル

対
抗
宗
教
改
革
の

真
っ
た
だ
中

ニ
ク
ス
の

二
大
世
界
体
系
に
関
す
る
対
話
』
(
Dミ
[
o
g
o
s
p
m
:
d
u
:
m
さ
ミ
ミ

5]5tem
i
裕
l
m
o
n
d
e
翌

tol
、mn
i
c
o
e
c
e
p
e
r
m
C
d
n
o
)

で
あ
る
。
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地
動
説
へ
の
確
信
＿

望
遠
鏡
を
天
空
に

向
け
る

望
遠
鏡
に
よ
る
天

文
観
測

彼
は
貴
族
や
君
主
の
庇
護
を
背
景
に
し
て
活
動
し
た
の
で
あ
る
。

ガ
リ
レ
オ
の
人
生
は
、
一
六

0
九
年
に
始
ま
る
望
遠
鏡
に
よ
る
天
文
観
測
を
契
機
と
し
て

一
転
し
た
。

そ
れ
ま
で
は
、

一
介
の
数
学
教
師
に
す
ぎ
ず
、
彼
の
主
な
る
活
動
も
、
機
械
学
（
静
力
学
）
、
築
城
術
、

計
算
尺
の
製
作
と
い
っ
た
応
用
数
学
者
の
も
の
だ
っ
た
。
パ
ド
ヴ
ァ
時
代
に
落
下
運
動
や
投
射
体
の
運

動
に
関
す
る
理
論
的
研
究
を
進
め
、
さ
ま
ざ
ま
な
実
験
を
行
っ
た
こ
と
も
知
ら
れ
て
い
る
が
、
そ
の
成

果
が
公
表
さ
れ
る
の
は
晩
年
の
一
六
三

0
年
代
に
入
っ
て
か
ら
だ
っ
た
。
ガ
リ
レ
オ
は
望
遠
鏡
の
発
明

者
で
は
な
か
っ
た
が
、
そ
れ
を
天
空
に
向
け
、
月
の
凹
凸
や
木
星
の
衛
星
な
ど
を
発
見
す
る
こ
と
に
よ

っ
て
宇
宙
像
の
変
革
を
導
き
、
さ
ら
に
望
遠
鏡
を
ト
ス
カ

ー
ナ
大
公
か
ら
の
庇
護
を
獲
得
す
る
た
め
の

有
力
な
道
具
に
変
え
た
。
彼
は
発
見
し
た
木
星
の
衛
星
を
、
ト
ス
カ
ー
ナ
大
公
の
家
系
名
を
取
っ
て

「
メ
デ
ィ
チ
星
」
と
名
づ
け
、
天
文
観
測
の
結
果
を
発
表
し
た
『
星
界
の
報
告
』
を
大
公
に
献
呈
す
る

こ
と
に
よ
っ
て
、

ニ
ハ
一
0
年
に
「
ト
ス
カ
ナ
大
公
付
主
席
数
学
者
兼
哲
学
者
」
と
し
て
同
大
公
の
宮

廷
に
迎
え
入
れ
ら
れ
た
の
で
あ
る
。

フ
ィ
レ
ン
ツ
ェ
で
の
彼
の
科
学
的
活
動
は
、
も
っ
ぱ
ら
ト
ス
カ
ー
ナ
大
公
宮
廷
に
お
け
る
彼
の
地
位

と
結
び
付
い
て
行
わ
れ
て
い
る
。
彼
は
望
遠
鏡
に
よ
る
観
測
結
果
か
ら
地
動
説
へ
の
確
信
を
深
め
、
一

六
―
一
年
と
一
六
一
五
年
に
ロ
ー
マ
に
赴
い
て
、
教
皇
庁
の
有
力
者
ら
に
望
遠
鏡
を
披
露
す
る
と
と
も

に
地
動
説
を
熱
心
に
説
い
た
。
こ
れ
は
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
哲
学
を
信
奉
す
る
哲
学
者
ら
の
反
発
を
受
け
、

一
六
一
六
年
に
は
枢
機
卿
ベ
ラ
ル
ミ
ー
ノ
か
ら
地
動
説
に
関
し
て
訓
告
を
受
け
て
い
る
。
そ
れ
以
後
、
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近
代
力
学
の
基
礎

を
築
く

宗
教
裁
判

ガ
リ
レ
オ
は
地
動
説
に
つ
い
て
論
じ
る
こ
と
は
な
か
っ
た
が
、
フ
ィ
レ
ン
ツ
ェ
出
身
の
教
皇
ウ
ル
バ
ヌ

ス
八
世
が
選
出
さ
れ
た
こ
と
か
ら
、
ガ
リ
レ
オ
は
地
動
説
を
論
じ
た
『
二
大
世
界
体
系
対
話
』
を

一
六

三
二
年
に
刊
行
し
た
。
こ
の
出
版
に
端
を
発
す
る
宗
教
裁
判
に
お
い
て
、
彼
は
有
罪
を
認
め
ざ
る
を
え

ず
、
終
生
フ
ィ
レ
ン
ツ
ェ
郊
外
の
住
居
に
幽
閉
の
身
と
な
っ
た
。
こ
の
裁
判
に
は
、
ガ
リ
レ
オ
が
ト
ス

カ
ー
ナ
宮
廷
の
高
い
地
位
に
い
た
こ
と
も
あ
っ
て
、
教
皇
庁
と
り
わ
け
教
皇
と
ト
ス
カ

ー
ナ
宮
廷
と
の

政
治
的
関
係
が
大
き
な
影
を
落
と
し
て
い
た
。
当
時
の
イ
タ
リ
ア
で
は
、
思
想
的
問
題
は
宗
教
的
問
題

そ
し
て
政
治
的
問
題
に
連
関
し
て
い
た
の
で
あ
る
。
し
か
し
、
こ
の
不
遇
の
晩
年
に
ガ
リ
レ
オ
は

『
新

科
学
論
議
』
を
執
筆
し
、
落
下
法
則
や
投
射
体
の
軌
道
の
理
論
を
発
表
し
、
近
代
力
学
の
基
礎
を
築
い

た
の
だ
っ
た
。

数
学
的
自
然

＊
望
遠
鏡
に
よ
る
天
文
観
測
と
地
動
説

ガ
リ
レ
オ
が
地
動
説
を
信
奉
す
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
パ
ド
ヴ
ァ
時
代
だ
っ
た
が
、
本
格
的
に
地
動

説
を
主
張
す
る
の
は
、
望
遠
鏡
に
よ
る
天
文
観
測
を
始
め
て
か
ら
、
す
な
わ
ち
一
六

一
0
年
代
に
な
っ

て
か
ら
だ

っ
た
。
彼
の
観
測
は
当
時
の
天
文
学
さ
ら
に
は
宇
宙
論
に
も
大
き
な
衝
撃
を
与
え
た
が
、
そ

の
歴
史
的
意
味
を
理
解
す
る
た
め
に
は
、
同
時
代
の
一
般
的
な
宇
宙
像
と
新
し
い
動
き
に
つ
い
て
触
れ
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テ
ィ
コ

・ブ
ラ
ー

工 天
文
観
測
の
精
度

の
向
上

地
球
中
心
説
す
な

わ
ち
天
動
説

て
お
か
ね
ば
な
ら
な
い
。

古
代
以
来
、
伝
統
的
な
宇
宙
像
の
核
と
な
っ
て
い
た
の
は
地
球
中
心
説
す
な
わ
ち
天
動
説
で
あ
り
、

ガ
リ
レ
オ
の
時
代
に
お
い
て
も
、
宇
宙
は
、
地
球
を
中
心
と
し
た
階
層
的
構
造
を
も
ち
、
月
下
界
と
月

上
界
す
な
わ
ち
地
上
界
と
天
上
界
に
大
き
く
区
分
さ
れ
、
前
者
が
不
完
全
で
可
変
な
の
に
対
し
て
、
後

者
は
完
全
で
不
変
な
も
の
と
考
え
ら
れ
て
い
た
。
天
文
学
に
お
い
て
も
地
球
中
心
系
が
伝
統
的
で
あ
り
、

ル
ネ
サ
ン
ス
に
復
活
し
た
プ
ト
レ
マ
イ
オ
ス
の
天
文
理
論
も
そ
う
で
あ
る
。
そ
れ
に
対
し
て
、
一
五
四

三
年
に
コ
ペ
ル

ニ
ク
ス
は
太
陽
中
心
的
惑
星
理
論
体
系
を
提
出
す
る
が
、
実
在
世
界
の
記
述
で
は
、
地

球
の
運
動
を
含
む
こ
と
か
ら
自
然
学
的
に
大
き
な
問
題
に
直
面
せ
ざ
る
を
え
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。

伝
統
的
な
宇
宙
像
へ
の
挑
戦
は
、
天
文
観
測
の
精
度
の
向
上
と
い
う
予
想
し
な
い
方
面
か
ら
も
た
ら

さ
れ
た
。
そ
れ
ま
で
彗
星
は
月
よ
り
も
下
で
起
こ
る
気
象
現
象
と
考
え
ら
れ
、
地
表
か
ら
蒸
発
し
て
上

昇
し
た
忍
の
が
燃
え
て
光
っ
て
い
る
と
み
な
さ
れ
て
い
た
。
そ
れ
に
対
し
て
、
テ
ィ
コ
・
プ
ラ
ー
エ

（
一
五
四
六
ー一

六

oI
)

は
異
な
る
地
点
か
ら
観
測
し
た
と
き
の
視
差
が
な
い
こ
と
か
ら
、
そ
れ
が
月

よ
り
も
遠
く
に
あ
る
と
主
張
し
た
の
で
あ
る
。
こ
の
こ
と
は
、
月
上
界
は
完
全
で
不
変
で
あ
る
と
い
う

ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
的
な
世
界
像
に
大
き
な
疑
問
を
投
げ
か
け
た
。
ガ
リ
レ
オ
が
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
的
宇

宙
像
に
対
す
る
挑
戦
を
開
始
し
た
の
も
新
星
の
視
差
の
観
測
か
ら
だ
っ
た
。

一
六
0
四
年
の
秋
に
出
現

し
た
新
星
を
観
測
し
、
ガ
リ
レ
オ
は
、
新
星
は
月
よ
り
も
上
の
世
界
に
存
在
す
る
と
主
張
し
た
。
月
上

界
に
お
け
る
変
化
を
認
め
た
こ
と
に
よ
っ
て
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
主
義
者
た
ち
と
の
戦
い
に
参
入
す
る
こ
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「星
界
の
報
告
」

眼
鏡
用
の
レ
ン
ズ

を
用
い
て
望
遠
競

を
製
作

と
に
な
っ
た
の
で
あ
る
。

ガ
リ
レ
オ
を
し
て
地
動
説
の
熱
狂
的
な
伝
道
者
へ
と
変
え
た
の
は
望
遠
鏡
だ
っ
た
。
彼
は

一
六
0
九

年
に
、
オ
ラ
ン
ダ
で
望
遠
鏡
が
発
明
さ
れ
た
こ
と
を
伝
え
聞
き
、
さ
っ
そ
く
既
成
の
眼
鏡
用
の
レ
ン
ズ

を
用
い
て
倍
率
数
倍
の
も
の
を
製
作
し
た
。
さ
ら
に
そ
の
年
の
終
わ
り
に
は
、
望
遠
鏡
用
に
ガ
ラ
ス
を

研
磨
し
て
、
倍
率
二

0
倍
の
望
遠
鏡
を
完
成
さ
せ
、
そ
れ
を
夜
空
に
向
け
た
の
だ
っ
た
。
ガ
リ
レ
オ
は

望
遠
鏡
の
発
明
者
で
は
な
か
っ
た
し
、
そ
の
理
論
に
関
し
て
も
同
時
代
の
ケ
プ
ラ
ー
の
ほ
う
が
は
る
か

に
優
れ
て
い
た
。
し
か
し
実
際
に
性
能
の
良
い
望
遠
鏡
を
製
作
し
、
そ
れ
を
た
ん
な
る
玩
具
か
ら
科
学

研
究
の
た
め
の
観
測
器
具
に
変
え
た
の
は
、
間
違
い
な
く
ガ
リ
レ
オ
の
功
績
だ
っ
た
。

ガ
リ
レ
オ
は
、
一
六

0
九
年
の
末
か
ら
、
天
候
と
健
康
が
許
す
か
ぎ
り
、
ほ
ぼ
毎
日
観
測
を
続
け
て

い
る
。
そ
の
成
果
は
、
一
六
一

0
年
三
月
に
出
版
さ
れ
た
『
星
界
の
報
告
』
に
記
さ
れ
て
い
る
。
そ
こ

で
は
、
ま
ず
第
一
に
、
月
の
表
面
に
は
凹
凸
が
あ
り
、
地
表
と
同
様
に
山
や
谷
が
あ
る
こ
と
が
指
摘
さ

れ
、
そ
の
高
さ
も
推
測
さ
れ
て
い
た
。
こ
れ
は
、
月
よ
り
上
の
世
界
は
完
全
で
あ
っ
て
、
地
球
と
は
ま

っ
た
く
異
な
る
と
い
う
伝
統
的
な
宇
宙
像
を
転
覆
さ
せ
る
も
の
だ
っ
た
。
第
二
に
、
木
星
の
周
り
を
巡

る
四
つ
の
衛
星
が
描
か
れ
て
い
た
。
こ
れ
は
、
太
陽
の
周
り
を
惑
星
が
回
転
す
る
可
能
性
を
示
唆
す
る

も
の
と
ガ
リ
レ
オ
に
は
思
わ
れ
た
。
第
三
に
、
肉
眼
で
は
見
え
な
い
非
常
に
多
く
の
恒
星
が
認
め
ら
れ
、

天
の
川
が
無
数
の
恒
星
か
ら
な
る
と
記
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
よ
う
な
望
遠
鏡
に
よ
る
知
見
は
、
天
上
界

は
地
上
界
と
は
ま

っ
た
く
異
な
る
忍
の
で
あ
る
と
い
う
伝
統
的
な
見
方
の
基
盤
を
揺
る
が
す
も
の
と
ガ
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ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス

主
義
者
ら
の
反
発

金
星
の
満
ち
欠
け
一

太
陽
黒
点
の
観
測

リ
レ
オ
は
考
え
た
が
、
そ
れ
ゆ
え
に
伝
統
的
な
理
論
を
信
奉
す
る
哲
学
者
た
ち
か
ら
は
大
き
な
批
判
が

巻
き
起
こ
っ
た
の
で
あ
る
。

『
星
界
の
報
告
』
の
出
版
以
後
も
、
ガ
リ
レ
オ
は
天
文
観
測
を
続
け
、
地
動
説
へ
の
確
信
を
堅
固
に
す

る
よ
う
な
情
報
を
天
上
界
か
ら
得
て
い
た
。
そ
の
一
っ
は
太
陽
黒
点
の
観
測
で
あ
る
。
太
陽
に
「
黒
い

し
み
」
が
存
在
す
る
こ
と
は
、
天
上
界
の
完
全
性
に
対
し
て
大
き
な
疑
問
を
投
げ
か
け
た
。
そ
の
報
告

は
、
一
六
一
三
年
に
刊
行
さ
れ
た
『
太
陽
黒
点
と
そ
の
属
性
に
関
す
る
記
述
と
証
明
』
ま
で
待
た
ね
ば

な
ら
な
い
が
、
そ
こ
で
は
、
黒
点
が
太
陽
表
面
上
に
あ
り
、
二
七
日
の
周
期
で
一
回
転
す
る
こ
と
が
示

さ
れ
て
い
た
。
さ
ら
に
ガ
リ
レ
オ
に
と
っ
て
地
動
説
の
決
定
的
な
証
拠
と
思
わ
れ
た
の
は
、
一
六
一
〇

年
の
末
に
観
測
し
た
金
星
の
満
ち
欠
け
だ
っ
た
。
地
動
説
に
よ
れ
ば
、
金
星
が
太
陽
の
反
対
側
に
あ
る

と
き
に
は
小
さ
く
円
形
で
あ
る
が
、
地
球
に
近
づ
く
に
つ
れ
て
大
き
く
欠
け
て
い
く
の
で
あ
る
。
こ
れ

は
ち
ょ
う
ど
地
球
の
周
り
を
巡
る
月
が
満
ち
欠
け
を
示
す
の
と
同
じ
理
由
に
よ
る
。
し
た
が
っ
て
、
金

星
が
月
と
同
じ
よ
う
に
満
ち
欠
け
を
示
す
な
ら
ば
、
月
が
地
球
の
周
り
を
巡
る
よ
う
に
金
星
も
太
陽
の

周
り
を
巡
っ
て
い
る
は
ず
で
あ
る
。
ガ
リ
レ
オ
は
、
金
星
の
満
ち
欠
け
の
発
見
の
後
、
望
遠
鏡
を
携
え

て
ロ
ー
マ
に
向
か
い
、
教
皇
庁
の
有
力
者
に
対
し
て
、
望
遠
鏡
の
威
力
を
示
す
と
と
も
に
、
地
動
説
を

説
い
た
の
だ
っ
た
。
こ
の
ガ
リ
レ
オ
の
地
動
説
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
は
、
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
主
義
者
ら
の
反

発
を
惹
き
起
こ
し
、
対
抗
宗
教
改
革
の
流
れ
の
な
か
、
教
皇
庁
に
よ
る
思
想
的
引
き
締
め
政
策
の
的
と

な
っ
て
し
ま
う
が
、
こ
の
問
題
に
つ
い
て
は
後
で
論
じ
る
こ
と
に
し
ょ
う
。
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日
常
的
経
験
と
は

異
な
る
レ
ペ
ル
の

経
験
の
導
入

海
の
干
満
を
地
動

説
に
よ
っ
て
説
明

望
遠
鏡
に
よ
る
天
文
観
測
の
成
果
は
、
天
上
界
と
地
上
界
と
の
二
分
に
も
と
づ
く
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス

的
宇
宙
像
に
転
覆
を
迫
る
も
の
と
言
え
よ
う
が
、
し
か
し
地
動
説
が
正
し
い
こ
と
を
確
証
す
る
決
定
的

証
拠
を
提
供
す
る
も
の
で
も
な
か
っ
た
。
ガ
リ
レ
オ
は
、
そ
の
よ
う
な
地
動
説
と
天
動
説
の
正
否
を
決

定
す
る
自
然
哲
学
的
な
根
拠
と
し
て
海
の
千
満
の
説
明
を
考
え
て
い
た
。
そ
れ
が
提
示
さ
れ
た
の
は
、

一
六
＝
三
年
に
出
版
さ
れ
た
『
二
大
世
界
体
系
対
話
』
に
お
い

て
だ
っ
た
。
こ
の
著
作
で
は
、
地
動
説

を
真
理
と
し
て
説
い
て
は
な
ら
な
い
と
い
う
教
皇
庁
の
命
令
に
従
い
、
天
動
説
と
地
動
説
の
ど
ち
ら
に

も
荷
担
せ
ず
、
仮
説
と
し
て
論
じ
る
姿
勢
を
と
っ
た
と
序
文
で
は
述
べ
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
ガ
リ
レ

オ
は
天
動
説
の
難
点
を
指
摘
し
、
さ
ら
に
海
の
干
満
を
地
動
説
に
よ
っ
て
説
明
し
て
い
る
の
で
、
後
者

を
真
理
と
み
な
し
て
い
る
こ
と
は
読
者
に
は
明
瞭
だ
っ
た
。
地
動
説
に
よ
れ
ば
、
地
球
は
自
転
と
公
転

と
い
う
二
重
の
運
動
を
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、
二
つ
の
運
動
の
方
向
が
一
致
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
は
早

く
運
動
し
、
反
対
の
と
こ
ろ
で
は
遅
く
運
動
す
る
こ
と
に
な
る
。
こ
の
速
さ
の
違
い
か
ら
海
水
の
振
動

が
生
じ
、
そ
の
結
果
海
の
干
満
が
惹
き
起
こ
さ
れ
る
と
い
う
の
で
あ
る
。
こ
の
説
明
は
誤
っ
て
い
る
が
、

こ
れ
こ
そ
ガ
リ
レ
オ
に
と
っ
て
は
地
動
説
に
関
す
る
最
強
の
理
論
的
根
拠
だ
っ
た
。

ガ
リ
レ
オ
に
よ
る
宇
宙
像
の
変
革
は
、
望
遠
鏡
と
い
う
新
し
い
装
置
に
よ
っ
て
導
出
さ
れ
た
非
日
常

的
経
験
に
も
と
づ
い
た
も
の
で
あ
っ
て
、
当
時
の
哲
学
者
た
ち
が
根
拠
と
し
た
日
常
的
経
験
と
は
ま
っ

た
く
異
な
る
レ
ベ
ル
の
経
験
の
導
入
に
よ
る
も
の
だ
っ
た
。
ガ
リ
レ
オ
の
望
遠
鏡
の
登
場
は
、
現
代
の

巨
大
な
天
体
観
測
用
望
遠
鏡
へ
の
道
程
が
始
ま
っ
た
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
。
ガ
リ
レ
オ
は
、
も
う
一
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数
学
的
著
作
を
モ

デ
ル
と
し
た
運
動

論 「新
科
学
論
議
」

つ
の
重
要
な
業
績
で
あ
る
運
動
論
に
お
い
て
も
、
特
別
な
装
置
を
製
作
し
、

る
非
日
常
的
な
経
験
を
得
る
よ
う
な
「
実
験
」
を
行
っ
て
い
た
。

日
常
的
な
観
察
と
は
異
な

.＂●落
下
法
則
と
数
学
的
自
然
学
の
誕
生

落
下
法
則
の
発
見
は
ガ
リ
レ
オ
の
名
を
科
学
史
に
お
い
て
不
朽
の
も
の
に
す
る
と
と
も
に
、
近
代
カ

学
、
さ
ら
に
は
近
代
物
理
学
の
誕
生
を
告
げ
た
と
言
わ
れ
る
。
『
新
科
学
論
議
』
で
は
、
落
下
法
則
す

な
わ
ち
落
下
距
離
は
落
下
時
間
の
二
乗
に
比
例
す
る
こ
と
、
投
射
体
の
軌
道
が
パ
ラ
ボ
ラ
曲
線
で
あ
る

こ
と
が
数
学
的
に
導
出
さ
れ
て
い
る
。
そ
の
考
察
を
通
じ
て
、
自
然
現
象
に
お
け
る
数
学
的
法
則
の
探

究
と
そ
の
実
験
的
確
証
と
い
う
数
理
科
学
の
モ
デ
ル
が
提
示
さ
れ
た
。
同
書
で
彼
は
数
学
的
著
作
を
モ

デ
ル
と
し
て
運
動
論
を
展
開
し
て
い
る
。
す
な
わ
ち
そ
こ
で
目
標
と
さ
れ
た
の
は
、
エ
ウ
ク
レ
イ
デ
ス

（
ユ
ー
ク
リ
ッ
ド
）
や
ア
ル
キ
メ
デ
ス
の
数
学
的
著
作
で
あ

っ
て
、
定
義
、
公
準
か
ら
出
発
し
、
命
題
と

し
て
定
理
や
問
題
を
導
出
す
る
と
い
う
演
繹
的
体
系
の
構
築
だ
っ
た
。

『
新
科
学
論
議
』
は
四
日
に
わ
た
る
対
話
か
ら
構
成
さ
れ
、
前
半
で
は
、
外
力
に
対
す
る
物
質
の
抵
抗

と
い
う
工
学
的
（
当
時
の
言
葉
で
は

「機
械
学
的
」）
問
題
が
扱
わ
れ
、
後
半
で
運
動
の
問
題
が
論
じ
ら

れ
て
い
る
が
、
そ
れ
は
『
位
置
運
動
論
』
と
い
う
ラ
テ
ン
語
で
著
さ
れ
た
数
学
的
形
式
の
著
作
に
つ
い

て、

三
人
の
登
場
人
物
が
イ
タ
リ
ア
語
で
対
話
す
る
と
い
う
特
殊
な
形
式
を
と
っ
て
い
た
。
『
位
置
運

動
論
』
は
三
巻
、
す
な
わ
ち

「
均
等
運
動
論
」
、

「自
然
加
速
運
動
論
」
、
「強
制
運
動
す
な
わ
ち
投
射
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比
例
関
係

「
均
等
運
動
論
」

定
理
ー

定
理

2

定
理

3

定
理

4

定
理

5

定
理

6

〈人
類
の
知
的
追
産
〉
3
1
、
講
談
社
、

一
九
八
五
年
、
ニ
―

―七
頁。

体
」
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
る
。
各
巻
の
構
成
は
ま
っ
た
＜
数
学
書
の
も
の
だ
っ
た
。
第
一
巻
「
均
等
運

動
論
」
は
、
均
等
運
動
の
定
義
、
四
つ
の
公
理
、
六
つ
の
定
理
（
命
題
）
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
る
。
ま

ず
「
均
等
運
動
す
な
わ
ち
一
様
運
動
と
は
、
任
意
の
等
し
い
時
間
の
う
ち
に
可
動
体
が
通
過
す
る
部
分

●
2
 

が
互
い
に
等
し
い
も
の
で
あ
る
」
と
定
義
さ
れ
て
い
る
。
次
い
で
四
つ
の
公
理
が
あ
り
、
最
初
の
二
つ

で
は
同
一
の
均
等
運
動
に
お
け
る
距
離
と
時
間
の
関
係
、
後
半
の
一
―
つ
で
は
、
同
一
の
時
間
に
お
け
る

速
さ
と
距
離
の
関
係
が
述
べ
ら
れ
て
い
る
。
し
か
し
速
さ
と
時
間
、
距
離
の
あ
い
だ
の
数
量
的
関
係
が

具
体
的
に
述
べ
ら
れ
て
い
る
の
は
そ
れ
に
続
く
六
つ
の
定
理
に
お
い
て
で
あ
り
、
そ
こ
で
は
比
例
関
係

と
い
う
、
ガ
リ
レ
オ
が
運
動
の
問
題
を
論
じ
る
さ
い
の
数
学
的
道
具
立
て
が
示
さ
れ
て
い
た
。

速
さ
が
等
し
い
と
き
、
時
間
の
比
は
距
離
の
比
に
等
し
い
。

時
間
が
等
し
い
と
き
、
距
離
の
比
は
速
さ
の
比
に
等
し
い
。

距
離
が
等
し
い
と
き
、
時
間
は
速
さ
に
逆
対
応
す
る
〔
時
間
の
比
は
速
さ
の
逆
比
で
あ
る
〕。

距
離
の
比
は
、
速
さ
の
比
と
時
間
の
比
か
ら
合
成
さ
れ
る
。

時
間
の
比
は
、
距
離
の
比
と
速
さ
の
逆
比
と
か
ら
合
成
さ
れ
る
。

速
さ
の
比
は
、
距
離
の
比
と
時
間
の
逆
比
と
か
ら
合
成
さ
れ
る
。

◆
2
:
.
『
新
科
学
論
議
』
伊
藤
和
行
ほ
か
訳
、
伊
東
俊
太
郎

『
ガ
リ
レ
オ
』
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加
速
運
動
を
十
分

に
明
瞭
に
は
定
義

で
き
な
か
っ
た

こ
れ
ら
の
六
つ
の
定
理
は
、
速
さ
、
距
離
、
時
間
の
関
係
を
比
例
に
よ
っ
て
述
べ
た
も
の
だ
が
、
そ

の
内
容
は
、
関
数
と
し
て
速
さ
を
定
義
す
れ
ば
―
つ
の
命
題
で
す
む
ょ
う
に
わ
れ
わ
れ
に
は
思
わ
れ
る
。

し
か
し
ガ
リ
レ
オ
が
数
学
を
運
動
と
い
う
現
象
に
適
用
し
よ
う
と
し
た
と
き
に
、
彼
が
用
い
る
こ
と
の

で
き
た
数
学
的
道
具
立
て
は
わ
れ
わ
れ
の
も
の
と
は
ま
っ
た
く
異
な
っ
て
い
た
。
彼
が
使
用
で
き
た
の

は
比
例
関
係
だ
け
で
あ
っ
て
、
通
過
距
離
の
運
動
時
間
に
よ
る
商
で
あ
る
平
均
速
度
や
、
そ
の
極
限
と

し
て
瞬
間
速
度
と
い
う
よ
う
な
概
念
も
、
そ
れ
を
表
現
す
る
数
学
的
技
法
も
忍
た
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。

ニ
ュ
ー
ト
ン
以
降
の
近
代
力
学
の
発
展
が
微
積
分
の
発
展
と
重
な
っ
て
い
た
こ
と
か
ら
も
う
か
が
わ
れ

る
よ
う
に
、
ガ
リ
レ
オ
は
、
運
動
現
象
を
適
切
に
扱
う
の
に
不
可
欠
と
わ
れ
わ
れ
に
は
思
わ
れ
る
よ
う

な
数
学
的
道
具
立
て
を
も
た
ず
に
、
数
学
的
運
動
論
を
築
こ
う
と
し
て
い
た
の
だ
っ
た
。

近
代
的
な
速
度
概
念
と
そ
の
数
学
的
表
現
を
も
た
な
い
ガ
リ
レ
オ
は
、
加
速
運
動
を
扱
う
さ
い
に
大

き
な
問
題
を
抱
え
ざ
る
を
え
な
か
っ
た
。
そ
も
そ
も
加
速
運
動
を
十
分
に
明
瞭
に
は
定
義
で
き
な
か
っ

た
の
で
あ
る
。
彼
は
一
様
加
速
運
動
と
は
、
各
時
間
に
等
し
い
「
速
さ
の
度
合
」
が
加
わ
る
も
の
と
定

義
し
て
い
る
。
こ
の
「
速
さ
の
度
合
」
と
い
う
概
念
は
中
世
後
期
の
運
動
論
に
お
い
て
、
「
非
一
様
な

運
動
」
す
な
わ
ち
加
速
運
動
を
論
じ
る
さ
い
に
、
任
意
の
瞬
間
に
お
け
る
速
さ
を
表
す
た
め
に
導
入
さ

れ
、
そ
れ
は
、
そ
の
「
速
さ
の
度
合
」
で
あ
る
時
間
だ
け
「
一
様
な
運
動
」
を
し
た
と
き
の
通
過
距
離

に
よ
っ
て
測
ら
れ
る
も
の
と
さ
れ
て
い
た
。
と
く
に
「
一
様
に
非
一
様
な
運
動
」
す
な
わ
ち
一
様
加
速
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◆
3
：・
中
世
の
運
動
論
に
関
し
て
は
、

E
・
グ
ラ
ン
ト

『
中
世
の
自
然

学
』
横
山
雅
彦
訳
、
み
す
ず
魯
房
、

一
九
八

二
年
を
参
照
。

◆
4
…

『
新
科
学
論
議
』
―
―
四
七
ー
ニ
四
八
頁
。
ガ
リ
レ
オ
の

「
中
間
速

度
定
理
」
の
発
見
に
対
す
る

「
マ
ー
ト
ン
規
則
」
の
影
智
が
こ
れ
ま
で
主

張
さ
れ
て
き
た
が
、
彼
が
こ
の
定
理
に
言
及
す
る
の
は

『
新
科
学
論
議
』

が
初
め
て
で
あ

っ
て
、
そ
れ
ま
で
は

「二
倍
距
離
定
理
」
を
用
い
て
い
た

定
理
ー
「
中
間
速

度
定
理
」

「
マ
ー
ト
ン
規
則
」

運
動
に
お
い
て
は
、
「
マ
ー
ト
ン
規
則
」
が
導
か
れ
て
い
る
。
そ
れ
に
よ
れ
ば
、
「
一
様
に
非
一
様
な
運

動
」
に
お
け
る
通
過
距
離
は
、
同
じ
時
間
に
お
い
て
、
そ
の
最
終
の
「
速
さ
の
度
合
」
の
半
分
の
「
速

●
3
 

さ
の
度
合
」
で
も
っ
て
「
一
様
な
運
動
」
を
し
た
と
き
の
通
過
距
離
に
等
し
い
の
で
あ
る
。

ガ
リ
レ
オ
も
、
「
自
然
加
速
運
動
論
」
で
は
、
ま
ず
そ
の
定
義
か
ら
、
「
マ
ー
ト
ン
規
則
」
と
同
じ
結

論
を
導
く
定
理
ー
「
中
間
速
度
定
理
」
に
よ
っ
て
一
様
加
速
運
動
を
均
等
運
動
に
還
元
し
、
定
理

2
に

よ
っ
て
通
過
距
離
は
通
過
時
間
の
二
乗
に
比
例
す
る
こ
と
を
証
明
し
て
い
る
。
落
下
法
則
の
導
出
に
お

い
て
核
心
と
な
る
定
理
l
と
は
次
の
と
お
り
で
あ
る
。

定
理
l

可
動
体
が
あ
る
距
離
を
静
止
か
ら
の
一
様
加
速
運
動
に
よ
っ
て
通
過
す
る
時
間
は
、
同

じ
可
動
体
が
同
一
の
距
離
を
、
そ
の
速
さ
の
度
合
が
先
の
一
様
加
速
運
動
の
最
大
か
つ
最
終
の
速

•

4 

さ
の
度
合
の
半
分
で
あ
る
よ
う
な
均
等
運
動
で
通
過
す
る
時
間
に
等
し
い
。

こ
と
か
ら
考
え
て
も
直
接
的
な
影
嘔
は
認
め
が
た
い
よ
う
に
思
わ
れ
る
。

「二
倍
距
離
定
理
」
と
は
、

一
様
加
速
運
動
の
最
終
の
「
速
さ
の
度
合
」

で
も
っ
て

一
様
運
動
を
行
う
と
き
に
は
、
一
様
加
速
運
動
の
さ
い
の
二
倍

の
距
離
を
通
過
す
る
と
い
う
も
の
で
、
バ
ド
ヴ
ァ
時
代
の
手
稿
や

『一

一大

世
界
体
系
対
話
』
で
見
ら
れ
る
（
『
天
文
対
話
』
上
、
青
木
靖
三
訳
、
岩

波
文
庫
、

一
九
五
九
年
、

三
四
一
ー
三
四
―
―ー
頁
参
照
）
。
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ガ
リ
レ
オ
は
こ
の
定
理
を
次
の
よ
う
に
し
て
証

明
し
て
い
る
（
図
版
参
照
）
。
可
動
体
が

一
様
加

速
運
動
に
よ
っ
て
時
間
A
B
に
お
い
て
通
過
す
る

距
離
を

C

D
と
し
、
そ
の
最
終
の
「
速
さ
の
度

合
」
を
E
B
と
す
る
。
三
角
形
A
E
B
に
お
い
て
、

A
B
の
各
点
か
ら
B
E
に
平
行
に
引
か
れ
た
全
線
分
は
、
瞬
間
A
以
降
の
各
瞬
間
に
お
け
る
「
速
さ
の

度
合
」
を
表
す
。
さ
ら
に

B
E
を
F
で
二
等
分
し
、

B
A
、
B
F
に
平
行
に

F
G
、
A
G
を
引
く
と
、

平
行
四
辺
形
A
G
F
B
が
作
ら
れ
、
こ
れ
は
三
角
形
A
E
B
に
面
積
が
等
し
い
。
平
行
四
辺
形
内
に
あ

る
B
E
に
平
行
な
線
分
は
、
均
等
運
動
に
お
け
る
各
瞬
間
の

「速
さ
の
度
合
」
を
表
し
て
い
る
。
こ
の

と
き
、

三
角
形
A
E
B
に
含
ま
れ
る
全
平
行
線
の
集
ま
り
は
平
行
四
辺
形
A
G
F
B
に
含
ま
れ
る
全
平

行
線
の
集
ま
り
に
等
し
い
、
す
な
わ
ち

一
様
加
速
運
動
と
均
等
運
動
で
は
同
数
の
「
速
さ
の
度
合
」
が

費
や
さ
れ
る
。
よ
っ
て
両
者
が
同
じ
時
間
で
通
過
す
る
距
離
は
同
じ
で
あ
る
。

こ
の
証
明
は
一
般
に
、

一
様
加
速
運
動
と
均
等
運
動
に
よ
る
通
過
距
離
を
表
す
三
角
形
と
長
方
形
の

面
積
が
等
し
い
こ
と
か
ら
、
両
者
に
よ
る
通
過
距
離
が
等
し
い
こ
と
を
導
く
も
の
と
理
解
さ
れ
て
い
る
。

し
か
し
こ
の
証
明
を
よ
く
見
る
と
、
実
は
「
速
さ
の
度
合
」
の
集
ま
り
が
距
離
に
等
し
い
と
ち
、
図
形

の
面
積
が
距
離
を
表
す
と
も
述
べ
ら
れ
て
お
ら
ず
、
距
離
C
D
と
三
角
形
A
E
B
や
平
行
四
辺
形
A
G

c
 G

 
A 

E
 
F
 
B
 

D 
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617 XVII ガリレオ

「
不
可
分
者
」

F
B
と
の
関
係
に
つ
い
て
も
何
も
触
れ
ら
れ
て
い
な
い
の
で
あ
る
。
ガ
リ
レ
オ
は
「
速
さ
の
度
合
」
を

距
離
に
直
接
的
に
関
係
づ
け
る
方
法
を
も
っ
て
い
な
か
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
。

ガ
リ
レ
オ
が
、
二
つ
の
図
形
の
面
積
を
比
較
す
る
と
き
に
用
い
て
い
る
の
は
わ
れ
わ
れ
の
積
分
法
で

は
な
く
、

「
不
可
分
者
」
(
i
n
d
iv
is
i
b
i
l
i
s
)

に
よ
る
方
法
だ
っ
た
。
こ
の
方
法
に
よ
れ
ば
、
二
つ
の
図
形
の

面
積
を
比
較
す
る
た
め
に
は
、
対
応
す
る

「
不
可
分
者
」
す
な
わ
ち
平
面
図
形
の
場
合
に
は
線
分
の
長

さ
を
比
較
す
れ
ば
よ
い
の
で
あ
る
。
た
と
え
ば
、
高
さ
と
底
辺
が
等
し
い
長
方
形
と
平
行
四
辺
形
の
面

積
が
等
し
い
こ
と
は
、
底
辺
に
平
行
な
直
線
に
よ
っ
て
両
方
の
図
形
か
ら
切
り
取
ら
れ
る
線
分
す
な
わ

ち

「
不
可
分
者
」
が
つ
ね
に
等
し
い
こ
と
か
ら
導
か
れ
る
。
も
し
そ
の
線
分
の
長
さ
が
つ
ね
に

一
方
が

◆
5
 

他
方
の

二
倍
で
あ
れ
ば
、
面
積
も
二
倍
に
な
る
。
こ
の

「
不
可
分
者
」
の
概
念
は
基
準
線
に
平
行
な
切

断
線
を
用
い
る
と
い
う
分
析
的
な
も
の
で
あ
っ
て
、
「
不
可
分
者
」
の
集
ま
り
が
も
と
の
図
形
を
表
す

と
い

っ
た
構
成
的
な
も
の
で
は
な
か
っ
た
。
と
い
う
の
は
、
区
分
求
積
法
に
お
け
る
長
方
形
は
非
常
に

小
さ
く
と
も
幅
を
も
つ
も
の
で
あ
る
の
に
対
し
て
、

「
不
可
分
者
」
は
幅
の
な
い
線
分
で
あ
る
か
ら
、

そ
れ
を
い
く
ら
集
め
て
も
幅
は
生
じ
な
い
の
で
あ
る
。
ガ
リ
レ
オ
に
お
い
て
は
、
瞬
間
は
ち
ょ
う
ど
大

◆
5
.：
立
体
図
形
の
場
合
に
は
「
不
可
分
者
」
は
平
面
図
形
に
な
る
。
「
不

可
分
者
」
の
理
論
は
、
カ
ヴ
ァ
リ
エ
ー
リ
の
『
不
可
分
者
に
よ
る
辿
続
体

の
幾
何
学
』
(
-
六
―
―
―
五
年
）
に
お
い
て
体
系
的
に
論
じ
ら
れ
て
い
る
。

>
・
J
・
カ
ッ
ツ
『
数
学
の
歴
史
』

上
野
健
爾

・
三
浦
伸
夫
監
訳
、
共
立

出
版
、
―
10
0
五
年
、
五
三
七
ー
五
四

一
頁
参
照
。



618 

斜
面
上
の
下
降
運

動 「速
さ
の
度
合
」

は
線
分
に
対
応

き
さ
の
な
い
点
に
対
応
し
て
お
り
、

「
速
さ
の
度
合
」
は
線
分
に
対
応
し
て
い
た
の
で
あ
る
。
「
速
さ
の

度
合
」
が

「
不
可
分
者
」
で
あ
る
線
分
に
よ
っ
て
表
さ
れ
る
と
す
れ
ば
、
「
速
さ
の
度
合
」
す
な
わ
ち

「
不
可
分
者
」
を
集
め
て
も
、
そ
れ
は
距
離
す
な
わ
ち
も
と
の
図
形
の
面
積
を
表
す
こ
と
は
で
き
な
か

っ
た
。
こ
の
た
め
定
理
ー
の
証
明
で
は
、
通
過
距
離
が
等
し
い
こ
と
は
、
同
じ
時
間
で
同
数
の
「
速
さ

の
度
合
」
が
費
や
さ
れ
る
と
い
う
曖
昧
な
表
現
に
よ
っ
て
示
唆
さ
れ
て
い
る
だ
け
だ
っ
た
。
も
ち
ろ
ん

ガ
リ
レ
オ
は
直
観
的
に
は
面
積
が
距
離
を
表
し
て
い
る
と
考
え
て
い
た
と
思
わ
れ
る
が
、
そ
れ
を
論
証

●
6
 

す
る
数
学
的
な
手
段
を
も
た
な
か
っ
た
の
で
あ
る
。

「自
然
加
速
運
動
論
」
に
お
い
て
ガ
リ
レ
オ
は
定
理
ー
と
定
理
2
に
よ
っ
て
落
下
法
則
を
導
出
し
た
後
、

残
り
の
三
六
の
命
題
で
は
斜
面
上
の
下
降
運
動
を
論
じ
て
い
る
。
実
は
ガ
リ
レ
オ
の
落
下
現
象
の
考
察

の
中
心
は
鉛
直
落
下
運
動
で
は
な
く
、
斜
面
上
の
運
動
だ
っ
た
。
斜
面
運
動
の
議
論
の
出
発
点
と
な
っ

て
い
る
の
は
、
斜
面
運
動
の

「
原
理
」
と
呼
ば
れ
る
も
の
で
あ
る
。
す
な
わ
ち

「
同
一
の
可
動
体
が
傾

き
の
異
な
る
斜
面
上
で
獲
得
す
る
速
さ
の
度
合
は
、
そ
れ
ら
の
斜
面
の
高
さ
が
等
し
い
と
き
に
は
互
い

•

7 

に
等
し
い
こ
と
を
認
め
る
」
。
ガ
リ
レ
オ
は
こ
の

「
原
理
」
を
証
明
せ
ず
に
仮
定
し
、
そ
の
正
し
さ
は

そ
れ
か
ら
導
出
さ
れ
た
結
果
が
確
証
さ
れ
る
こ
と
か
ら
証
明
さ
れ
る
と
し
た
。
こ
の
「
原
理
」
は
、
現

代
的
に
見
れ
ば
、
物
体
の
重
さ
の
斜
面
方
向
の
分
力
に
加
速
が
比
例
す
る
こ
と
を
意
味
し
て
お
り
、
し

た
が
っ
て
物
体
に
働
く
外
力
と
加
速
と
の
関
係
を
示
す
も
の
だ
っ
た
。
し
か
し
ガ
リ
レ
オ
は
、
そ
れ
を

仮
定
し
て
し
ま
う
こ
と
に
よ

っ
て
、
こ
の
動
力
学
的
問
題
を
回
避
し
、
ま
っ
た
＜
天
下
り
的
に
議
論
を
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6r9 XVII ガリレオ

進
め
て
し
ま
っ
た
の
だ
っ
た
。
こ
れ
は
、
ガ
リ
レ
オ
が
外
力
と
加
速
と
の
十
分
な
関
係
を
見
出
し
て
い

な
か
っ
た
こ
と
を
示
し
て
い
る
と
言
え
よ
う
。
こ
の
結
果
、
ガ
リ
レ
オ
の
落
下
運
動
の
議
論
は
ま
っ
た

く
力
が
関
与
し
な
い
運
動
論
的
な
も
の
と
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
あ
る
。

以
上
の
よ
う
な
問
題
を
抱
え
て
い
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
ガ
リ
レ
オ
が
斜
面
運
動
に
関
す
る
三
六
も

の
命
題
を
入
れ
た
目
的
は
何
だ
っ
た
の
だ
ろ
う
か
。
―
つ
は
振
子
の
等
時
性
を
証
明
す
る
こ
と
で
あ
り
、

も
う
―
つ
は
垂
直
に
立
て
ら
れ
た
円
弧
が
最
速
降
下
線
（
高
さ
の
異
な
る
二
点
間
を
最
短
時
間
で
落
下
す

も

く

ろ

み

る
軌
道
）
で
あ
る
こ
と
の
証
明
だ
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
。
残
念
な
が
ら
ガ
リ
レ
オ
の
目
論
見
は
両
方
と

も
失
敗
に
終
わ
っ
た
。
と
い
う
の
は
、
完
全
に
等
時
的
な
の
は
ホ
イ
ヘ
ン
ス
が
示
す
よ
う
に
サ
イ
ク
ロ

イ
ド
振
子
で
あ
り
、
ま
た
最
速
降
下
線
は
円
で
は
な
く
、
カ
テ
ナ
リ
ー
（
懸
垂
線
）
だ
っ
た
の
で
あ
る
。

し
か
し
ガ
リ
レ
オ
の
落
下
運
動
の
研
究
が
た
ん
に
鉛
直
落
下
運
動
を
論
じ
る
だ
け
で
は
な
く
、
斜
面
運

動
に
関
し
て
明
瞭
な
目
標
を
も
っ
て
い
た
こ
と
は
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
。

ガ
リ
レ
オ
の
落
下
運
動
の
理
論
は
、
一
様
加
速
運
動
の
定
義
か
ら
出
発
し
て
い
る
こ
と
か
ら
う
か
が

わ
れ
る
よ
う
に
、
そ
こ
で
展
開
さ
れ
た
定
理
が
現
実
世
界
に
お
い
て
成
立
す
る
こ
と
を
保
証
す
る
も
の

◆
6
：・

ホ
イ
ヘ
ン
ス
は
、
『
振
子
時
計
』
（
一
六
七
三
年
）
に
お
い
て
「
中

間
速
度
定
理
」
を
背
理
法
を
用
い
て
厳
密
な
仕
方
で
証
明
し
て
い
る
が
、

そ
こ
で
は
図
形
の
面
梢
は
距
離
を
表
す
も
の
と
さ
れ
て
い
る
。
c
f

M
 

振
子
の
等
時
性
と

最
速
降
下
線

B
l
a
y,
 Les ra窓
m
4こ[
b

心
f
n
i
"
P
a
n
s
,
 19
9
3
,
 p
p
.
 5
2ー

5
5

◆
7
 
••• 

『
新
科
学
論
議
』

―
―
四
四
頁
。
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「偽
金
鑑
識
官
・

巧
み
な
斜
面
の
実

験

は
理
論
内
に
は
な
か
っ
た
。

一
様
加
速
運
動
が
落
下
運
動
で
あ
る
こ
と
を
確
証
し
、
数
学
的
理
論
を
現

実
世
界
に
結
び
付
け
る
の
は
斜
面
の
実
験
で
あ
る
。
そ
れ
は
、
空
気
な
ど
の
抵
抗
を
で
き
る
だ
け
避
け
、
●
8
 

斜
面
に
よ
っ
て
加
速
度
を
小
さ
く
し
て
、
で
き
る
だ
け
精
度
を
高
く
す
る
と
い
う
巧
み
な
む
の
だ
っ
た
。

こ
の
実
験
は
思
考
実
験
で
は
な
い
か
と
、
そ
の
現
実
性
が
疑
問
視
さ
れ
た
こ
と
も
あ
っ
た
。
た
し
か
に

そ
の
実
験
に
関
す
る
記
述
を
彼
の
残
し
た
手
稿
の
中
に
見
出
す
こ
と
は
で
き
な
い
が
、

一
方
で
そ
れ
よ

◆

9

 

り
も
複
雑
な
実
験
を
ガ
リ
レ
オ
が
行
っ
て
い
た
こ
と
が
手
稿
か
ら
知
ら
れ
て
い
る
。

中
数
学
的
世
界
と
物
理
的
世
界

ガ
リ
レ
オ
が
提
示
し
た
新
し
い
「
科
学
」
と
は
、
数
量
的
規
則
性
を
、
自
然
現
象
の
本
質
的
性
質
と

み
な
し
て
、
精
密
な
測
定
を
含
む
実
験
に
よ
っ
て
確
証
す
る
と
い
う
も
の
だ
っ
た
。
そ
の
試
み
の
マ
ニ

フ
ェ
ス
ト
は
、

『
偽
金
鑑
識
官
』
(
-
六
ニ

―
年
）
の
中
の
有
名
な
一
節
で
示
さ
れ
て
い
た
。

哲
学
は
、
い
つ
も
わ
れ
わ
れ
の
眼
前
に
開
か
れ
て
い
る
こ
の
壮
大
な
書
物
（
宇
宙
の
こ
と
を
言
う

の
で
す
が
）
の
中
に
記
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。
し
か
し
、
最
初
に
そ
こ
に
書
い
て
あ
る
言
葉
を
理

解
し
、
文
字
を
識
別
す
る
こ
と
を
学
ば
な
け
れ
ば
、
理
解
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
こ
の
書
物

3
 

新
し
い
科
学
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「
数
学
の
言
葉
」

は
、
数
学
の
言
葉
で
書
か
れ
て
お
り
、
そ
の
文
字
は
三
角
形
や
円、

そ
し
て
他
の
幾
何
学
的
図
形

な
の
で
す
。
そ
れ
ら
に
よ
ら
な
け
れ
ば
、
人
間
の
力
で
こ
の
書
物
の
言
葉
を
理
解
す
る
こ
と
は
で

き
ま
せ
ん
し
、
ま
た
そ
れ
ら
な
し
で
は
、
空
し
く
暗
い
迷
宮
の
中
を
さ
ま
よ
う
ば
か
り
で
す
。

し
か
し
こ
の
「
数
学
の
言
葉
」
は
日
々
の
経
験
に
お
い
て
得
ら
れ
る
も
の
で
は
な
く
、
日
常
的
世
界

か
ら
抽
出
せ
ね
ば
な
ら
な
い
も
の
だ
っ
た
。
天
文
学
に
お
い
て
は
、
恒
星
や
惑
星
の
位
置
を
精
確
に
測

定
す
る
観
測
装
置
や
望
遠
鏡
を
用
い
る
こ
と
が
不
可
欠
だ
っ
た
し
、
ま
た
落
下
運
動
に
つ
い
て
も
、
斜

面
の
実
験
で
は
、
斜
面
上
を
下
降
さ
せ
る
こ
と
に
よ
っ
て
落
下
の
加
速
度
を
小
さ
く
し
測
定
を
容
易
に

す
る
と
と
も
に
、
鉛
球
を
用
い
て
空
気
抵
抗
の
影
響
を
極
力
減
ら
す
と
い
う
工
夫
が
な
さ
れ
て
い
た
。

ガ
リ
レ
オ
は
、
日
常
的
世
界
の
背
後
に
隠
さ
れ
て
い
る
数
学
的
世
界
こ
そ
現
象
の
本
質
で
あ
り
、
そ
れ

を
捉
え
る
た
め
に
は
、
特
別
な
道
具
を
用
い
た
実
験
が
必
要
と
考
え
て
い
た
の
で
あ
る
。
し
か
し
こ
の

主
張
に
対
し
て
、
哲
学
者
た
ち
は
そ
の
根
拠
を
問
う
だ
ろ
う
。
数
学
的
世
界
と
物
理
的
世
界
は
別
の
も

◆
8
…

『
新
科
学
論
議
』
二
五
三
ー
ニ
五
四
頁
。

◆
9
：・

ガ
リ
レ
オ
の
運
動
論
関
係
の
手
稿
に
関
し
て
は
、
S
・
ド

レ
イ
ク

『
ガ
リ
レ
オ
の
生
涯
』
田
中
一
郎
訳
、
共
立
出
版
、
一
九
八
四
ー
八
五
年

お
よ
び
高
橋
憲
一
『
ガ

リ
レ
オ

の
迷
宮
』
共
立
出
版
、
―

10
0
六
年
が
詳

日
常
的
世
界
の
背

後
に
隠
さ
れ
て
い

る
数
学
的
世
界

、。し
し♦

1
0:
．

『
偽
金
鑑
識
官
』
『
ガ
リ
レ
オ
』
〈世
界
の
名
著
〉
2
1
、
山
田
慶
児
、

谷
泰
訳
、
中
央
公
論
社
、

一
九
七一
＿一年、一―

1
0
八
頁
参
照
（
訳
文
は
筆
者

に
よ
る
も
の
で
あ
る
）
。
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十
分
に
堅
固
な
理

論
的
基
盤
を
も
た

ず

の
で
あ
っ
て
、
数
学
的
論
理
を
物
理
現
象
に
適
用
す
る
こ
と
は
不
当
な
の
で
は
な
い
か
、
と
。
そ
も
そ

も
幾
何
学
的
な
命
題
は
現
実
世
界
で
は
成
り
立
た
な
い
の
で
あ
る
。

こ
の
こ
と
は
、
ガ
リ
レ
オ
自
身
が
『
二
大
世
界
体
系
対
話
』
の
中
で
「
球
が
平
面
と
一
点
で
接
す

る
」
と
い
う
命
題
を
取
り
上
げ
て
論
じ
て
い
た
。
そ
こ
で
、
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
主
義
者
の
登
場
人
物
シ

ン
プ
リ
ー
チ
ョ
は
、
こ
の
命
題
は
幾
何
学
的
に
証
明
さ
れ
て
も
、
そ
れ
が
適
用
で
き
る
の
は
抽
象
的
な

球
に
関
し
て
で
あ
っ
て
、
物
質
的
な
球
に
関
し
て
で
は
な
い
と
主
張
す
る
。
そ
れ
に
対
し
て
、
ガ
リ
レ

オ
の
代
弁
者
サ
ル
ヴ
ィ
ア
ー
テ
ィ
は
、
物
質
的
な
球
が
平
面
と
一
点
で
接
し
な
い
と
す
れ
ば
、
そ
れ
は

不
完
全
な
球
と
平
面
だ
か
ら
で
あ
っ
て
、
両
者
が
完
全
で
あ
れ
ば
、
一
点
で
接
す
る
は
ず
で
あ
る
と
反

論
す
る
。
し
か
し
シ
ン
プ
リ
ー
チ
ョ
は
納
得
せ
ず
、
物
質
的
な
形
状
に
は
か
な
ら
ず
不
規
則
性
が
と
も

.11 

な
い
、
完
全
な
図
形
は
物
質
界
で
は
得
ら
れ
な
い
と
再
反
論
し
て
い
た
。
こ
の
数
学
的
証
明
の
自
然
現

象
へ
の
適
用
に
対
す
る
反
論
に
対
し
て
、
ガ
リ
レ
オ
は
直
接
的
に
は
答
え
る
こ
と
が
で
き
な
か
っ
た
と

言
え
よ
う
。

ガ
リ
レ
オ
の
数
学
的
運
動
論
は
、
十
分
に
堅
固
な
理
論
的
基
盤
を
も
っ
て
は
い
な
か
っ
た
。
落
下
運

動
に
関
し
て
も
、
そ
れ
が
一
様
加
速
運
動
で
あ
る
こ
と
の
理
論
的
根
拠
を
提
示
す
る
こ
と
は
で
き
ず
、

一
様
加
速
運
動
の
定
義
か
ら
出
発
し
、
そ
の
正
し
さ
は
そ
れ
か
ら
数
学
的
に
導
出
さ
れ
た
落
下
法
則
の

実
験
的
確
証
に
よ
っ
て
い
た
。
ま
た
斜
面
運
動
に
お
い
て
も
、
斜
面
の
傾
き
に
よ
る
加
速
の
大
き
さ
の

変
化
を
理
論
的
に
説
明
す
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
。
真
空
中
の
落
下
に
お
い
て
す
べ
て
の
物
体
が
等

第
4
巻

ル

ネ
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♦
1
1
…前
掲
訳
書

『
天
文
対
話
』
上
、
一
―1
0五
I

三
一
五
頁
。

◆
12
:.
『
偽
金
鑑
識
官
』

五
0
1―ー
五
0
七
頁
。

特
異
な
原
子
論

し
い
速
度
で
運
動
す
る
と
い
う
法
則
に
関
し
て
も
、
速
度
が
重
さ
に
比
例
す
る
と
す
れ
ば
、
矛
盾
が
導

か
れ
る
こ
と
を
指
摘
し
て
い
る
が
、
速
度
が
等
し
い
こ
と
は
証
明
し
て
い
な
い
の
で
あ
る
。
以
上
の
よ

う
な
こ
と
を
説
明
す
る
た
め
に
は
、
力
と
加
速
の
あ
い
だ
の
関
係
、
ま
た
質
量
の
概
念
が
必
要
で
あ
り
、

ガ
リ
レ
オ
に
望
む
こ
と
は
歴
史
的
に
無
理
だ
ろ
う
。
し
か
し
ガ
リ
レ
オ
自
身
は
、
数
学
的
世
界
と
物
理

的
世
界
と
を
ど
の
よ
う
に
し
て
結
ぼ
う
と
し
て
い
た
の
だ
ろ
う
か
。

そ
の
架
け
橋
と
考
え
ら
れ
る
の
は
、
ガ
リ
レ
オ
の
特
異
な
原
子
論
で
あ
る
。
彼
は
、
物
質
が
無
限
小

の
原
子
か
ら
構
成
さ
れ
、
全
自
然
現
象
は
そ
の
運
動
に
還
元
さ
れ
る
と
い
う
機
械
論
的
な
自
然
観
を
抱

い
て
い
た
。

『
偽
金
鑑
識
官
』
で
は
、
物
体
の
性
質
は
、
長
さ
や
重
さ
、
運
動
の
よ
う
な

一
次
性
質
と
、

味
や
匂
い
、
色
の
よ
う
な
わ
れ
わ
れ
の
感
覚
に
依
存
す
る
二
次
性
質
に
区
分
さ
れ
、
前
者
が
物
体
の
真

の
属
性
で
あ
る
の
に
対
し
て
、
後
者
は
物
体
を
構
成
す
る
微
小
粒
子
す
な
わ
ち

「
原
子
」
の
運
動
と
接

触
か
ら
わ
れ
わ
れ
の
感
覚
に
惹
き
起
こ
さ
れ
た
も
の
に
す
ぎ
な
い
と
述
べ
ら
れ
て
い
た
。

ま
た

『
新
科
学
論
議
』
第
一
日
で
は
、
物
体
の
凝
集
力
が
原
子
論
に
よ
っ
て
説
明
さ
れ
て
い
た
。
物

体
が
引

っ
張
ら
れ
る
こ
と
に
対
し
て
示
す
抵
抗
力
は
、
物
体
を
構
成
す
る
原
子
が
固
く
結
合
し
た
こ
と

か
ら
生
じ
う
る
凝
集
力
な
の
で
あ
る
。
こ
こ
で
は
、
物
体
は
無
数
の
大
き
さ
の
な
い
原
子
か
ら
構
成
さ

れ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
、
こ
れ
は
幾
何
学
に
お
い
て
線
分
が
無
数
の
大
き
さ
の
な
い
点
か
ら
構
成
さ
れ
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数
学
的
世
界
と
物

理
的
世
界
と
に
同

一
的
な
構
造
を
措

定

て
い
る
の
と
同
じ
で
あ
る
と
さ
れ
て
い
る
。
そ
し
て
ガ
リ
レ
オ
は
数
学
の
求
積
に
お
い
て
用
い
ら
れ
た

「
不
可
分
者
」
の
概
念
を
、
自
然
界
に
お
け
る
原
子
の
概
念
に
対
応
さ
せ
、
数
学
的
世
界
と
物
理
的
世

界
と
に
同
一
的
な
構
造
を
措
定
し
た
。
す
な
わ
ち
、
「
不
可
分
者
」
の
方
法
で
は
、
平
面
図
形
に
対
し

て
は
線
分
が

「
不
可
分
者
」
で
あ
る
が
、
線
分
は
太
さ
を
も
た
な
い
ゆ
え
に
平
面
図
形
の
中
に
は
無
限

個
の
線
分
が
含
ま
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。

同
様
に
物
体
も
大
き
さ
の
な
い
無
数
の
原
子
か
ら
構
成
さ
れ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
る
。
ガ
リ
レ
オ
が
、

物
体
を
構
成
す
る
原
子
に
関
し
て
論
ず
る
さ
い
に
、
数
学
的
な
「
不
可
分
者
」
に
関
す
る
議
論
を
援
用

し
た
こ
と
は
こ
れ
ま
で
も
批
判
さ
れ
て
き
た
。
し
か
し
こ
の
数
学
的
原
子
論
は
、
数
学
的
世
界
と
物
理

的
世
界
が
同
一
構
造
を
も
ち
、
そ
れ
ゆ
え
に
数
学
的
論
理
の
物
理
現
象
へ
の
適
用
が
可
能
で
あ
る
こ
と

を
彼
に
保
証
す
る
も
の
だ
っ
た
の
で
あ
る
。

＊
「
新
科
学
」
へ
向
け
て

『
二
大
世
界
体
系
対
話
』
と
並
ぶ
ガ

リ
レ
オ
の
主
著
で
あ
り
、
近
代
数
理
科
学
の
マ

ニ
フ
ェ
ス
ト
と
も

言
う
べ
き
『
新
科
学
論
議
』
の
正
式
の
表
題
は
、

『
機
械
学
と
位
置
運
動
と
い
う
二
つ
の
新
し
い
科
学

に
関
す
る
論
議
と
数
学
的
証
明
』
だ
っ
た
。
こ
こ
で

「
位
置
運
動
」
と
並
ん
で
「
機
械
学
」
が
「
新
科

学
」
と
し
て
挙
げ
ら
れ
て
い
る
こ
と
に
違
和
感
を
抱
く
か
も
し
れ
な
い
。
実
際
、
こ
の
著
作
の
前
半
で

論
じ
ら
れ
て
い
る
の
は
、
外
力
に
対
す
る
物
質
の
抵
抗
力
に
関
す
る
考
察
で
あ
り
、
そ
れ
は
近
代
材
料

第

4
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「
新
し
い
科
学
」

の
出
発
点
は
技
術

的
関
心

「
メ
ッ
カ
ニ
カ
」

工
学
の
起
源
と
評
価
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
こ
の
「
機
械
学
」
は
、
原
語
の
「
メ
ッ
カ
ニ
カ
」

(
m
e
c
c
a
,
 

nica)

か
ら
推
測
で
き
る
よ
う
に
、
現
代
の
「
力
学
」
と
い
う
言
葉
の
源
泉
と
な
っ
た
も
の
で
あ
っ
て
、

当
時
は
、
機
械
に
関
わ
る
技
術
的
な
知
識
の
ほ
か
、
梃
子
や
滑
車
の
働
き
を
説
明
す
る
静
力
学
的
な
考

察
も
意
味
し
て
い
た
。
そ
し
て
ガ
リ
レ
オ
に
と
っ
て
は
、
位
置
運
動
も
技
術
的
な
関
心
の
対
象
だ
っ
た

の
で
あ
る
。
投
射
体
の
運
動
の
考
察
の
目
的
は
、
大
砲
の
弾
丸
の
最
大
射
程
が
四
五
度
で
あ
る
こ
と
の

証
明
と
、
発
射
角
度
に
よ
る
到
逹
距
離
の
変
化
を
一
覧
に
し
た
射
程
表
の
作
成
だ
っ
た
が
、
こ
れ
は
弾

道
学
と
い
う
技
術
的
学
問
の
研
究
そ
の
も
の
だ
っ
た
の
で
あ
る
。
ガ
リ
レ
オ
は
み
ず
か
ら
の
「
新
し
い

科
学
」
の
出
発
点
が
技
術
的
関
心
に
あ
っ
た
こ
と
を
自
覚
し
て
お
り
、
『
新
科
学
論
議
』
の
冒
頭
で
、

登
場
人
物
の
一
人
で
あ
る
サ
ル
ヴ
ィ
ア
ー
テ
ィ
は
次
の
よ
う
に
述
べ
て
い
た
。

サ
ル
ヴ
ィ
ア
ー
テ
ィ

あ
な
た
が
た
、
ヴ
ェ
ネ
ツ
ィ
ア
市
民
の
、
あ
の
有
名
な
造
船
所
を
し
ば
し

ば
訪
れ
る
こ
と
か
ら
、
思
索
的
な
精
神
を
も
つ
人
た
ち
に
大
き
な
哲
学
的
考
察
の
場
が
与
え
ら
れ

る
よ
う
に
、
私
は
思
い
ま
す
。
と
く
に
機
械
学
と
呼
ば
れ
る
分
野
に
お
い
て
は
そ
う
で
す
。
と
い

う
の
は
、
そ
こ
で
は
、
あ
ら
ゆ
る
種
類
の
道
具
や
機
械
が
多
く
の
職
人
た
ち
に
よ
っ
て
た
え
ず
働

か
さ
れ
て
お
り
、
彼
ら
の
な
か
に
は
、
先
輩
た
ち
の
行
っ
た
観
察
や
、
彼
ら
自
身
が
い
つ
も
優
れ

た
注
意
を
払
っ
て
行
っ
た
観
察
を
通
じ
て
、
大
い
に
熟
練
し
、
非
常
に
鋭
い
意
見
を
も
つ
人
が
き

っ
と
い
る
か
ら
で
す
。
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数
理
工
学
者
と
し

て
の
ア
ル
キ
メ
デ

ス

サ
グ
レ
ー
ド

ま
っ
た
く
あ
な
た
の
お
っ
し
ゃ
る
と
お
り
で
す
。
ま
た
私
は
生
ま
れ
つ
き
好
奇
心

が
強
い
の
で
、
気
晴
ら
し
に
あ
の
場
所
を
し
ば
し
ば
訪
れ
、
ほ
か
の
職
人
よ
り
も
優
れ
た
点
を
も

つ
こ
と
か
ら
、
親
方
と
私
た
ち
が
呼
ん
で
い
る
人
た
ち
の
仕
事
に
加
わ
っ
た
の
で
す
。
私
は
驚
か

さ
れ
る
だ
け
で
な
く
、
い
ま
だ
に
隠
さ
れ
て
い
た
ほ
と
ん
ど
想
像
も
で
き
な
い
よ
う
な
結
果
の
原

因
に
つ
い
て
の
考
察
に
あ
た
っ
て
は
、
彼
ら
の
議
論
か
ら
何
度
も
助
け
ら
れ
ま
し
た
。

実
際
に
ガ
リ
レ
オ
の
「
新
し
い
科
学
」
の
モ
デ
ル
と
な
っ
た
の
は
ア
ル
キ
メ
デ
ス
の
静
力
学
研
究
で

あ
り
、
彼
が
研
究
者
の
理
想
と
み
な
し
て
い
た
の
が
ア
ル
キ
メ
デ
ス
、
そ
れ
も
数
理
工
学
者
と
し
て
の

ア
ル
キ
メ
デ
ス
だ
っ
た
。
実
際
ァ
ル
キ
メ
デ
ス
の
著
作
『
浮
体
に
つ
い
て
』
と
『
平
面
板
の
平
衡
に
つ

い
て
』
は
、
ル
ネ
サ
ン
ス
に
お
い
て
、
静
力
学
の
よ
う
に
数
学
を
自
然
現
象
に
適
用
す
る
試
み
の
見
本

と
な
っ
て
い
た
。
そ
し
て
そ
れ
ら
の
著
作
を
積
極
的
に
紹
介
し
発
展
さ
せ
て
い
た
の
は
、
宮
廷
や
市
政

府
に
雇
わ
れ
て
い
た
数
学
的
能
力
を
も
っ
た
技
術
者
（
あ
る
い
は
技
術
的
問
題
へ
の
関
心
が
強
い
数
学
者
、

現
代
的
に
言
え
ば
数
理
工
学
者
）
た
ち
だ
っ
た
。
彼
ら
は
、
ア
ル
キ
メ
デ
ス
の
静
力
学
的
平
衡
の
考
察
を

梃
子
や
滑
車
な
ど
の
単
純
機
械
の
機
能
の
理
論
的
考
察
に
適
用
し
て
い
た
。
ガ
リ
レ
オ
が
ピ
サ
大
学
や

パ
ド
ヴ
ァ
大
学
に
就
職
し
た
さ
い
に
後
援
を
し
た
グ
イ
ド
バ

ル
ド
・
デ
ル
・
モ
ン
テ
侯
忍
、
そ
の
よ
う

な
技
術
者
の
グ
ル
ー
プ
に
属
し
て
い
た
。
ガ
リ
レ
オ
も
若
い
時
代
に
は
機
械
学
の
論
考
を
著
し
て
お
り
、

晩
年
ま
で

一
貫
し
て
技
術
的
問
題
へ
の
関
心
を
抱
い
て
い
た
。
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◆
1
3
:
．
「
哲
学
者
は
、
主
と
し
て
普
遍
的
な
事
柄
に
専
念
し
ま
す
。
彼
ら

は
定
義
と
最
も

一
般
的
な
性
質
と
を
見
出
し
ま
す
。
そ
し
て
む
し
ろ
好
奇

心
の
対
象
で
あ
る
よ
う
な
、
あ
る
種
の
微
妙
な
こ
と
や
些
細
な
こ
と
は
数

学
者
に
委
ね
ま
す
。
そ
し
て
ア
リ
ス
ト
テ
レ
ス
は
運
動

一
般
が
ど
の
よ
う

な
も
の
で
あ
る
か
に
つ
い
て
優
れ
た
定
義
を
与
え
、
位
置
運
動
に
つ
い
て

数
昼
的
把
握
と
実

験
的
確
証

数
学
者
や
機
械
学

者
は
具
体
的
な
問

題
の
探
究
に
い
そ

し
む

こ
の
よ
う
に
ガ
リ
レ
オ
の
「
新
し
い
科
学
」
と
は
技
術
的
な
関
心
を
出
発
点
と
し
て
お
り
、
運
動
を

論
じ
る
さ
い
の
彼
の
視
点
も
哲
学
者
の
も
の
と
は
ま
っ
た
く
異
な
っ
て
い
た
。
ガ
リ
レ
オ
自
身
が
『
新

科
学
論
議
』
の
中
で
、
な
ぜ
落
下
に
お
い
て
加
速
が
起
こ
る
の
か
と
い
っ
た
問
題
は
哲
学
者
に
任
せ
て
、

自
分
は
加
速
が
ど
の
よ
う
な
数
学
的
規
則
に
従
う
の
か
を
考
察
す
る
と
述
べ
て
い
た
。
ま
た
『
二
大
世

界
体
系
対
話
』
で
も
、
哲
学
者
は
普
遍
的
な
事
柄
に
専
念
す
る
の
に
対
し
て
、
数
学
者
や
機
械
学
者
は
、

具
体
的
な
問
題
、
た
と
え
ば
加
速
運
動
が
生
じ
る
さ
い
の
比
の
探
究
に
い
そ
し
む
と
述
べ
て
い
る
。

ガ
リ
レ
オ
の
研
究
は
当
時
の
哲
学
者
か
ら
見
れ
ば
、
け
っ
し
て
哲
学
に
属
す
る
も
の
で
は
な
か
っ
た
。

当
時
の
学
問
分
類
に
従
え
ば
、
数
学
を
用
い
た
天
文
学
や
静
力
学
は
、
自
然
学
と
数
学
の
あ
い
だ
の
中

間
的
な
学
問
に
区
分
さ
れ
、
自
然
学
と
は
異
な
る
も
の
と
み
な
さ
れ
て
い
た
。
そ
し
て
ガ
リ
レ
オ
の
落

下
法
則
の
理
論
が
、
基
本
原
理
か
ら
で
は
な
く
一
様
加
速
運
動
の
定
義
を
出
発
点
と
し
て
い
る
こ
と
は
、

哲
学
者
に
よ
っ
て
彼
の
研
究
が
確
固
と
し
た
も
の
と
認
め
ら
れ
な
い
こ
と
を
意
味
し
て
い
た
。
こ
の
よ

う
に
彼
の
「
新
科
学
」
は
新
し
い
「
自
然
哲
学
」
と
は
な
り
え
な
い
の
で
あ
る
が
、
そ
の
数
量
的
把
握

は
そ
の
主
要
な
属
性
〔
略
〕
を
示
す
だ
け
で
満
足
し
た
の
で
す
。
そ
し
て

加
速
運
動
に
つ
い
て
は
、
加
速
を
根
拠
づ
け
る
こ
と
で
満
足
し
、
そ
の
よ

う
な
加
速
の
比
や
他
の
よ
り
特
殊
な
出
来
事
に
つ
い
て
の
探
究
は
、
機
械

学
者
や
ほ
か
の
身
分
の
低
い
職
人
に
委
ね
た
の
で
す
」
（
前
掲
訳
書

『
天

文
対
話
』
上
、
二
四
九
頁
参
照
。
訳
文
は
筆
者
に
よ
る
も
の
で
あ
る
）
。
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と
実
験
的
確
証
と
い
う
方
法
は
自
然
理
解
に
お
い
て
大
き
な
有
効
性
を
提
供
し
、
新
し
い
自
然
研
究
の

モ
デ
ル
を
提
供
し
た
の
で
あ
る
。
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