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The Effect of ・ Anisotonic Solutions upon 

the lntracranial Pressure. 

Report III. The Histological Effect of the Anisotonic 

Solutions upon the Cerebrum. 

By 

Dr. Shogo Araki 

〔Fromthe II. Surgical Clinic, (Prof. Dr. K. lsobe, Direktor) Kyoto Imperial University〕

In respet with the pressure of the content in the cranial cavity, which is called intracranial 

pressure, there has been no established view. The cardinal elements by which the pressure in 

the cranial cavity is maintained are (1) ce1油 rum,(2) quantity of cerebrospinal fluid, and (3) 

quantities of the blood an<l lymph circuration in it. I examined histologically the effect of the 

injection with hyper-and hypo-tonic saline solutions of vario~s concentrations upon the 日時t

two : (1) and (2) of the elemenls. 

Conclusion: (I) When a hypotonic solution more than a cerlain quantity was rapi<lly 

injected or transported into the blood circulation, the cerebrum itself w乳sedematously swollen, 

increased in its volume and weight, and the cerebrospinal fluid was increased in quantity, 

thereby the intracranial pres氾rewas heightened. 

(2) In case of a hypertonic solution, on the contrary, the cerebrum was dried and atro-

phied, and th巴 absorptionof cerebrospinal fluid was excited, cons明uently the intracranial 

pressure was descented. 
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1'r験方法紡 論

1'1'. 験成車＇l~

緒 論

予ハ先ニ自flチ第I編＝於テハ0.4%ヨリ O.Dl%ニ至ル各濃度ノ低調食瞳水i符液及蒸溜水ヲ以

テ，第E編＝アリテハ反針ニ 2%ヨリ25%マデノ高調食腫水溶液及25%,40%ノ葡萄糖水溶液

ヲ種々ナノレ分量及ピ種々ナル蓮度ニ於テ賞験家兎ノ館内ニ静脈内，腹腔内，或ハ皮下ニ注射シ，

之レニヨリテ該家兎ノ脳脊髄液歴ニ及ボス影響ノ；有無如何＝就テ検スJl-所アリタリ。而シテ之

ノ｜努ノ各賞験成績ニヨリテ既＝明カ＝セラレタル如ク，一定量以上ノ異調液ガ或ハ直接循環系

内＝＝－ti'.射セラレ，或ハ腹腔内叉ハ皮下組織内ニ注入セラレテ共ノ液量カザ漣カニ或ル一定量以上

l汲牧セラレテ循環系中ニ揃取セラレルトキエハ，共ノ)I尚脊髄i夜座ヲ或ハ上昇或ハ降下セシムル

モノナルコトヲ立読セリ n 而シテ本間＝於テハ之等ノ呉調液ガ如何ナル経路ニヨリテ，上記ノ

如キ作用ヲ及ボスモノナルカニ就テ貫験考察セントス。元来日irndruckナル語義ヲ以テ示サル

ル頭蓋腔内座ニ就イテハ，大方＝於テ論及サルル所アルモ未ダ確定セラレズ。而シテ之ノ頭蓋

院内陸ヲ保持スル主ナル要素トシテへそ欠ノ三ヲ基幹ゲ得。

1) Gehirnmasse 2) ！！尚脊髄液量 3) 頭蓋院内ヲ循環スル流血景及淋巴液量o

而iシテ本信i＝＝－ アリテハ 3）ノ流血量及ピソノ血煙昇降云々ガ頭蓋腔内座＝及ボス影響如何＝

ツイテハ論及セズ＇ 1）及ピ 2）ノ賄ニツイテ之レヲ行ブn

賓験方法

1) 寅験動物ハ家兎ヲ採fl］セリ。

2) 所用異調液トシテハ〉むニ用ヒタル濃度ノ高調，及ピ低調食臨Jki容液，並ニ葡萄臓水溶液

ヲ以テセリ。

3) 大脳及ピ小脳ノ剖検時肉眼的所見ヲ検スルタメニハ，殺後直チニ之レヲ摘同スベキナル

モ，通常大脳ハ破損シ易クシテソノ憧直チニ之レヲ全摘出スルハ困現Itナルガ故ニ，致死後直チ

ニ顕推第E一第目ノ間ニ於テ断頭シ，副顔部ノ軟部組織上下顎骨等ヲ可及的切除シ，頭蓋骨ハ

顧頂部＝テ之レヲ切除ス。之ノ際硬脳膜ニ損傷ヲラ！＜：サザル桟留意シ， 500括ノ 4%Lフォルマリ

ン寸液中＝テ24時間同定ヲ行フn カクテ Lフオノレマリン寸ハ後頭槽及ピ顕底骨ノ小孔ヨリ侵入シ

テ，大小II筒特＝脳底部附近ノtr.'iNi・ヲホボ期待スル程度＝同定スルコトヲ得タリ。

24n.'f川ノ｜市l定後残徐ノ頭蓋到底骨ヲ全部切除ス。街頭底部＝アリテハ硬脳膜ハf!lilク骨＝附着

セル故ニ. )J尚下君臨ハ硬IJ詰<ii民ト共ニ切除サル。延髄脊髄ノ部ハ0.7糎長ニテ大脳＝削岩セシム。

カクテ全摘出後，頭脳ノ煎；•1（，及ビ大IJ尚ノ l刷ト厚サヲ測定ス（向コノl~/ii，厚サハ顕甑部附近

ノ早大ノ部ニテ測定ス）。 以上ノ如ク行7 トキハ該珂II尚ハ生在r（~ニ於ケルト多少異1レ：m量容積
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及ピタト翻ヲ皇スFレモ，各例ニ於テ同様ノ方法ニテ質験スルトキエハ偲令生前ノI項目滋ノ形態的費

化ニLフォルマリン1液24時間間定ノタメノ鐙化ガ附加サレテヰルトハ云へ，各例ノ生前ノ放況

ヲ比較考祭スFレコトヲ得ベ、キナリ。

4) 検鏡ノグメ＝ハ上記ノ：如ク摘出セル大脳ノi傾頂部，翻顧部及ピ後頭部ノ三ケ所並＝－1）、脳

ノ所定ノ筒所ヨリ各0.5糎厚＝摘出セル槙本ヲ10%Lフォルマリン寸液300姥エテ三週間制定， Lパ

ラヒイン「値l定 10μ切片ヲLヘマトキシリン・エオジン寸二重染色，及ピ富山法ニヨ JレLクレシ戸

fレロ戸トピオレツト寸染色＝テ検鏡＝供セリ。

賓験成績

I) 第1鋒

Fall. t.白， 中， 1.700庖， 25%食里親水務液15銘， 15分間静脈内注射，後60分毅。

注射後ョリ徐々＝始マ 9'60分致死二至ル迄，該家兎ハ不安J伏態ヲ示シ呼吸心持頒迫シ reiκbarトナリ，

j~ ＝ノ、 •I•程度／磁的：性描揚性癒準ヲ数十阿波作ス。放尿 2 ［司。剖検：断頭術ノ際卸チ旗椎子第 E一第E 間二

テ切断スル際脳脊髄液ノ流Ul少f註ノ；如v。頗頂’仕切除後見JI.-:.7iif!脳膜血仇’ノ、強度＝充血セリ。之レヲ透純シ

テ，大勝l/j甑蔚部ノ、多少陥俊セル如ク認、メラル。

4%cフォルマリン寸液24時間間定後摘rnセJI.Jl'~l随所見：

之レヲ正常署長兎ノ同様岡定セルモノト比較槻後スル＝，軟胸膜＝ハ著書華ヲ認メズ。血符走行額著トナ 9,

特＝納小ナル血作ニ於テモヨrs:vク被援シ叉強ク充血ス。大lllll表前ノ、友白色ナレドモ，灰色ノ色調ノ、正常ョリ

モヨリ祖母ク又ョリ弾力性問級ナ H。ソノ凸面部ノ、特＝頗頭部ョリ瀬語頭部ニカケテ著シキカコ強タ扇平萎縮ザ

レ，頗頂部＝アル大目前袋線ノ、ソノ鵬ヲ楕スユモ拘ラズ，強キ廻車事官官ノ萎縮ノタメエ反リテ浅クナ Hタル様＝

見へ多少ソノl刀瞭サヲ紙夕＝至レ H。大脇縦裂ハヨ P裂開セル如ク， t持＝後頭部＝於テ者：ザj二シテ，後頭

級ノ、脱賃貸萎縮ノタメ漆ク相防ツルエ至ル。小Jl1ll：.アリテモ大勝トホボ同様ノ所見ヲ異的小勝部ノ、ヨり成

ク裂附シ小脳砲事事モ従ツテヨリIJff銃トナル。要之＝胤1儲ノ、高度ノj萎縮／像7示シ，重放モ亦 8.9瓦，大サ幅

広7糎，厚サ2.0糎ヲ示スo

Fail. 15. r’I，早， 1.700庇， 25%食臨水溶液15銘， 15分間静脈内注射，後60分致死。

4%cフォルマリン1液24時間間定後摘in服i監主主主食9.4瓦，大サ幅2.8籾， J手2.0糎。

Fall. 17.白， (')' 1.700活， l古川町注射後60分致死。

附前悶定摘出問i髄重量9.7瓦，大サ幅2.8糎，厚2.0糎。

跡I例共＝注射後生存中ノ所見及ピ剖検時ノ脱他所見ノ、ホボ前例ト同様ニシテ， 11'.Jl脊髄液ノ流Llltitモ亦値少

ナルガ如ク， H頭蓋骨切除後ノ籾祭ユヨレパ，大関ノ縮少セルガ如キ像著明ユUテ，硬脳膜ト大脳邸頂部表

商／間二著ザjナルZ昼間ヲ来セル如：ク透視サル。固定後摘出セル鵬髄ノ所見モホボ前例ト同様ナリ。

検鏡所見； Fall.1, 1.5, 17ノ、何レモ皆ソノ検鏡Jifr見ノ、ホボ相似タルガ故ニ，此虎＝一括シテ迷プレバ，

軟脱）J突ノi訴；血'rfi＇ノ、何レモ皆強ク充及川之レヨリ麟資質内＝佼入セ JL-!j、血管＝アりテハ特＝著シタ事前厳充設

スルヲ認ム。之等ノ血管ノ periadventitielleHissche SchrUmpfriiumeノ大多数ノモノハ萎縮シテ狭少トナ 9'

或ハ会クソノ痕跡ヲ示スニ至ルモノ A ラ多シ。大脱皮白質ハ之レヲ正常ノソレユ比スレパ，特＝頗頂部凸商

領域又ノ、瀬額部＝アリテハヤヤヨリ者シキモ， ソノ Pyramidenzellenschiclit=-・於テソノ幅員ノ、ャヤ狭窄セル

カノj如キ像ヲ曇竹 Jl.之さ手／ Ganglienzellen自身ノ萎総等ノ、著明ナラザルモ，正常ノ場合ユモ認メラル。

Obersteiner:;che perize!luliire Riiumeカ’著シタ狭少トナルモノ多久叉ノ、全ク之レカ・痕跡化スルモノ多数ヲ算

7。

小臥l＝.於テ毛小脱出方成ク裂l別スルノ歎願者ナルモノアリ。軟胸膜及ピ小脇1'1'.質内＝佼入Alレ小血管ユ至

ル迄叉者ゆl＝充盈シ，之等ノ periadventUelleR乱umeヵ・同様狭少トナルモノモ亦多数ナ日。ノj、断資質品ア H
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テ最モ著明ナルコト，、 PurkinjescheZellen ＂＇－シテ，之レハザ Jカ＝萎縮セノレ形態ヲ示スモノ多ク， li.一視野

『IJ.，＿テ正常ノモノョリモヨリ多数ユシテ，相互ユ甲骨接シテ排列スルヲ認ム。

2）第21草

本群 3例ノ、 0.01~6'食関水務液100鉛ヲ約30分間＝テ静脈内＝注射的後30分後殺，昔日検＝供セ h

Fall. 4. 1'1, o, 1.750底。

4.%L 7オルマリ：.－＇，液 24時間関定後摘出脳髄ノ：重放10.4瓦，大サ柄2.8椀，厚2.0練。

Fall. 16.自， o,1.700底。
向上岡定締l:llll'.U鎚重量ノ、10.6瓦，大サ幅2.8糠，厚2.1糎o

Fan .. 1s.向， Ci, 1700.lff;。
I司土岡定摘出麟髄重量ノ、9.9瓦，大サ幅2.8糠，厚2.1糎。

以上 3 伊J トモ注射rtJ及ピ注射後大量ノ低司：J液ノ念速ナノレ注射ノタメカ疲~llk況ヲ星川心持呼吸共＝額迫

A Fレ外認ムベキ念事警ナク， 30分致死前二 1,2岡放尿ヲナシ，音lj徐時ニノ、何レモ膨脱ノ充満セルヲ認、ム。

剖検ニ際シ頒推ヲ切断セシトキニ臥i脊倣液ガ是Hllシ来リ，前群ヨ Hノ、多量ノま日夕穂、メラレシモ， Y／；録的

比較ハ行ヒ得ザリキ。頗頂骨切除後見ル＝，硬脳膜ユノ、正常家兎ノソレヨりノ、多少血管ガ被張セル責日キモ著

シカラス・。 I護側l英ヨリ透視セル大勝／所見＝ツキテノ、，特＝認ムペキ差異ヲ見ザルモ，前都ノ大脳頗頭部附

近ノ資質ガヨ日陥淡セル如キ像ヲ呈セルユ比スレパ，該筒所ノ大IJ'.U'.111'.質ノ、硬勝目英ノ下＝著シク膨隆シ来Hr, 

ソノ l（（下＝迫マレル如キ淑ヲ曇ス。 4%L フォルマリン寸液固定24時間後摘出セ JL.)J'~l鎚 7見Fレニ，各例共ホボ

何様ノ像7示ス。故＝之等ヲ前務3例ノソレト比較観察スノレユ，先グ大鵬ノ、殆シド白色ユ近キ友白色ヲ曇シ，

前群ノ友色＝近キ色調ヲ曇セシ毛ノトノ、著シキ3対照ヲ示ス。軟勝m実zノ、著書聖ヲ認メズト雄モ，血管ノ、前群ユ

於テ搬援シ且強ク充血シア細小血管＝歪JI-主主縁メテ著明＝走行スル像ヲ認、メタル＝反シ本群＝於テノ、比較的

大終／血符ニノミ被張セ P。大脇ノ、全般トシテ膨脹腫大セル立口久 Yノ凸前部ニテハ阪国部附近ヨ日特ユ瀬量買

部ユテ強ク！阪隊緊櫛セルノ｛象者シク，又大IJ'r.11袋僚モ浅クナリテ ~JI僚ヲ飲タ。大！賂ノ図皮モ前群ノ Y レユ比ス

レバ盗カ＝飽粉様軟性ヲ帯ピルガ虫flク感ズ。小脳モ大脳ト問機白色＝近キ色調ヲ1.'l'Iピ叉1J、胸部モ亦狭宿ナ

リ。

要之本群＝於テノ、前群ノソレ毒事トノ、反封ユ各例共＝大脳小鵬共：＝，放言スレバ浮腿佐＝腫大セル如キ像著

シタ，前群ノ摘1:11日向髄トヲ同時ニft右＝樹立主ベ ii'~ キテ比較御妻美スルトキユノ、盆身ヨ!iitノク劉JI≪サレ， －J、萎縮
!Yr~目乾燥日前髄，他ノ、浮股性＝服大シテlfr諮 mit Wasser getrunkenes Gehirn ノ像＝テ，一見シテ ~J瞭昌之レ

7厄別パ日。従ツテ 3例共＝ソノ脳髄ノ：重i1U立ピ者手続己於テモ前inヨリノ、JI軍大シテ， 12fJチ前群ノ 3例平均／
重議9.4瓦＝比シテ約1.0瓦ヲカHヘテ10.3瓦ノ卒均重量 7~jt: ：：..。

検鏡所見：

大勝二アリテノ、軟胸If英ト蜘妹股トノ、前群ノソレト比シテ進カェキ且＝主主紡シテ，所f.I~ Subdurabpalteガ裂い

＝繍張セノレ如キ槻ヲ皐セリ。秋脳）J終ノ血作ヨリ大附資質内＝佼入セル細小血符ノ Periadventitielle Hissche 

Schrumpfraumeガ前群＝於テハ萎縮狭小セル＝反シ，著明二機張シ，換言スレバm虚ナル櫛図形ノ空室中エ
多少紛少セル小血符ヲ入Jレルノ像ヲ曇スJレモノ多数ナリ。大仰茨白質二テノ、表燈ノ MolekulareSch凶 tノ、

著名ナラザルモ Pyram耐 nzellenschicht ノ、特＝頼翻部及後頭極附近＝於ケル領域品テハ著明ユソノl隔員ヲ

噌セル貴n~， .n. Obersteinersche perizellulare Raume ノ、強タ被援セラレ，検鏡時.，＿~虚ナ胴腐キ周縁ヲ以テ

間続セラルルノ像ヲ皐スルモノ多数ヲ算7o コノ4ぃ、前群／ 3例ノソレユ比スレパ著明ナル差呉ヲ示ス。之

主事／コトノ、正常鵬ノ傑本zアFテモ部・所＝於テ認、メラルルコトナルモ，本群各例＝於テハコノ Perivasculiire

Riiume Ji<.ピE’erizelluliireRaumeノ鰍張セルモノハヨリ多数＝シテ， H ソノ程度ノ強キモノ多シ。
小脳／所見号ホボ大脳ト問機ノ傾向ヲ示内小I胸部ノ狭窄セルモノ多ク， 1J、附資質内＝走行セル血管ノ

l'erivasculii.re Riiume ／被援者シキモノ多シ。 l'n比injescheZellenρ明カエ膨大u，ヤヤ疎開シツツ排列シ，

Jl之等ト Granul町 teSchicht ノ問ユハ務所＝明llf.'fナル空虚ナ主主問ヲ介在セシムルモノ多ク，印チ前f.ドア
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Pテ PurkinjescheZellenガ GranulierieSchicht Jニ＝草野着シテ排列セル＝比スレパヨfllf:I ナル差!i~－ 7示セリ 0

3) Fall. 3.白， 0' 1.700庖， 10%食開~＊洛液40ffi, 10分間静脈内注射後30分致死。

生部1J•I’／所見トシテノ、家兎ノ、ャャ不安扶態ヲ示内心縛呼吸共ユ頻数細小トナリ， Si.'i! キ Rei;,barkeit ヲ示

セルモ， 25%食臨水溶液ヲ注射シタ，，＿ トキノ如キ強向性描錫性療準ノj後frヲ衆サザFキ。

ll'IJ総！＝際シテ翌日権問ヲ切断セク際ノ目前脊髄液流出／度ハ多少減少セル卯lシ。 24時間4%Lプオルマリン1液

周定後摘閃セシnm髄ノ、重1,i:s.7瓦，大サ幅2.6糎， l事サ1.9糎＝シテ，軟脳JJ突ノi諸血管ノ、強タ充血シ，特＝細小
血管ノ、搬厳シテ， y ノ走行紋態モ II）］鋭トナル。表面ノ、友色ヲ曇シ， ~li!カ性岡度ヲ智セリ。大！防鍛裂ハ第 1tl't 

J 'I＇－ ノ如タ，正常脳髄ユ比ベルト特ユソノ後頭犠ガ庚タ裂倒セル様二見ュ。大脳袋僚ノ、深夕日幅E者クナ y'

大勝jハソノ凸商部ニ於テ特＝頗頂部附近デノ、著シク扇卒化セリ。小l出iユアリテモホボ：同様／所見7示内小

脳機モ亦著シク幅及ぜ深サヲキ草加セ y0 gpチ会独トシテ脳髄ノ、村闘萎縮セルノ像ヲ強度＝示セリ。

検鏡所見；

大IJ'Jl＝－於テハ秋H節目実ノ諸血f子力・充E史的之レヨ リIJ'ill資質内ニ佼入セルィ、血管：モ被援シテ充血スルモノ多シ。

然シ本例zアリテノ、大限a;r質ノ愛イレ、第1群ノ；虫flク高度ナラズ，大隣友白質＝テハ特＝店員頂部凸面附近後頭
部領域＝於テノ、，各！膏 JI隔員ガ正常ノツレヨリハ若干狭少セル虫n~，特＝表暦 Moleculiire Srhicht ＝－於テ箸

シ。 G叩 glienzellen自身ノ形態的廃イヒハ認メ得ラ レザルモ， PerizelluliireRau me ，，、第1tl't1各例ニ於テノ、著

明ュ狭少又ノ、金タ痕跡化セルモノ多数ヲ算へ I)lレモ，本初jニ於テハソ／程度ヲ減ズルユ至レリ。又資質内ヲ

走行セル各血管ノ PerivasculiireRiiume・ノ萎縮／度モ極度ナリ。小脳＝ア Hテモホボ同様／所見ヲ認lメ，卸

チ小脳部ノ幅廃タ裂開Zルノ＊著シキモノアリ。軟脳JI英ノin.t'i＇ノ、各充 l!f..セリ。小脳1安質＝テノ、 Purkinjesche

Zellen J：多数ノモノノJ萎縮セル像ヲ示シ， R一視野’11二於テモ正常ノ；場合ヨリモ多数ノモノガ相互；＝続接シ
テ排列スルJiJr多シ。

Fall. 10. o，白， 1.700廷， 5%食機水溶液20姥. 5分間静脈内注射後60分致死。

番記兎ハ注射後何等特＝認ムペキ具製ヲ示サズ，官。検時＝頭蓋骨切除後之レ7見ルモ，硬目前）民ハ正常ノソレ

＝比シテ著書聖ナタ，血行モ亦等常ノ如シ。

固定後術関脇髄ノ、重放10.2瓦，大サ稲2.8糠，厚2.1糎＝シテ，表面／色罰：1ノ、正常ノ友白色デ， ソノ闘度及

ピ形態的所見＝アリテモ，濃厚食搬水溶液ノ；場合ノ如キ著明ナル整理化ヲ認メズ。

検銃所見；

本例＝ア Pテノ、検量産時二モ大ll'il!Ji（質ノ各暦／幅員及ピ各隣組制絞細胞ノ排列Rk態ノ所見モ殆ンド正常ノソ

レノ如シ。 fi¥t叉浪厚食騨水際液／；場合＝反シテ Pe巾 elliiliireRau me又ノ、 PerivasculareRaume J ！伏態ニ於

テモ著書聖7認メズ。

小l附＝ア Hテモ同様ユシテ， JE常ノソレ＝比シテ認ムベキヨ奇襲ノ、来サザリキ。

4) Fall. 6.白，♀， 1.700)ffi,0.1%食際水協液100銘， 40分静脈内注射後20分致死。

注射後家兎ノ、ヤヤ疲勢朕態ヲ示ス外著書聖7現ハサズ。

剖検：

岡定後摘出脳髄ノ、重放 10.1瓦，大サ麟2.7糎，厚サ2.1糎，大勝表面ノ、灰白色ナル内＝モt~r多少白色ユ近キ

色調ヲ移民ソノ岡度モ亦多少柔軟＝傾ク。軟勝目実ノ血管モ亦前例高剥液／如ク炭張セズ。叉形態的ニモ正

常家兎脳＝比較スレバ多少密度＝浮極性腫大セルガ刻lク，叉大鵬縦裂lkピ袋線モ粉々狭浅＝認メラル0 1J、脱

毛同様浮脆性＝腫大シ，小nm滞ノ、浅ク稿モ狭少1、ナル。

検鏡所見：

秋胸膜ノヤヤ大ナル血管ノ、多少鎖滋セルモ，之レヨ P大！脂質質内ニ佼入スル小血校ハ何レモ皆萎縮シ Pe-

riv凶culareSchrumpfriiumeガ者シク繍illスルヲ見，，＿。大関友白質ハソノ形態＝於テ多少極度ノ浮脆性7示

内ソノ各府特＝－ Pyramidenzellen Schicht. ＝－ アりテノ、， ソノ幅員ヲ噌加セル如ク＝認メラルル個所アリ。

之レハ駅頭部凸面附近，後頭部ヨリ特＝瀬綴部＝於テ守リ者シ。示111経細胞ノ個々＝ツイテハソノ形態ニノ、殆
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ンド著嬰ヲ認、メザルモ，倫ホ Obersteinerscheperizellulare R墨田neノ著シタ擬大セルモノヲ多数＝認ム。

ィ、脳＝於テモ小勝樽ノ；狭窄サレ，浮腫性二腫大セル貴日夕説、メラルJL-，小脳砲車事ガ相互ニ近接シテ膝主主スル

如キ像ヲ墨スル毛ノア 9o資質内＝ノ、 perivasculareRaurne ／披張ヲ見， Purki吋esche・ Zell en ＝テハ艦大セ

ル如：~rJ'J メラルルモノア 9 0 JI.ソノ排列歎況モ正常ノソレエ比シ粉々疎開セリ。

Fall. 9.白， 0' 1.800庇， 0.4%食騨水溶液20耗， 5分間静脈内注射後M分致死。

同定摘1:11勝i健ノ重量10.7瓦，大サ縞2.8糎，厚サ2.1糎。

大勝ノ、週常ノ；灰白色ヲ曇シ，軟隣膜ノ血行扶況ノ、ホボ正常， ソノ悶度設ニ形態等／所見＝アリテモ殆ンド

認ムペキ襲撃化ヲ来サズ。

検鏡所見：

大路i及ピ小脳資質／所見＝於テモ， ソ／各細胞立主＝各府ノJ伏況ノ、殆ンド正常ノソレノ責nI/, fl. Hissche 
Schrnrnpfraurne叉ノ、 Ol旭町teinerschepericelliilare Raurneノ欣態モ正常ノソレト主主呉ヲ認メズ。

5) Fall. 7.白， 0, 1. 700庖， 25%食騨水溶液20銘腹除内注入後200分致死。

'll!J検時／腹膜ノ、強ク充血シテ担露出物ヲ附蔚シ，腸蹄系モソノ紫液！僕エモ強キ炎症73終シテ諸・lfr＝於テ繊維
性二癒着ス。腹院内ニノ、血性ノi岡濁セル股水ヲ約80施ヲ有シ， ソノ内J食騨水残対ソ、iJllJ定セザルモ，強度／

献味ヲ有スルコトーヨツテ倫未ダ多量＝残存セルヲ祭V待タリ。

間定摘出セシ脳髄ノ、重対10.2瓦，大サ幅2.8糎，厚サ2.0糎。

本例ユ於テノ、25%食離水溶液20姥ヲ腹院内＝注入セル＝拘ノ、ラズ， ソノ吸収ハ速カナラズシテ，只腹腔内

／診透mu緩和lセンカ・9メニ，腹院内へ水分ヲ多批＝奪7 JJメー／ミ作用セラレシ如lクシテ，摘Hi目前髄＝ア
リテノ、，他ノ静脈内＝高槻液ヲ注射セル例／如キ著W"Jナル襲警化ヲ来サズ。卸チ殆ンド正常ノソレノ如キ茨白

色ヲ呈シ． ソノ形態＝於テモ只軟日韓i膜血智ガ多少充血セルヲ見ルノミユテヨ苦境ナシ。

検鏡時二於テモ，大脳茨白質ユテノ、資質内ヲ走行スルノj、血管ヵ・ャャ強ク充盈シ， ソノ perivasculareSehr-

urnpfraurneノヤヤ萎縮シタルモノ多キヲ見JJJI..外ノ、，刺1絞細胞ノ萎縮XJ、者切jナル l'ericellulareRanme I 

狭窄等／所見ハ之ヲ認メル能ハズ。 ！］、税＝於テモ阿様ナ Hキ。

Fall. 8. o，白， 1.700.!tf,10%食騨水溶液50銘腹際内注入，後3時間殺。
剖検ス JL-＝腹IJli' 内ユノ、約70銘／腹水アリ。之レハ前例＝於ケル如l ク強度ナル炎jii~性惨問物ナラズシテ，稀

薄透明ニシテ多少黄色ヲ帯ピ，小鼓ノ繊維性惨1:11物77'昆ズ。腹膜自身ハ純度／炎症ヲ示スノミ。腸蹄系J、炎

r.巨性癒務ヲ依グ。摘出隣髄ハ前例ト典リ著シク向調液ノタメノ務化ヲ示シ，表面ノ、友白色ナルモ友色ガヨリ
濃厚エシテ，同度モ亦E常／ソレ＝比シテ郵力性同級ナ P。ソノ8商ノ、萎縮シテ多少局卒トナリ，特＝削頂

部ヨ P頼誠部ユカケテハヨリヨ野明ナリ。

大脇縦裂攻ーノ、大限i袋線モ亦庚ク裂開ス。小脳モ之レト同様ノ！嬰化ヲ示シ， ！］、脳滞モ亦ヨ pW"j鈴トナH，小

鵬廻轄モヤヤ強ク萎縮セ Y トセリ。故ユソノ重量モ9.8瓦，大サ幅2.7粧， l区サ2.0糎ユ減ぜリ。

検観月号見：

本例ユア Pテノ、大脳1＇＼＇.質ハ各府共＝何レモソノl隔貝ヲ狭ム。コノヨトノ、後頭部及ピ瀬1間部附近／大鵬貸質

二於テ特＝著シク，又 Pyramidenzellenschicht＝テハ各細胞ガ相互＝ョリ草野接シテ相]Eピ， Jl '/ I Obe四ー
teinersche Raurneノ、強度二縮少シ又ノ、ソ／痕跡ヲノミ認メ符ルユ過ザルモノヲ多数＝算7。又大関f'.l'l'.質内

/ ！］、血符モ著シク光盈スルモ／多タ， ソノ Perivasculii.reRaur悶／狭傘スル毒事大鵬／萎縮セル像7著シク示

セリ。小勝＝アリテモ亦同様ュソノ小鵬首年ノ、燦タ裂開！／＇ 特＝ Molekulare Schicht ノ幅ノ、狭少トナリ，

Purkinjcsche Zellenモ萎縮ニ傾ケ凡如キモ／多シ。向ホソ／排列ハ税＝シテ，次府ナル Kiirnerzellenschicht

/ J－.＝近接ジテ排列スル像／著シキヲ認メダ。

Fall. 14. 13, o, 1. 700庖， 0.01%食砲水務液100路腹腔入注入，後2時間致死。

剖検所見：

腹IJli'内＝ノ、稀穆衆液性腹水約10路ヲ入レ，制度ニ繊維性渉開物ヲ混x。腹膜ユノ、昭度ノ充血ヲ見ルノミ品
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テ，腸蹄系トノ癒着等ナシ。

4%~ プオルマ H ン 1液＝テ24時間同定後摘出セルll'Jl髄ヲ見ル .＝.＇ fili11;10.2瓦．大ザ騎2.8糎， I＇！－サ2.1糎ニシ

テ，表面ノ、友白色＝シテ軟臨時限ノ血管エハ著書聖ヲ認メズ。大鵬ノ外形的製イヒノ、第En·~ ノトI液ヲ静脈内＝注

射セル例／虫日夕二ノ、強度ナラザルモ，がI大ll'Jl，.、”mitW出 sergetnmken“ノ員日夕腫大膨陛シ，特ユ後頭極附

近ハ樹痛J伏＝可ナ P降起セ H。大脳縦裂聖書｛傑叉ノ、小脳瀞モ明ヵ＝狭浅セラレシ所見ヲ示ス。

検鏡所見エアリテモ， 大勝資質ノ愛化ノ、浮腫性／像ヲ曇セリo ElPチI：記ノ大隣友白質ユ於テノ、 Pyrami-

denzellenschichtノI幅員ヲ帯内各細胞ノ排列疎開セル歎況ヲ訟ム。而シテ之等各細胞ノf問身ニノ、著ー嬰7認メ

得ザルモ，ソノ Obersteinerschepericcllulare Raume ／搬大セルモノ多数ヲ算へ叉ハソノ附近ヲ走行セル

小血管＇／ Pe巾 ascul五reSchrumyfraume / :J1i氏張セルノ朕況ニヨリテ之レヲ持：祭シ得。小！臥iノ所見モホポ同様

＝シテ， d、臨機ガ狭窄セラレ， Purkinj田cheZellenノヤヤ腫大セルモノヲiメラル。検鋭時ノ一般的所見ト

シテハ此ノ低調液ヲ静脈内＝注射セルモノョ Pノ、極度ナリ。

6) Fall. 5.白， 0' 1. 700JEE, 40%稲荷術水務液50粍， 15分間静脈内注射，後90分致死。

剖検所見：

24時間同定後摘Ulセシll'Jl髄ハ著シク友色／色調ヲ帯ピ，岡度ハ開力性，硬軟胸膜／血行ハ比較的大ナル血

仔＝於テノミ強ク充盈ス。大勝ノ外見的獲化デハ萎縮ノ像強キモ，食l盟水溶液／：場合トノ、~'H 扇卒ニ傾カズ，

ムシロ図形ユテ，縮少セントス＇＂傾向アルヲ訟ム。大鵬縦裂及ピ袋線ユモ亦特記スベキ現形 7認、メズ。又摘

出限i飽ノ；大ザノ、幅2.7糎，厚1.9糎ユモ拘ハラズ，重力i：ノ、10.8瓦＝シテ反リテヰ刊日セリ。

検鏡所見；

脱軟股ノ諸血管ノ、強ク充盈シ，之レヨリ目前資質内へ侵入スル血符rj• ソノ内径 f ヤヤ大ナルモノ＝アリテハ

披張充rtf.A.1レモ，小血管ユアリテノ、波厚食間報水際液／場合トノ、反釘＝萎縮シテ， ソノ l'erivasculareRaume 

／被強セル如：タュ訟メラルルモノ多シ。大目前茨白質＝テノ、概宇ソノ各！苛ノl隔員ガヤヤ狭少セ JL像ヲ示シ， f幸

利i終細胞自身ノ萎縮等ーハ抗接＝認メ得ザルモ， Obersteinerschepericellulare R五ume ／狭少トナルモノ多シ0

4、1脆ニテモホボ同様／傾向ヲ主的 Pu出 njescheZellen ／萎縮ハ波厚食胸水務液／；場合／貴日夕著明十ラザル

モ，倫会機トシテ髄度ノ岡燥萎縮ノ像ヲ示セリ。

7) Fall. 13. o, r'r, 1.700庖， 25%l'l¥i萄糖水溶液20粍10分間静脈内注射，後30分致死。
剖検所見；

同定摘Hiセル脳髄ノ重ちi：ハ 10.1瓦，大ザハ幅2.7椀， Hサ2.1狗エシテ，表面ノ、正常， ソノ硬度並ニ形欣ユ

就イテモ著書聖ナシ。． 
槍鏡所見：

大勝及小勝ノ：1't質所見トシテノ、， ソノ各細胞／欺況ハ正常’ノソレト重量異ナク， £1./J:JH次脱／血管ガ多少充E立

セル外＝ノ、著努ナシ。

8) Fall. 2. o，白， 1.700砥，蒸湖水80粍40分間釘幅内注射，後20分致死。
剖検所見：

悶定摘出限i髄／：鼓i1i／、 10.2瓦，大サノ、幅2.8糎，厚サ 2.0糎＝シテ，表面ハ茨白色ヲ曇シ，軟脳膜／血~ノ、

可ナリ披張シ，大脳iハ全般トシテTlfナリ浮脆性二腫大シ，特ユ後頭栂附近＝テノ、樹痕Jlkユ膨降セルノ像者切j

ナリ。大限i縦裂又ノ、大勝袋僚及ピノj、）！日rn持ノ、脳1t質ノ股大ノダメ＝i-11万．ニE緊迫セラレ狭浅トナレル。
検鏡所見；

検鏡時＝モ大IJ'Jl資質ノ、全勝トシテ浮脆性二股張セル｛象強ク，特＝大隣友白質•I•, l'yrnmidenzellensch川it

ガ著明ユソノ幅員7Jjサ加シ，表府ノ MolekulareSιhichtガ反リテ腿紡セラレシ如キ所見ヲ示ス。大脇氏質JjJ

／各細胞ノ排列扶況ハ強タ疎開セル如ク訟メラレ， ソノ Obersteinerschepericellulare Raume ／強タ搬張セ

ラルルモ／亦多数ヲ~70 大駒内／血管＝於テモ，特＝ソノ内径小ナル血管＝ア H テハ著明＝萎縮シテ， ソ

I Perivasculare Schrumpfraumcガ強タ搬張セルモ／多シ。小IJ'Jlユテモ問様ユソノ小胸部ノ、狭窄サレ， Pur-
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kin jesche Zell enガ膨腫セル朕7示λ毛ノ多ク， B疎＝排列スルノ像草野シキヲ認ム。

賓験成績Ji総括的考察

以上各例ノ寅験成績ヲ通説シテ明カナルガ如ク， Gehirnmasse自身モ異調液ノ注射ニヨリテ

ソノ解剖組織率的費化ヲ来シ得ルモノナリ。

1) 第I群ノモノト第E群ノソレト比較スレバ，第I群ノ如ク25%食盤水溶液ヲ注射セルモ

ノ＝アリテハ，大脳及1J、脳ハ著明＝萎縮シソノ容積ヲ縮少シ，且大脳凸蘭部ハ強ク屑卒トナリ，

叉大脳縦裂ガヨリ底ク裂開シ，特＝後頭極ガ大脳買質ノ萎縮ノタメ＝遠ク相隔テルニ至ル。小

脳＝アリテモ同様ノ所見ヲ呈セリ。之レ＝反シ第E群ノ低調液ヲ注射セルモノニアリテハ，大

小脳共＝浮腫性＝膨大シ， ソノ大)J尚凸面部ハ51ilク膨降緊張シ大！踏襲僚モ嬬＝洩狭トナリ，大脳

縦裂モ特ニソノ後頭極＝於テ著シク相互＝座接セントスル＝至レリ。検鏡所見ニ於テモ第I群

ト第E群ノソレトヲ比較スレパ明カナFレ如ク，第E群＝アリテハ大JJ飴ノ各居ハ共ノ幅員ヲ増加

シ，ソノ各細胞ガ疎＝排列セル如ク認メラレシニ反シ，第I群＝アリテハ大脳各屠ハ明カーソ

ノ幅員ヲ減ジ， 特＝ Pyramidenzellenschicht ニ於テ著明ナリ。而シテ之等各細胞ハ相互＝ヨ

リ密接シテ排列スルノ秋著シク， ソノ各細胞自身＝ハ未ダ弾性ソノ他ノ著費ヲ認メザルモ，

Obersteinersche Pericclluliire Raumeガ強ク萎縮シテ狭少トナリ，或ハ単＝痕跡ヲ』ヒムJレノミ

ナFレガ如キモノヲ多数＝認メタリ。然yレニ第E群＝アリテハ正常ノソレヨリモ損大スIレモノ：多

数ヲ算へ一見ニシテ明瞭＝ソノ差異ヲ鷲見シ得JIナリ。更＝ pc1・ivasculiircHissche Schrum・ 

pfraumc ＝就イテモ第I群＝テハ強ク縮少シ，叉ハ殆ンド消失セントスル朕態＝アル。第E群

ニテハ反針＝高度ナル横張ヲ示シ，恰モ楠固形ノ空虚ナル大空主主＝ー僚ノ縮少セル血管ヲ入レ

タルガ如キ観ヲ呈セリ。カクノ；如ク Gehin)masse自身モリノ注射セラレタル異調液ノタメニ明

カ＝ーハ所調，，mitWasser getrunkenes Gehirn“ヲ，他ハ反劉・＝所謂，，t『ockencsGehirn“ヲ

ラ｜ミセリ c コノコトハ之等ノ例ノ他ノ諸組織或ハ諸臓器＝於テモ認メラル。例ヘパソノ内臓ノ賞

質納！胞叉ハ心筋細胞＝アリテーハ浮腔性ニ腫大シ，他ハ著明＝萎縮セYレコトニヨリテモ裏書セ

ラル。以下ノ各賞験例＝於テモ， ソノ程度ノ相違ハアルモ，綿ジテカカル事貨ヲ認メ得タリ。

2) 次デ本稿＝アリテハ特ニ之レガタメュハ寅験ハ行ハザリシガ，以上ノ：事ト密接ナル闘係

ヲ有スル脳脊髄液＝ !II•！＂スル之等ノ異調液注射ノ：影響ヲ考察スルー，元来脳脊髄液ハ一般的＝ハ

脈絡叢＝於テ分泌セラル、 a種ノ：分悩物ト解樺セラル、モ， ソノ生成及ピI投牧縛師＝闘スル詳

細＝ツイテハ向未ダ定説ナキガ如シ。然シ兎ニ角脳脊髄液ノ分泌及ピ吸牧ハ常＝卒術ヲ保チ，

ソノ：金量ガ24時間中 6乃至7同改新セラル、ナランコトハ大檀一致承認セラレタルコトナリ。

サレパ異訓液ノ注射ニヨリテヵ、ル脳脊髄液ノ分泌及ピ吸J&ガ影響セラルベキコトハ明カニシ

テ，低調液ヲ注射スyレトキエハゾノ分泌ハ増進シ，而モ吸牧作用＝ハ影響ナク，反封＝高調液

ヲ以テセノレトキニハ分泌作月j，、減退シ，而モ充進セルI民牧作用＝ヨリテ脳脊髄液ガ減少スト解

セラルベキナリ。



荒木． 典五周波ノ ll'rll~ ュ及ホース影響＝就テ 491 

要之先＝資験誰明セラレタル如ク，質験動物家兎開：内＝異調液ヲ注射スルトキ zハソノ顕葦

腔内歴ハ著明ナYレ影響ヲ受ケ得ルモノエシテ，低調液ヲ注射セシ揚合＝ハ頭蓋腔内ニ於テ大脳

小）J街等頭脳質質組織ガ明カェ浮腫性＝l盟大シ，向ホ之レ＝若干ノII飴脊髄液ノ増量ヲ加ヘテソノ

脳脊髄腔ノ上昇ヲ来シ，反針＝高調液ノトキニハ頭）脂質質ハ著シク胎｜燥萎縮シ，加之脳脊髄液

ノ減量＝来シテ， ソノ )J儲脊髄液J~ ノ著シキ降下，自fJチ頭蓋腔内座 ノ著シキ減退ヲ来セシモノナ

リ。

以上ハ只動物質験ニヨ明テ頭蓋腔内陸ガ異調液注射ニヨリテ如何ナル影響ヲ受ケ得ルヤ否ヤ

ーツイテ原則的立詮ノタメエ行ヘル質験方法ナルガ故ニ， ソノ際HJヒタル各注射液ノi濃度及ピ

ソノ液量又ハ注射方法等ヲ直チ＝臨床的ニ趨用スルコト能ハズ。臨床上ノ！悪用方法ニ就キテハ

j降系研究スルトコロアラントスルモ，倫文献上ノ諸報告ヲ簡単＝漣ぺンニ．今先ヅ Oδmothera-

pieノダメニ異調液ヲ臆用セル臨床例中ノ特＝著シキモノ、ミヲ基幹グレバ， 1919年 Hadenハ

二人ノ脳膜炎患者－＝－25%葡萄糖液ヲ250姥注射 (1時間内ニ静脈内＝敢同＝分注セリ）シテ，何

等認、ムベキ障害ヲ来サすリキト云ヘリ。 Foleyハ15%食臨水博液ヲ80乃至100姥静脈内ニ注射

シ， Franzierハ25%食臨水溶液80姥ヲ静脈内注射シ，又ハ Miinchen ノ外科教室ニテハ50%葡

街糖水溶液ヲ50-70括静脈内＝注射シ， Stulzu. Stricker (1925）ハ蒸溜水40詫静脈内＝注射セ

シガ如ク，ソノ濃度高キ各溶液叉ハ蒸湘水等ヲ比較的多量－＝－ii..静脈内ニ注射シ，而モソ fタメ

＝特＝認ムペキ障害ヲ来サズシテ，ソノ治療目的ヲ建セントセルモノアリ。市シテ此ノ方法ヲ

頭脳ノ外科的疾患＝肱用セル報告ノ主ナルモノヲ基幹グレパ，脳7k腫＝針シテハ1921年 Foleyu・

Cushingガ4例＝ツイテ15;'-b食盟1klOO括宛ヲ静脈内r注射シ，又 Franzierハ豆大ナル脳腫蕩

患者ノ管滞性)J尚水腫ニ25%食盤水溶液80姥ヲ注射セル所一過性ノ~J~快ヲ見，特ニ高Ii者＝アリテ

ハ比較的長ク繕絞セル頭痛ノ軽快及ピ脱力ノ恢復ヲ見タト云ヘリ。然シ一般ニハ慢性脳水腫エ

ハ不泊首ニシテ，欝滞性脳水腫＝テ念恒摘歴充進ノi努ニハ試用スベキモノト理解サル。ソノ他

頭部外傷患者ニツイテハ Fay,Clairmont, Ki.ittner, Payr, Henschen u. Thomson等ニヨリ試ミ

ラレ， Stulzu. Strickerハ蒸、溜水ヲ注射シ， ソレゾレノ成績ヲ報告ス。 1922年 Dormannハ頭

部外傷患者＝ツイテ高調液ヲ直接注射スル代リニ，硫苦ヲ多量＝経口叉ハ注腸法エテ授輿スレ

パ，間接的＝外傷直後叉ハ後日＝来yレベキ所謂外傷性！！溢水腫ヲ預防・シ得ルカ，然ラズンパ必要

ナルぺキ穿顧街ヲ制限シ得ベシト云ヘリ。頗綱特ニ外傷性願樹＝就テハヵ、ル異調液ヲ磨、月1ス

ルモソノ殺果ハ認、メラレザルガ如シ。然シ頭葦腔内ノ腫蕩＝劃シテハソノ手術前ノ準備トシテ

騒々賂朋セラル。之レニ闘シテハ Lericheu. Wertheimer (1922), Troell (1924), Tirasek (1926), 

Punsepp (1926), Klessens (1927）ノ報告アリ。 MaxErnstハ Miinchenノ：外科教室ニ於テヵ、

ル頭蓋腔内腫蕩手術ニ際シテ50%葡有精水溶液50ー70括ヲ商ii準備トシテ注射セル例ニ就イテ報

告セFレガ，彼ニヨレパ手術開始前局所麻酔液注射後＝前記ノ液量ヲ静脈内＝注射スレパ手術時

ノ出血ハ少ナク，穿頗術ヲ行ヒタル時＝．長時間経過セル強度ノ頭蓋腔内座充進症ナリシニ抱
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ハラズ，注射セザリシモノ＝比シテ硬脳膜ノ緊張軽減セラレ居リ，切開後モ脳脊髄液ガ遁出ス

ルコトナク緩徐ニ流出シ来リ， B大脳ノ各溝，廻科IハH月銑トナリ．特＝葡萄糖溶液注射殺巣ノ

最高時＝ハ大）J筒ハ多少萎縮シテiin)J筒表面ニ加へんベキ損傷ヲヨリ良ク防ギ得Pレノミナラズ，手

術操作野ヲヨリ康クナシ，且手術ヲヨリ容易ナラシムルコトヲ得タリト云ヘリ。

結 論

本篇＝於テハ各濃度ノ異訓液ヲ注射シ，ソノ作用ノホず最高＝撞セシ時間＝於テ致死剖検シ，

全！！筒ヲ－！%Lフォルマリン1液ニテ24時間間定後＝摘出シ，之等ヲ比較検査シタル所，各例ニテ

ソノ程度ノ差異アルモ，低調液ヲ一定量以上注射シグル揚合zハ脳髄質質自身ハ浮腫性＝腫大

シテソノ容積及ピ章ー量ヲ増加シ， 高調液ノ揚合ニハfi'il稿萎縮セル所見ヲ認；） .他方脳脊髄液ノ

増量叉ハ吸牧ト相倹ツテ副吉正骨院内服ノ上昇叉ハ下降ヲ惹起シ得Fレモノナルコトヲ認メタリ。

（捌寄モ ス Jレユ•，：；：； 9 恩師磁部教授ノ御懇切ナル御指導御校閲ヲ深謝ス。）
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荒木論文附園説明

1 {17披 似湖水糊附町間＝静脈内

18披 0.01% " 100粍 30分 H

2 { 6貌 0.1% ，， 40分” ，， 

8披 10% 50粍 版際内

l4%~ 7オル.，，.9 :; ，液ニ24時間同定後ノ摘出標本）

3-4 (1子大脳後政級附近ノ標本） (II.E.ニJR染色）
(20 X Homa! I X L 50 cm) (C. Zei出 .C.C.E.) 

注射後 60分裂

30全企”

15王子，，

3時間”

各市｜幌細胞ノ；排列扶態及 01国rsteinerscheRiiume及 Hisscheschrumpfriiumeノ劉服ヲ示ス。

5-6 （各小脳ノ標本） (!I.E.二重染色）

(20 X Homa! I×L 50 cm) (C. Zei出.C.C.E.) 

8鋭＝ア Pテノ、 PurkinjescheZellenガ萎縮シ granulierteZcllenschicht ＝－蜘シテ宇野接シテ排列スルエ反的

18貌＝テハ之レガ膨大シヨ~I母 ＝－ 1~ vテ locker トナルヲ示ス。
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多彩 1 圃

17 披 18 放

第 3石岡 (17競）

第 2 岡

6 競 8 ~旗

第 4 園（18披）

苦手－ 6 園 (18 披）




