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1．は じめ に

せ ん断 挙 動

実大実験

　 本 研究 は 重 量 が 小 さ く環 境性 能 に優 れ る プ レ ス トレ ス

ト （以 後 PS）集成材 ス ラ ブ の 力 学 的 性 状 を検討す る，提

案 ス ラ ブ 概 要及 び 曲げ挙動 に つ い て は 文 献 1）に示 され て

い る．本報 で は，PS 集成材 T 型 梁 の せ ん 断 性 状 を把握す

る 目的 で 行なっ た ，実大 ス ケー
ル の 載荷 実 験 に つ い て 報

告す る，

2．実験概要

2．1 試験体概要　　表 1 に T 型梁 3 体の 実験変数を示 す．

実験変数は ，断面 形 状 （図 1） お よび PC 鋼材 の 径 （φ　L3，

φ 19，φ21）で あ る．本 研 究 に用 い た 集 成 材 は 既 報
1）の 試

験体 の 非破壊部 よ り採 取 し て お り，集成 材 は 同一一・Pt級 構

成の E95−F315 （カ ラ マ ツ 〉 を使 用 し た ．ラ ミナ は 連続送

り式グ レ ー
デ ィ ン グマ シ ン を用 い て 曲げ ヤ ン グ係 数 を連

続測定 し た 等級 で L100 ラ ン ク を用 い た．ラ ミナ の 引張 強

度平均値 は 28，SMPa で あ っ た，図 2 に示 す 通 り，フ ラ ン

ジ と ウ ェ ブは そ れ ぞ れ 同
一

等級 構 成構造用 集成材 と し て

レ ゾ ル シ ノ
ール 樹 脂 を使 っ た 圧 締 に よ り製作 し，そ の 後

フ ラ ン ジ と ウ ェ ブ を 同 樹 脂 に よ り圧 締 した．試 験 体 に は ，
PC 鋼棒用 の 貫 通 孔 を直 線状 に配 し，　 PC 鋼 棒（B 種 1 号 の

SBPR95111 （｝）を 用 い て ，規 格 降伏 点 の 75％程度 の 初期緊張

力 を導入 し た ．ま た ，PC 鋼棒の 定着部 は コ ン ク リートで

使用 され る通 常の PC 鋼棒用 の ナ ッ ト締 め と した．

同

同

O 藤岡 将利
‘1

　坂 下雅信
t1

　楠　寿博
‡4

2
　

　
3

　

　

4

サ
　
　
タ

　

　

ゆ

進

史

樹

　

仁

秀

野

中

村

河

田

木

同

同

同

2，2 支持条件　　実建物 へ の 適用 を考慮 して，図 3 に示

す よ うに集成材端部 に 金物 を 取 り付 け周 辺 架構 に 単 純 支

持 させ る 工 法を開発 し採用 した．

2．3 載荷装置　　図 4 に 載荷装置を示 す．試 験 体 は，ス

パ ン 4m で 単純支持 し，曲げス パ ン は 1000mm ，せ ん 断 ス

パ ン は 1500mm と し て い る．載荷 は 試験 体 両側 に 取 り付

けた 2 本 の 300kN ジ ャ ッ キ に よ り試 験 体 両側 の 変 位 が等

し くな る よ うに制 御 しな が ら鉛直下向き に押下げ る静的

単調 載荷 と した ，載 荷 は，荷 重 低 下 後 も変形を増大 させ ，
PC 鋼捧が 降伏 す る まで 行 な っ た．

表 1 試 　 　
一

覧
pc 鋼 捧 初期 緊張 力

試 験 体名
断 面形 状

　〔m 叩）
集成材規恪

種類
鋼棒径

（lnmlNPSL （kN）
Nps■1Nu

T 且0・5−B13 −S 1389072

TLO −5・E19 −SlOOOK50
ゆ刈 50d50E95 ．F315B 種 19Lgo072

TZO・5．B2L −S2000 ど500刈 50ヌ150 2124 ， 077

※NPSL ：　　 、　　，　 Nu ；PC

　　　　　フラ ン ジ er 噸 面

　　　　　」蜜 ．昌
圧 締 用プ レス

→

　 　 　 　 　 　 　 　 　 ●

圧 錦用プ レ ス

←

＼ 圧 締 用 ダ

図 2　T型梁の 製作 方法
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　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （b）T20・5−B21 ・S
　 図 1　 賦験 体 断面 形状 （単位 ：  ）
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図 4　載荷装置 （単位   ）
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図 3　ス ラ ブの 躯体へ の 支 持方法
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3．実験結果

3，1 破壊性状　　3 試 験体は そ れぞれ異な る破壊性状 を

示 し た．以 下 に 詳 述 する 、

（a）曲 げ破 壊 （TIO−5−B13−−S）　　 曲 げ ス パ ン の 引張縁 ラ ミ

ナ が 破 断 し，荷 重 は 急 激 に 低 下 し た もの の ，PS 緊張材 に

よ り最大荷重の 50％程度を支える抵抗機構を形成 した ．

（b）ウ ェ ブ せ ん 断破壊 （TIO−5−Bl9−S）　　 せ ん 断 ス パ ン の

ウェ ブ 部 に ほ ぼ水平 に 亀裂 が 生 じ荷重 低 下 した．耐 力 低

下 後は 最大耐力の 85％ 程 度の 荷重 を維 持 した．

（G ）フ ラ ン ジせ ん 断 破壊（T20−5−B21−S）　 最 大 耐 力 以 前

に，せ ん 断 ス パ ン の フ ラ ン ジ付 け根 部（写真 1 を参 照 ）に 亀

裂 が発 生 した も の の ，荷 重 は低 下 しな か っ た．し か し，

載荷 に 伴 い 亀裂 が 曲 げス パ ン へ 進 展 す る こ とで フ ラ ン ジ

部 と ウ ェ ブ 部が 分 離 す る極脆性 的 な 破 壊 を 呈 した ，但 し，
T20・5−B21・S で は他 試 験 体 よ りも、図 4 中に示 す鉄骨製載

荷梁 の た わ み が 大 き く，T 形 梁フ ラ ン ジ外 縁 の 鉛直力 が 大

き くな り，フ ラ ン ジ 付 け根 に想定以 上 の 大きな曲げ応力

度が 作 用 し．破 壊 形 式 に 影響 した 可 能性が あ る．

3．2　最大耐力　　 図 5 に 各試験体の 荷 重一ス パ ン 中 央 点

た わ み 関係 を示 す．い ず れ の 試 験 体 に お い て も，最 大 耐

力時 ま で は ほ ぼ線形弾性 で あ っ た ，

　表 2 に 最大耐力の 実験値 と計算値 の
一

覧 を示 す ，計 算

で は フ ラ ン ジ有効幅を全幅 と仮定 した ，ま た，曲げ耐 力

に つ い て は ，平 面 保 持 を仮 定 し ，引 張 縁 応 力 度 が 引 張 試

験 結 果 の 平均値（28 ．9MPa ）に 達 し た 時 の 荷 重 と し て 評 価 し

た，ウ ェ ブ せ ん 断耐力 は ウ ェ ブ に 作 用 す る 最大 せ ん 断 応

力 度が JAS 規格値〔3．6MPa 〕に 達 した とき の 荷 重 と して 評

価 し た．フ ラ ン ジせ ん 断 耐力 は，坂 博 士
2〕に よ り導か れ た

フ ラ ン ジ 付け根部 に生 じ るせ ん 断 応 力 度 が JAS 規 格 値

（3．6MPa 〕とな る 荷重 と し て 評価 し た ．
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表 2 よ り，曲げ破壊 した 試験体（TlO−5−B13−S）の 計算値 は

ウ ェ ブせ ん 断破壊を予 測 し，実際 の 破壊形式 と
一

致 しな

か っ た ，こ れ は，せ ん 断 にお け る材料強度に JAS 規格値

を用 い た こ とに よ り，せ ん 断耐力を過 小 に評価 し た為 で

あ る．ま た，ウ ェ ブ せ ん 断 で 破 壊 した 試 験 体 （TlO−5−Bl9−

S）で は ウ ェ ブ せ ん 断破 壊 を予 測 し，実 験 値1計 算値 は 1．26

で あ っ た．但 し，フ ラ ン ジせ ん 断で 破壊 し た 試験体（T2e−

5−B21−S）で は，載荷梁 の 剛性不足か らフ ラ ン ジ で破壊 した

と考 え られ るた め，こ こ で の 考察 か らは 除外 す る と，曲

げ破壊 し た 試験体 の 最大耐力 は 引張試験結果 を 用 い る こ

とで ，ま た，ウ ェ ブせ ん 断 で 破壊 し た 試験体 の 最大耐 力

は 亅AS 規格値せ ん 断 強 度 を 用 い る こ と で ，そ れ ぞ れ 安 全

側 に 評価 で き る こ と が 分 か っ た ，

4．まとめ

　PS 集成材 T 型梁の 載 荷 実験 よ り，1）曲 げ破壊，2）ウェ

ブせ ん 断破壊 ，3）フ ラ ン ジせ ん断 破 壊の 3 種 の 破壊形式 が

観察 され た ，既 存 の 計算式 で 最大 耐 力 を 予 測 し た と こ ろ，

曲げ破壊 及 び ウ ェ ブ せ ん 断 破 壊 の 最大 耐力 は 安全 側 に 評

価 で きた．しか し，フ ラ ン ジせ ん 断破壊 に 関 して は ，載

荷条件に よ る影 響 も含 め て ，検討 の 余 地 を 残 した．
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表 2　実験結果 と計算値 の
一

覧

計算 値 （kN〕 実 験 値’計算値

試験体 破壊形 式
実験値

（kN ｝
曲げ耐力 せ ん断 耐 力

曲 げ 耐力
せ ん 断耐力

ウ ェブ フ ラ ン ジ ウユブ 7 ラ ン ジ

T1匪 5−Bl3−S 曲 げ 3993 α｝ 361 δ49109Ul047

丁1び 5−B 且9．S ウ ェブせ ん 断 45643036L849lo6126054

T20−5−B21・S フ ラ ン ジせ ん 断 4835 】8376813D93128059
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