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1　 は じめ に

　近年 ， 各家庭 へ の 太陽光発電 シ ス テ ム や蓄電池等の 分
散電源 の 導入 が進み

，
ま た，家庭内の 各負荷 の 要 求 に応

じて
， 必要 な 量 の 電力 を送 る技術の 研究開発が進ん で い

る．こ の ような手法の ひ とつ と して 電力パ ケ ッ トと そ の

ル ー
ティ ン グが提案され ［1，2，3］，研究が進 め られ て い る．

。灘   驫 靉譱挙講勲翻蘊驫蕗
の 伝搬特性 を知 る 必要があ る．電力線伝送路 の 伝搬特性
は電 力 線通 信 の 分 野 に お い て 盛 ん に 研究 が進 め られ て お

り，様 々 なモ デル が提案 され て い る ［4，5i．
　本報告 で は，電力パ ケ ッ トに よる 電力伝送 に 適 した パ

ル ス 波形 の 実験的検 討 を行 うた め に
， 電力線伝送路 に て

数種の パ ル ス を伝送 し
， 伝送時の 波形の 変化及び電力伝

送効率の実験的評価を行 っ た 結果 に つ い て 報告す る．こ

こ で 伝送路 に は，日本 の 家屋 で
一

般 に よ く使 用 さ れ て い

る VVF ケ
ー

ブル を用 い て い る．

2　 電力パ ケ ッ トの 構成

　電力パ ケ ッ トは図 1 に示す通 り，ヘ ッ ダー
，ペ イ ロ

ー
ド

及 び フ ヅ タ
ー

の 3 要素で 構成 され る ．ヘ ッ ダー
及び フ ッ

ターの部分で は情報を伝送する，伝送す る情報 と して は
，

パ ケ ッ トの開始信号及び終 了 信号，供給電源及 び宛先の

需要負荷等が考えられる．電力はペ イ ロ
ー

ドとして 伝送
され る．ペ イ ロ

ー
ドの 波形 と し て は

，
波 形 の 歪 み が 少 な

く電 力伝送効率 が よ い こ と が 期待 さ れ る．本研究で は
，

以上 の 観点か らペ イ ロ
ー

ドに適 した波形及 び周波数 につ

い て 検討する，

3　 電力 伝送効率 の 測定及び評価

　電力伝送効率を評価する ため
，
20m の 2 芯 WF ケー

ブル を伝送路 と して 3 種類 の パ ル ス を伝送 した 際の 出力
波形 を測定 した．測定 系 を 図 2 に 示 す．測定 で は，実際

g電源 の 代わ りと して function　generator か ら伝送路へ

信号電 圧 を入 力 し，負荷に は 50 Ω 抵抗終端器を用 い た．

　出力波形 は oscilloscope で 測 定する．入 力波形 を 測定
す登際に は，伝送路 を取 り除き

，
function　generatorか ら

の 信号電圧 を抵抗終端器 に 印加す る．　　　　　　　　　　　　　　　　 伝送 した パ ル ス は
正弦波，矩形波及 びガ ウシ ア ン パ ル ス の 3種で

，
伝送路

に は 1 パ ル ス をバ
ー

ス トモ
ー

ドで 入力した．こ こ で ガ ウ

シ ア ン パ ル ス は function　generator の任意波形 生 成機能
を 用 い て 作成 し た もの で ，function　generator に パ ル ス

を 45 分割 した もの をガウシ ア ン パ ル ス の デ
ー

タ と して

入 力 した もの を使 用 した．

　図 3 に 測定結果か ら得 られた電力伝送効率を示す．こ

こ で 正弦波 の 伝送効率 に つ い て は network 　analyzer で

測 定 した 透過成分 を表す S パ ラ メ ータ で あ る S21を用い

て お り， 電力 の 比を表すため絶対値の 2 乗で 表示 して い

る、図 3 よ り，周波数 に よっ て伝送効率が よ い 波形が異
なる こ と を確認 した．また

，
どの 波形 に お い て も低周 波

で は，電力伝送効率が 良 い こ と が 確認 で きる．測定 した

波形を比 較した 結果 ， 正弦波及びガウシ ア ン パ ル ス に お

い 蕊は波形の 歪 み がほ壓寒生せず，矩形波で は 波形 の 歪
み が 発 生 し1

パ ル ス の 幅が ひ ろ が る こ と を確認 した ．
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　図 1 電 力 パ ケ ッ トの 構成
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図 2 測定系
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　　　　　　 図 3

4　 お わ り に

　本稿で は
， 電力 パ ケ ッ トに よる 電力伝送 に 適 した パ ル

ス波形 を実験的 に検討 した．その 結果，伝送時の 歪 み が

少ない 波形 は，正 弦波 及 びガ ウ シ ァ ンパ ル ス で あ り
， 電

力伝送効率 の よ い 波形は，周波数に よ っ て 異 な る こ と を
確認 した．また 9割 以 上 の伝送効率で 伝送する場合には，
い ずれ の パ ル ス 波形 に お い て も お よ そ 1MHz 以下 の 周
波数 で 伝送すべ きで ある と い う こ とが確認で きる．今後，
よ り低 周 波領域 の 詳 細 な検討 が 必 要 で あり， 現在検討 を
進めて い る．ま た こ れ まで の 議論は ， 今回用 い た伝送路

覡鷁野欝讎姦灘線鑿駅蛮灣讐
｝

も霧
の 条件 を変更 した 場合 に つ い て も現在検討 を進め て い る．
さ らに

， 任意波形の 電力パ ケ ッ ト生成回路の 作成も進め
て お り，その 結果 に つ い て は 別 の機会 に 報告 した い ．
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