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1　 は じめに

　現在電源 の電力供給力に対する 電力需要が逼迫 してお

り，電力使用効率の 向上や再 生 エ ネ ル ギーの 導入 が求め

られ て い る．従 っ て 太陽電池や蓄電池な どの分散電源と

商用電源を組み合わせ た高効率の 電力運用が必要 となる．

　こ の よ うな効率的な電力供給を実現するための 手法の

一
つ として ，電力 の パ ケ ッ ト化とその ルー

テ ィ ン グが提

案され て い る ［1，
2］．この 提案は，パ ケ ッ ト化され た電力

に電源や電力を要求して い る負荷の情報を付加 し，その

情報 に 基づ い て電力パ ケ ッ トをルーテ ィ ン グするとい う

もの で あ る．電力 パ ケ ッ トは MHz 程度の高周波で の 伝

送が 提案 さ れ て い る．しか し，現在家庭内で配電に使用

されてい るケ
ーブル は高周波電力伝送を目的 としたもの

で は な く，高周波パ ケ ッ ト電力伝送で見込 まれ る電力伝

送効率に つ い て評価が必要 となる．

　本報告ではパ ル ス と し て電力が伝送される電力 パ ケ ッ

トを念頭 に 置 き，家庭で使用 さ れ て い る 2芯 VVF ケ
ー

ブル に おける高周波パ ル ス電力伝送の効率評価を数値計

算に よ っ て行 う．特に こ こ ではパ ル ス 波形に着目し， 電

力伝送に適した 波形に つ い て議論する．

2　 電力線伝送路モ デル

　こ こ で は ［3］に お い て実験的に パ ル ス 電力伝送効率評

価を行っ た系に つ い て モ デルを導出し評価する．図 1 は

［3］の 系を モ デル 化した電力伝送 シ ス テムの 回路図であ

る．内部抵抗 z 、 を持 つ パ ル ス電源か ら負荷 ZL へ 電力

を 伝送す る．電源 と負荷 の 間を特性イ ン ピーダ ンス Zo，
長 さ 20m の真直ぐに伸びた VVF ケ

ーブルで繋ぐ．こ

こ で は負荷と して純抵抗を仮定する．実験 との 対応か ら

Z
。
＝ZL ＝5 Ω とする．また，2 芯 VVF ケーブルの 伝

搬特性 は都筑ら に よ っ て 調べ られ て お り ［4］，そ の 結果

を用い てケ
ーブル の 伝搬特性を与えて い る．

3　電力伝送効率とパルス波形

　図 2 は，ケ
ーブル を経由した場合 と直接負荷に 電力を

送 っ た場合の負荷に到達する 電力量 の 比につ い て，そ の

パ ル ス 送信周波数依存性を 示 した もの で あ る．こ こ で は

パ ル ス 波形として 矩形波とガウス波形を用い た．またパ

ルス ではな く，現在と同様の 正弦波による電力伝送の場

合につ い ても示 して い る．右上に は 2MHz で配電 した場
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図 2 　Power 　trans皿 ission　e撮ciencies 　as 　Functions　of
transmission　frequency．　 The 　wave 　forms　for　2MHz 　in−

pu 七（black）and 　output （blue）voltages7 　and 　received 　in−

stantaneolls 　power （red ）are 　shown 　at　the　upper 　right ．

台 の 矩形波と ガ ウス 波 そ れぞれ に つ い て，入力波形と出

力波形，瞬時電力波形を示して い る．こ の 系はイ ン ピー

ダン ス マ ッ チ ン グが取 れ て い ない ため，ゲイ ン 特性が周

波数 に よっ て 大 きく増減す る．2MHz 周辺で は正弦波は

大き く減衰す る が，矩形波やガウス 波で は正弦波よ り伝

送効率が良い ．こ れは矩形やガウス 波形は広い ス ペ ク ト

ル を持っ た め である と考えられる．また，出力波形に着

目すると 2MHz 程度では ガウス 波は矩形波に比 べ て歪

み が少 な い と考えられ る．

4　 おわ りに

　本研究 で は実験 ［3］と の比較を念頭に 置 き，実験 と同

じ系をモ デル化 しシ ミュ レ
ーシ ョ ンを行っ た．両結果が

ほぼ一
致するこ とから，モ デル 化 した パ ラメータ に よ り，

分岐がある場合や整合が取れた場合など様 々 な伝送路の

検討が可能 とな る．ま た そ の モ デル を用い る こ とに よ り，

伝送路 に 適 したパ ル ス波形に つ い て詳細な検討が可能 と

なる．
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