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畢騨鰯町．

　星の輝やく天そのまΣを入に見せて

天文の實物数育をするのは，最も望ま

しい，叉，最も有敷な：方法であるが，

唯，一々の天髄の蓮行が極めて緩漫で

あって，肉眼で見える一通りの天艦蓮

動だけでも減れを完全に観察するがた

めには三十年を要するのであるから，

これではざても速成致育の聞に合はな

い．それで，むしろ，塩物の天の模型を作って，入々に天文の諸現象を教

へなければ……ミいふこεを多くの教師ナこちは考へて見るのであるが，之

れが叉，中々の難事である．二品の蓮言上，最も根本的な現象は

　　1．総ての天艦の隔週二二

　　2，日月及び遊星の黄道素行

の二つである．此の内，一週蓮行は，天の南北十七を中心εして恒星ε遊

星なさ悉くの天艦がほN“24時間に一週するこεである．自分は今より六年

前，大阪の市民博物館主催の天文展覧會を斡旋した時，「天球大模型」ε呼

　　　　　　　　　たけかむ
ぶものを計識して，竹籠製の直径三間σ）大天球を作り，其の内面に孔を漆

山開いて恒星の座を表はし，當時見えτみた土星や金星な3をも並べナこ．

出講ばえは可なり好いε自分ながらうぬぼれナここεもあったけれさ，惜し

いこεに此の天球は動かないものであっナこため，唯，固定しナこまΣ，いつ

までも同じ夕刻の天を表はすに過ぎなかった．

　米國シカゴ市には，やはり，一種の天球模型があって，之れは齪る者の

眼を中心εして回轄をする様になってみるから，大憂興味深い者であるが，

しかし之れは恒星天の日週蓮動だり’を見せるのであるから，或る意味に於

いて「星座早見」ミ同じ程度の教育品である．從って，諸遊星の位置や蓮行

を表はすこεはミても出來ない．一實際，世界廣しミ錐も，其の原理に於
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いてシカゴの摸型以上の天球模型があるこごを自分は聞いナここざが無い．

　しかるに，最近嶽年間に，ドイツ國に於いて天文教育の新しい設備に「プ

ラネタリウム」なるものが作られるやうになった．之れは：專1ら有名なツア

nス會肚のバウエルスフエルド博士の設計ε製作Eになるものであって，

精巧な構造により，殆ん＄完全に天鵠の諸運行を表はすこミに成功してみ

る．目下，ドイツ國内の諸都市に於いて多くの人士の興味を集めつXある．

　プラネタリウムの原理は，要するに精巧な幻燈映爲術なのである．一一ま

つ，牛球面形の大きな室を作り，其の内面を全癒白色で一十にし，それに，

幻燈装置で星の雷iを映爲し，更に此の叢を蓮動せしめて，解物の天艦運動

を模倣するのである．此の映窟機其のものが實にすばらしいも。）なのであ

るが，しかし，要するに原理は上記の通りの幻燈である．だから，ほかの設

備は極めて垂心で濟む．（天艦砲型1こ今まで多少の苦心ε経験こを持って

るる自分は，始めて此のプラネタリウムの原理を聞かされtこ時，其の思ひ

付きの黙に於いて先づ大いに感服し，次いで其の映爲機の構造を知るに至

って，其の精巧なるに眞に驚いた．）

　プラネタリウムの最も重要な部分は帥ち其の映爲機である．此の熱心機

か，先づ，大詰

E．．れほさの大き

さであり，又，

天球に擁して如

何なる位置に置

かれるものであ

るかミ言ふこミ

は，第1圖によ

って挙れを見る

こミが出來る．
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帥ち，球の直径はIO．OOOメートル（5愚計），其の中央にある丁丁機の中心
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の高さは2．000メーン・ル（約1間）である．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ひご
　映鷹機はしっかりした皇の上に据えられた一まごまりの機械であって，

重に下記の部分から成り立ってるる．

　　1．映窮装置

　　　　　　a．恒星部　　　　　　｛

　　　　　　b，遊星部

　　2．廻韓装置

　　3．ii謹柱

まつ恒星部の映爲装置は，多くの幻鐙器を一ケ所に集め，それぞれ天球の

異なる部分を分憺せしめるやうになってみる．髭等の各個の幻燈器は皆一

個の（200ワト）二トラ・ランプi，一組の投影玉ε，一定の恒星叢ごから出

來てるる．天球全盤詔1253李方度の廣さがあるのであるが，此のプラネタ

リウムでは，南極附近の天を割愛してみて，星は北極から南緯45。あたりま
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でを映寓するやうに設計せられ，從って，幻燈器は纏計31個が用ゐられて

るる．故に各個の幻燈叢はそれぞれ約1000李方度の天を表はす．第2圖の

最上部にある圓形の部分が此の恒星義歯部である．（岡ではFixstemk6rper

εいふ字で示されてある．）

　恒星映恥部は其のまし直接に廻轄装置に総裏してみる，此の廻韓装置の

部はほ“赤道李而に方向に延びた鍵盤形であって，其の中心を貫通して

「極軸」（第2圓のPolachse）があり，此の極軸のまはりに全髄が自働的に日

週蓮動をするやうになってみる．極軸は地掛継に蔵して，其の土地の緯度，

例へば45。だけ傾斜してみる．

　次ぎに，此の廻縛装置には，其の極軸に湿して23度牟だけ傾いた尚一一つ

の廻韓軸がある．膨れが黄道軸（第2圖のEkTiptikachse）である．此の黄1，　i
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道学を中心ミして，遊星部の映窟装置が置かれてある．遊星部映窟袋置は，

第2圖ではPlanetenapparate　Sして示され，廻声部に封しては，恒星部ε

反封の側に置かれ，此の爾者は黄道主軸（第2圖のa）によって？1ながって

みる．

　三半部は恒星部ε遊星部Sを上下爾側に載せたまN日週運動をするので

あって，從って，或る

　　　　　　　　　　　　　　　　　　第　　　四　　　圖
時は第3圖のやうに，

黄道軸が極軸の上部に

罵るこεがあり，又或

る時は第4圖のやうに

黄道軸の下方に摩るこ

Sもある．土舟桂は此

等の蓮動の妨げSなら

ないやうに，すつε一

方に偏してみて，其の

主軸は，水二面Sの間

に

4so＋23－
T一一〇＝＝6s－li－o

　だけ傾いた角度にな

ってみる．（第2圖を見

られよ．）

　遊星映窮装置は，太

陽，月，水星，金星，火

tt，E一．F．一

賦．

輪

藻

噸

星，木星，土星の七つの部分から成り立ってるて，此等七つのものが皆別

々のものである．

　まつ，太陽の部は此の遊星田干装置の最上部にあって，其の内部に望遠

鏡のやうな形の映丁丁を置き，ランプの光によって，小さい圓形の太陽像

を天球内面に窟すごεxし，それに，此の映写器全鐙を黄道面に並行の一

調面上に一定の速さを以って熱演せしめる．一面の蓮動は365購を週期
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εする太陽の黄道蓮動（實は地球の理解群動）に相卜するものである．

　吹ぎの部に牧められてある月の映爲器は，其の圭要部が太陽の場合ミ同

・一C・，只開道より・…だ噸斜しt・緬臨…÷の間に一廻贈

るやうに作られてある．しかし，筒ほ其の外に，月の軌道面は（上記の509ノ

の㈱撚つナ・ま蝋の加を欝1輪度づ棟か晒一行させて

行く一概の蓮動を表はす装置も此の内部には作られてある．更に又，月

が・畦・の駄髄して・物靴を現はす・・離でも畑てるるこ

εであるが，此の攣化を見せる装置も設けられてある．……故に月の現象

については非常に複雑な仕掛けがしてあるのである．そして，口蝕や月蝕

の現象も，（現象其のものを表はすこミは出來ないが），日月の相封位置につ

いては見事に現はれるやうになってみる．

　次ぎに水，金，火，木，土の五遊星の運動であるが，此等の遊星たちは，

皆多少，黄道から傾斜しナこ軌道上を動き，其れを吾人が地球から見てみる

のであるから，恒星天に投影された蓮動形式εしては，順行や逆行，留，ル

ープ（輪），カスプ（光頭）等を表はすこεは誰でも知ってみる所である．挙

れ等の複雑な現象を此の映爲器によって表はすナこめ，第5圖に示すやうな

特殊な構造が施してある．

　此の第5圖は，一例Eして，水星映窮器の内部構造を示すものである・

此の圖のaεbざは下形の板であって，aは映爲器の上面を掩ひ，　bは其の

　　　　　　　　　　　第　　　　五　　　　圓

下面を掩ふてるる．b面の中央に一つの廻韓軸があって，零れにより映窮幻

燈筒dが廻写するやうになってみる．此の制動は黄道面に並行したもので

期難醐よ365÷日野卜する速さであ・・　・・…9“e・」・面の中央に

も一つの廻恥辱があるが．此の廻外野は黄道軸に撰してプだけ傾いてみる．

そして此の軸から出てみる腕が幻燈筒（此れは自由に伸縮する）の一端にi連
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配してみる．要するに此の水星の映爲幻燈筒は，爾端が上下別々の廻轄軸

に支へられてるるから，天球上に水星像の賜る位置も二種の蓮動によって

支配せられる．從って，本當の天膿蓮動を正しく表はすこεなる．圖の中

の左右の。は軍なる窓である．

　水星ε同様に，他の，金星，火星，木星，土星なさの映爲幻燈器も，やは

り，一は地球の蓮野鶏は其の遊星の蓮動εいふ風に，二種の廻轄装置の

組合はせによって作られてみる．

　爾ほ，こ、に一つ興味ある問題が表はされてみる．それは，實際の遊星

たちが皆楕圓形の軌道を叢いてるるεいふこεである．楕圓蓮動であるが

故に，各遊星の遽度は決して一様でなく，皆，近日黙の近くでは遽く，蓮

　　　第　　六　　圖　　　　　口瓢の近くでは邊い．此の蓮動は邸ちク’

　　　　　　　｝　。プ・一の窮第二の爾法則によって言

　　　　　　　1　／　ひ灘されてる・ものであ・・　eRち，第

＿．
ﾛ∠1・一2咽で言嘱sが賜。糊軌道の

　　　　　　　【s　　　　　　中心，Pが近ロ黙，　Mが遊星である．今，

　　　　　　　　
　　　　　　　t　　　　　　　此の遊星の公韓週期をTεし，PからM
　　　　　　　　
　　　　　　　1　　　　　　　まで遊星が蓮動ずる間の時をtざし，e

　　　　　　　l　　　　　　　を楕圓軌道の離心二野ち

　　　　　　　　　SO
　　　　　　　e＝＝一　　　　　　　　　PO

εし，θを角度PSMεするNS，

　　　　　　　36ぴ×圭一・一・…e……・………一・………（1）

εいふ關係が成立する．零れが有名なケプラー方程式である．此のクプラ

ー方程式は，昔しから多くの學者をなやましてみるに拘らす，決して簡輩

に解くこεの出來ない式であって，從って，周や模型に表はすこごも決し

て出挙ない．しかし，こxに第7圖を書いて見るミ，之れはOを中心ミし

k圓形であって，其の牛径OPは第6囲のOPε等しく，叉，　OSは第6躍

のOSご等しくする．さて，星が此の圓周の上を一一定の速度で運動するε

し，全週期ig　T，叉，星かPからMまで蓮動ずる時間をtこするε，　tεe

εの間には，殆んさ正確に
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36ぴ×一i一ト・・・…一・・…一一…・…・・②

εいふ旧記が成立する．故に此の式

（2）を表はすやうな模型を作れば，極

めて楕圓形葬所に近いものを表はすこ

εが出來る．プラネタリウムの模型で・

は憧れを第8圖のやうな装置で作って

みる．即ち，まつ，zはa1線を中軸εし

て三韓し，其のzに密着してみるピン

（PI）によってh2を動かすのであるが，

此のh，の廻縛軸はa2である．そして

　　　　　　　　第　　　入　　　圖

　　　　t．2・　　1脂・

　　　　　　　　　h，　［

第　　七　　圓

　　　　此のh2に附着し

　　　　ナこピン（P）によ

2＼＼竪un．

　　　　kl

乃一トこ揖

　　　IIJ

12413es

第

九

圖

al　aL）

つて幻燈筒の一

端が動くこεx

なる．

　尤も此の如き

縞巧な装置によ

って楕圓蓮動を
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模倣してみるのは水星ε火星の場合だけである．此の装置が無ければ，水

星の位置は前後へ1．　90も狂ふのであるが，此の装置によって狂ひは±3．．9

に外す・こ・になってゐ・等星の場合には狂ひは纏の÷ぐらゐで

ある．火星や水星に次いでは，月の軌道の二二率が最も大きいのである

ヤ
7
角 十 圏

が，此の月の模型構造は上述の如く既に非常な複雑さになってみるので，

（又，必要も無いので），プラネタリウムには省略してある．

　こうして，プラネタ「」ウムは今の機械力によって蓬し得る最も精巧な程

度に天禮蓮動を模型ミして表はしナこものであって，此の室内に入れば如何

なる場合の天の現象でも人の目前に展開せしめるこごが出子る．一此の

装置が電動力なさの作用によって自由自在に運動を操るやうになってみる

こξは言ふまでも無い．プラネタリウムは1923年の末ミュンヘン市に於い

て始めて作られたもので，其の後急に暦した．ドイツ國では二二のプラネタ

リウムが，エナ，ミュンヘン，ベルリン，ライプチヒ，ヂユセルドルフ，

バルメン，ハムブルグ，ハンノプア，マンハイム，ニユルンベルヒ，シト

ツトガルト其の他諸所に設立され，新しい天文趣味を促進してみる．今年

夏には漢國ヰーン市にも建設される．第10囲はエナ市の公園にあるプラネ

タリウムピルデングである．


